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 רשימת המתכננים 
 

 ה חבר  מייל  נייד  טל  שם  מקצוע 

  office@roginski.co.il 052-5782919 074-7030919 חנוך רוגינסקי   אדריכלות 

 מהנדסים    חרמון  ms@hermon-eng.com 052-3763707 077-8123334 מאלק סבאג   קונסטרוקציה 

מאהר   ב יו וב מים  

 אלשאער 

072-2446451 052-4202830 m@m-eng.co.il  

להט הנדסת   office@lahat-eng.co.il 054-9984482 077-3205098 שי ביתן   מיזוג אויר 

 חשמל 

חשמל  

 ותקשורת 

להט הנדסת   office@lahat-eng.co.il 054-9984482 077-3205098 שי ביתן  

 חשמל 

 סבאג מהנדסים  tichnon@sabageng.co.il 052-3496266 04-6959844 מועתז סבאג   תנועה וחניה 

ימן  א  קרקע 

 פחר'אלדין 

04-9930255 052-8853088 Fabeng2@gmail.com  .הנדסה    פ.א.ב 

 חרמון מהנדסים  as@hermon-eng.com 052-3278740 077-8123334  עלי סבאג  בטיחות 

 חרמון מהנדסים  as@hermon-eng.com 052-3278740 077-8123334 עלי סבאג   נגישות 

מיכאל   מיגון 

 ואטנמכר 

 054-4733236 michael@i-cepa.com i-cepa 

גיא בן   מנהל פרויקט 

אופיר  / חפר 

 לרר 

04-6953737 054-4944229 guy@ben-hefer.com  
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 מסמכי המכרז
 מסמך שאינו מצורף  מסמך מצורף  מסמך 

 מסמך א' 
 הצעת הקבלן

 ם נוספי ותנאים
 

  מסמך ב' 
  -ידי קבלן תנאי החוזה לביצוע מבנה על 

י של מדינת  רטנדזה הסט)החו  3210מדף 
 ( 2005-הנוסח תשס"-ישראל 

  מסמך ג'

כל פרקי המפרט הכללי הבינמשרדי  
לעבודות בנין ואופני המדידה ותכולת  

המחירים המצורפים למפרטים 
 הכלליים, במהדורתם העדכנית ביותר 

  אים כלליים מיוחדים נת 1-מסמך ג'

 2-מסמך ג'
מיוחד ואופני  מפרט 

 מדידה מיוחדים 
 

  כמויות  בתכ ' ך דמסמ

 

 

 הערות:
המפרטים הכלליים הם אלה שבהוצאת הועדה המיוחדת בהשתתפות משרד הביטחון ומשרד הבינוי   א.

בהוצאה  והשיכון, או בהוצאת ועדות משותפות למשרד הביטחון ולצה"ל. המפרטים ניתנים לרכישה 
 , תל אביב.93החשמונאים רח'  -לאור של משרד הביטחון 

 מסמכי החוזה, בין שהם מצורפים ובין שאינם מצורפים. ווים יחד את מה ל ם דלעיכל המסמכי ב.
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 עבודות בטון יצוק באתר  02פרק 
 

 עבודות בטון  01.20

 להנחיות המפרט הכללי המתייחסות לפרק זה. ההוראות הבאות בנוגע לעבודות הבטון הינם בנוסף

 הבטון: סוג  01.20.1

חרת בתכנית. הבטון יוכן בתנאי בקרה  ין במפורש אואם צ אלא 30-יה בחוזק בכל הבטון בבניין יה 
. כל עבודות הבטון לרבות רצפות, תקרות, קורות, עמודים, יסודות, חגורות,  118טובים על פי ת"י  

בשטח לכל אלמנט  ' יבוצעו מבטון מובא. לא תותר הכנת בטון קירות, גדרות, בליטות, מעקות וכו
 שהוא. 

 

 ו:ון ויציקתאספקת הבט 01.20.2

 שלמות וברציפות ללא הפסקה כלשהי. את היציקה ב יבצע  הקבלן

הקבלן יעשה את הסידורים הדרושים שלא תתהווה סגרגציה בזמן שפיכת הבטון או בזמן ציפופו.  
היציקה  ויברטור( המתאים לאופי היציקה. אמצעי כל יציקה תבוצע תוך שימוש במרטט בטון )

 ימוש בצינורות יציקה ו/או במשאבות. ע"י ש  לאספקת הבטון, הן יתאימו לדרכי הגישה האפשריים

היציקה באתר של תחתית קירות תבוצע ע"י צינור ומשפך בראשו, כאשר בשלב ראשון מורד צינור  
 הקיר.מ' מתחתית   1.0-היציקה כך שפתחו יגיע לגובה של כ

ח מראש. השקתות  ת או אלמנטים אחרים טעון אישור המפקשימוש בשקתות לצורך יציקת הקירו
י מעגלית, בדומה  פח חלק, או מלוחות פי.וי.סי או מפוליאסטר משוריין וצורתן חצ יינה מ תה

ס"מ בערך. בקצה השוקת   40לשקתות של מכוניות המערבל של בטון מובא. קוטר השקתות יהיה  
 .מטר בשל שלב  1.0פות בגובה העולה על אנכי קצר. בקירות אין לצקת בטון ברצי יותקן משפך

 חשבון בתכנון הטפסות. ות יתאים לקצב שנלקח בה הקירקצב היציקה לגוב

ריטוט הבטון יבוצע באמצעות מרטט מחט. קוטר מחט המרטט יותאם למידות החללים החופשיים  
ירות. נוסף  נאות של כל שכבות הבטון בזמן יציקת הקבין הטפסות והזיון בקירות. יוקפד על ריטוט  

פיקות בפטישי עץ על הטפסות החיצוניות. על  ע"י ד  פף הקבלן את הבטוןלשימוש בוויברטורים, יצו
 ם רזרביים למקרה של תקלה. הקבלן להכין מרטטי

גמר  ס"מ בכל שכבה. הבטון במפלס    40שימת הבטון תעשה בשכבות אופקיות שעוביין אינו עולה על 
סומן בתכניות  ר אחיד, אופקי ו/או משופע, בהתאם למהיציקה בפנים העליונים יהיה במישו

ון יוסר. במקומות  לסים בתכניות. כל גומה תמולא בבטון נוסף ותהודק וכל עודף בטאם למפובהת
שיידרש עיבוד גמר חלק של פני הבטון, הם יבוצעו ע"י פועל מיומן עם "פצה, ארוכה מאלומיניום.  

מתואר  ות לאחר גמר פעולת היציקה וההחלקה כלקה סופית של פני הבטון תבוצע מספר שעהח
ידה שלא  הבטון יפסידו את הברק של המים המופרשים, אך לפני שהקשיחו במשפני  לעיל, ולאחר 

 ניתן לחזור ולהחליקם. בהחלקה זאת יש לסגור סדקים פלסטיים ופגמים במידה והם 

במידה והופיעו כאלה יש   קים ופגמים,תעשה בדיקת ראיה להופעת סדמופיעים. בגמר כל הפעולות  
 ה. ת החלקר אותם בעזרת פעוללחזור ולסגו

 

 תבניות: 01.20.3

התבניות לבטונים שיטויחו תעשנה מלוחות עץ או לבידים לפי בחירתו של הקבלן. התבניות,   .א
תו הבלעדית של  והמפרט הטכני הכללי ובאחריו 904התמיכות, החיזוקים וכו' יבוצעו בהתאם לת"י 

רי  עת אבזורים והפתחים, קבי כלול במחיר התבניות גם עשיית כל הח  עבודות הבטון  הקבלן. בכל
, אפי מים, סרגלים ותעלות  אינסטלציה, חורים לצנרת, חריצים, קיטומים, מגרעות, שקעים
 למיניהם וכו'. התבניות לסוגיהן תכלולנה במחירן את כל הנ"ל. 

הכללי: התבניות המתוארות  ה למפרט הטכני  ים )דיקטים( הוראות השלמהתבניות לבטון נקי מלביד  .ב
מורתן כלולה במחירי היחידות. התבניות הנ"ל יסודרו בהתאם  פרד ות דדו ולא ישולמו בנלהלן לא ימ

מ"מ וייצמדו אחד לשני לאורך    20-21חיות האדריכל. התבניות יעשו מלבידים )דיקטים( בעובי להנ
ון עצמו. הלבידים יהיו  מלאה על מנת למנוע נזילת מי צמנט והבט   המישקים )קנטים(, הצמדה



 5 

התבניות מאלצים שימוש בפלטות קטנות יותר )אולם  שממדי למעט אותם מקומות פלטות שלמות  
ישורו המוקדם של האדריכל לכך(. כמו כן, יהיו פני הלבידים נקיים לגמרי וחופשיים  יש לקבל את א

נ"ל, יהיה המפקח הפוסק  וכו'. מתן אישור שימוש חוזר בלבידים כ  מכל לכלוך, שיירי בטון, מסמרים
בלן ללא ערעור. התבניות שבסעיף זה יבוצעו בקירות  את הק והוראותיו יחייבו הקובע הבלעדי
ה, קירות חדרים טכניים, קירות מרחבים מוגנים וכן בכל מקום בו יורה האדריכל. בכל  בהיקף המבנ

 טון הגלוי בסעיף הנדון. ן או תקרות בטון ייכלל מחיר התבניות לבהסעיפים המתייחסים לקירות בטו

בניות לבטון חשוף  שב"אוגדן הכחול". הת 02כמוגדר בפרק  חשוף  מבטון גלויים יהיו פני הבטון ה .ג
 הטיב.  עץ ומאותו סוג מאותו כולם עשויים לבידים או  עץ בלוחות רצוף, ישמשו שטח יציקת עבור

ויישלפו   PVCשיותקנו בשרוולי מגולוונת  מפלדה  חרושתיים תעשה במחברים  הטפסות קשירת
 מתאים מוכן חרושתי  במלט הטפסות  פירוק  חר לא םסתיי שייווצר . החלל לאחר פירוק התבניות

 .מגולוונים קשירה חוטי לרבות ,קשירה בחוטי טפסות לקשור אין  .זו למטרה

 

 קביעת צינורות בבטונים: 01.20.4

ספרינקלרים וכיו"ב, שיסופקו על ידי מבצעי  זוג אויר, צינורות שונים, שרוולים לחשמל, מי .א
מסומן בתכניות. הרכבת האביזרים הנ"ל  התאם לים בזמן היציקה, בהמערכות, יורכבו בבטונ

 בנפרד. בבטונים כלולה במחירי היחידה למיניהם ואיננה נמדדת  

  עם מבצעיהן על הקבלן לבדוק לפני היציקה את מיקום השרוולים לפי תכניות המערכות בתיאום  .ב
 וקציה. אדריכלות והקונסטרועליו חלה האחריות לביטונם הנכון גם אם אלה לא סומנו בתכניות ה

 

 הפסקות יציקה: 01.20.5

בהפסקות היציקה המתוכננות יש לחספס את פני הבטון לפני המשך היציקה. החספוס ייעשה  
היציקה יש  י המשך  בעזרת פטיש פנאומטי )קונגו/ פטישון( ופני הבטון ינוקו היטב אחר כך. לפנ 

קות  ס. הפסל תוספת עבור חספוהבטון לחים, אבל לא מצופים במים. לא תשולם כ  לוודא כי פני
 היציקה יותרו רק באישור בכתב מהמהנדס. 

 

 פלדת זיון: 01.20.6

מוטות הזיון יהיו מוטות פלדה מצולעת כמצוין בתוכניות שיתאימו לדרישות התקנים הישראליים  
 ת הפלדה שיסופקו מכל סוג שהוא יהיו ישרים לחלוטין. ן. מוטוהעדכניים ללא כל סטיות שה

  ת הרשימות להזמנת הברזל הוא באחריותו ועלשל הכנ שבון כי כל הנושאעל הקבלן לקחת בח
חשבונו. רשימות הברזל באם יסופקו על ידי המתכנן הינם לשימוש המזמין וישמשו לקבלן כעזר ולא  

 כרשימה להזמנה. 

על מיקום מוטות הזיון המשמשים "קוצים" העולים מעל מפלס    וחדבמיעל המבצע להקפיד 
עם חפיפה של מוטות פלדה לזיון במקומות שונים   בחיבורבמידה ויהיה צורך הרצפות/ תקרות. 

אישור המהנדס ובאופן כללי ייעשו   מאלה המצוינים בתכניות, יהיה במרחק בין שני חיבורים טעון
 תמיד החיבורים לסירוגין. 

בורים בזיון באמצעות ריתוכים. על המבצע לקחת בחשבון כי במקומות מסוימים  חי עשולא י
 מ' יאושר השימוש 12-ים מו גדול שאורכי המוטות יהי

בחיבורי מוטות הפלדה על ידי מחברים קונסטרוקטיביים מתאימים שיאושרו מראש על ידי  
 המהנדס. 

יכים ליציקה הקודמת יהיו נקיים  השיון לפני כל יציקה יש להקפיד שכל ה"קוצים" של מוטות הזי 
 בשני מקומות לפחות.  הדדית למקומם ע"י קשירה  לחלוטין ממיץ בטון ומלכלוך אחר, ומחוזקים

 זיון ברשתות פלדה

המוטות והרשת יתאימו לדרישות התקן הישראלי לרשתות פלדה מרותכות. המוטות יהיו משוכים  
 חולו הדרישות דלהלן: ם יביהמברזל מצולע או מברזל משוך במתיחה קרה שלג

 ום. מינימ  –ק"ג/ סמ"ר  5000  מינימום. גבול נזילות –ק"ג/ סמ"ר   5900חוזק למשיכה 
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 כיסוי הבטון:  01.20.7

אבטחת שמירת עובי כיסוי הבטון תעשה אך ורק ע"י שימוש באביזרים סטנדרטיים תקניים שומרי  
ה לא יאושר שימוש  ר קמרחק מפלסטיק או בטון סיבי שיאושרו מראש ע"י המהנדס. בשום מ

ים,  אלמנט אלא אך ורק בתחתיתבתחליף למרווחים הסטנדרטיים ע"י קוביות בטון יצוקות באתר, 
יסודות, רצפות בטון היצוקות על בטון לצורך פילוס ויישור. מרווחים מקוביות בטון היצוקות באתר  

דרש. סוג הבטון  נהס"מ לפחות ובהתאם לעובי הכיסוי  4/4במידות ריבועיות אחידות של יהיו 
 . 30-בקוביות יהיה ב 

ן יידרש לסדר את הברזל  והקבל  כיסוי הבטון הנדרשלא יינתן אישור ליציקה באם לא יהיה קיים 
 מחדש.

 

 

 

 אשפרה: 01.20.8

 על הקבלן לבצע אשפרה מתאימה.  02.05, תת פרק 02בנוסף לאמור במפרט הכללי פרק 

הכמויות ולא תשולם בגינו לקבלן שום   תבמחיר האשפרה כלול במחירי היחידה השונים הנקובים בכ
 תוספת שהיא. 

ודות האשפרה. אין לבצע הרטבה לא  צוע עבאחראי לבקרה ולבי הקבלן יעסיק פועל מיוחד שיהיה
 והרטבה לסירוגין הפוגעים בבטון וגורמים לסדיקה. רציפה הגורמת לייבוש 

 

 עיבוד פני הבטונים: 01.20.9

פינות קטומות, אפי מים, בליטות, שקעים    –אדריכל בתכניות היש לשים לב לפרטי גימור בטונים 
 בנפרד.הבטון ולא ישולמו וכו'. פרטי הגימור כלולים במחיר 

 

 תיקוני בטונים: 01.20.10

באם יתגלו לאחר היציקה ליקויים רציניים הרי שאותם חלקי בטון שאינם מתאימים למפרט ובטון  
לן שוב אלמנטים  יצוק הקב תם מקומות שניזוק, יסולקו מהמקום בהתאם להוראות המפקח ובאו 

 על ידי המהנדס.  חדשים לגמרי, בהתאם להוראות ולמפרטים שמיועדים לצורך זה

י חצץ ו/או כל ליקוי אחר שיתגלו על פני הבטון ויאושרו על ידי המהנדס לתיקון,  או כיס/עים וקש
הקבלן  ת ויחליק  מו כן יסת( בתוספת בי.ג'י.בונד, כ 1:3יסתמו על ידי הקבלן בבטון או במלט צמנטי )

תם על  והחורים לפני בדיקמעל פני הבטון בליטות או מגרעות וכו'. אין להתחיל בסתימת השקעים 
ידי מהנדס ואישור שיטת התיקונים על ידו בכתב. עבור כיסי חצץ/ סגרגציה עמוקה יינתן מפרט  

 לתיקון בנפרד. 

 

 פירוק תבניות והפסקות יציקה: 01.20.11

על כך מהמפקח. הפירוק יעשה תוך שחרור הדרגתי   שור מפורט א קבלת איהתבניות לא יפורקו לל
 י למנוע נזקים לבטון. עמה כדכות ובזהירות שיש של האמצעים המותאמים לתומ

 המועדים המשוערים לפירוק התבניות מאז גמר היציקה הם כדלהלן:

 לתבניות צדדיות של קורות עמודים וקירות רגילים.  –שעות  24

מ'   6.0ת ובטון מסיבי תקרות חד כיווניות שמפתחן אינו עולה על קרות צלעוניות של תלתב –ימים  7
 מ'.  3.0-שמפתחן קטן מ ושל קורות

מ' ותבניות של התקרות הזיזיות ולתקרות   6.0לתבניות של תקרות שמפתחן עולה על  –ימים  10
 מצולבות ללא קורות. 

 ' מ  6.0לתבניות של קורות שמפתחן גדול מ  –ימים  21

 רות דרוכות תהיה לאחר אישור הדריכה.מיכת תקפירוק ת

קה נוספות יהיו רק באישור  ות יציטות בתכניות. הפסקיש לעבוד בהתאם להפסקות היציקה המפור
 בכתב מהמתכנן. 
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 פסילת בטון:  01.20.12

 המהנדס רשאי לפסול חומרי בטון ובטון בכל שלבי העבודה:

היציקה, לאחר פירוק   ה, תוך כדי ולאחראחר, לפני היציק לפני ובזמן הייצור, במפעל או בכל מקום
אתר. בטון יצוק יתוקן  ולק מה סל לפני היציקה יסהטפסות ובכל זמן לאחר גמר העבודה. בטון שנפ

או יפורק הכול לפי המקרה ולפי הוראות המהנדס. תיקון בלתי מתאים או בלתי מוצלח, יתוקן  
 ות המהנדס. תיקונים חוזרים לפי הורא  תיקון חוזר או

ון  ים וכל הוצאות ועבודות אחרות הקשורות בפסילת בטונים, כגון: הריסת וסילוק בט מומח הזמנת
חיצוב, חיתוך מוטות פלדת זיון, ריתוך מוטות, תוספת מוטות פלדה   קונים,פגום מהאתר, תי

 לן. חדשים, יציקה מחדש וכד' יהיו על חשבונו של הקב 

 

 הארקת יסוד: 01.20.13

קות היסוד בהתאם לתכניות  ש לתאם את כל עבודות הארהיסודות וקורות היסוד, יבזמן ביצוע 
 הסתיימו.  הארקה ור המזמין שעבודותהחשמל. היציקה תעשה רק לאחר איש 

 

 דרישות דיוק בעבודות הבטון:  01.20.14

)לפי טבלת הדרגות   6דרגת הסיבולת הנדרשת, אם לא יצוין אחרת, באחד ממסמכי החוזה, תהיה   (1
 (. 1חלק  789בת"י 

 (. 1חלק   789בלת הדרגות בת"י )לפי ט 5פלדה תהיה  דרגת הסיבולת לטפסות (2

הסיבולת, כמפורט לעיל )לפלוס או  מערך  אחרת, תהיה מחצית  הסטייה המותרת, אם לא נדרש להלן (3
 מינוס(. 

 לא תורשה צבירת סטיות ! 

ההוצאות  בכל מקום שיתגלו סטיות גדולות מאלה שהוגדרו לעיל, יהיה על הקבלן לשאת בכל  
 קו ויציקתם מחדש.כולל הריסת המבנים שנוצ הכרוכות בתיקון,

ע"י מודד מוסמך אשר ימצא  ייחתם תר, היומן ימולא ו על הקבלן לנהל יומן מדידות אשר ימצא בא
ונים, מיקומם, המפלסים בכל קומה וקומה ויחסם  באתר והוא יאשר את אנכיות האלמנטים הש 

 לסטיות כמתואר לעיל. 

רות והסטיות בין מפלס למפלס  ומך, לבדוק את קצוות התקהקבלן, באמצעות מודד מס כמו כן, על
ל מפלס בטרם תחל העבודה של המפלס  יות בכופים ולתקן את הסטבקו האופקי והאנכי בקירות מח

 הבא. התיקון לפי הנחיות המפקח ע"ח הקבלן. 

 

 יציקות בטון:  01.20.15

ציקה תהיינה  שעות לפני היציקה, הפסקות הי 48הקבלן יודיע למהנדס על מועד היציקה לפחות  
. בכל הפסקה  ללי של שלבי היציקה שיאושרו מראש ובכתב על ידי המפקחבהתאם לתכנון הכ

של   02045ות הפסקת יציקה בלתי מתוכננת, יטפלו בממשק  הנוצר כאמור בסעיף ה, לרב ביציק
במפרט הכללי סעיף   ארהמפרט הכללי. הבטון יהיה בעל צפיפות גבוהה שתושג בריטוט כמתו

ק"ג למ"ק. צפיפות ורטיבות   2300לא פחות מאשר  יום מיציקתו יהיה 28לו לאחר .משק 02048
 מבנה בפני חדירת מים או רטיבות. ימות החייבות להבטיח חס  היציקה 

 

 החלקת פני הבטון ברצפה: 01.20.16

 כללי:  (1

האיטום, יוחלקו   פני הבטון ברצפות המיועדים להישאר גלויים או המיועדים לציפוי ע"י שכבות
 מ"מ.  +3ק של ף זה. פני הבטון יעובדו בדיוכמתואר בסעי
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 פילוס, הידוק והחלקה ראשונית: (2

מתאים ממתכת. לצורך   פני הבטון בעזרת סרגל ויברציוני והידוקשה פילוס ריטוט יעעם גמר ה
מ'   3-קבלת משטח אופקי, יכין הקבלן מבעוד מועד מערכת סרגלים המרוחקים אחד מהשני כ

מ"מ שייוצבו לתבנית עם   30/30לים יו מצינורות פלדה רבועים חלוומפולסים במדויק. הסרגלים יה
פילוס ייבדק גובה על הסרגלים האלה. לאחר גמר ה י ינועור הויברציונהייש   סרגל רגליות ממתכת.

 פני הבטון. כל גומה תמולא בבטון נוסף ותרוטט וכל עודף בטון יוסר. 

 החלקה סופית: (3

יה להיעשות על ידי צוות  ה מצריכה זמן וניסיון וכי עללקחת בחשבון כי פעולת ההחלק על הקבלן
ה, כמתואר לעיל, יש לדחות כל פעולה  ההחלק סיום היציקה. לאחרמאומן היטב, מספר שעות לאחר 

נוספת עד למועד בו יעלה הברק של המים המופרשים, מפני הבטון, אך בטרם הקשיחו במידה שלא  
והחלקה מסתובבת  ית תיעשה בעזרת מכונת יישור ההחלקה הסופית. ההחלקה הסופ  אתניתן לבצע 

פני הבטון לשיפור העבידות   מים עלם בכך. אין להתיז )"הליקופטר"( ע"י בעלי מקצוע שאומנות
)אין להשתמש בצמנט   1"1בזמן ההחלקה. מותר לפזר במקרה הצורך תערובת יבשה של צמנט וחול  

מות  ידנית מושלמת בכף פלדה במקו ב"הליקופטר" כוללת גם החלקה קהנקי למטרה זו(. ההחל
 ש ע"י המהנדס.בהם לא ניתן להחליק ב"הליקופטר", כפי שיאושר מרא

 

 ה:פראש (4

 לעיל.  02.09חר גמר ההחלקה, כשהבטון עדיין לח תבוצע אשפרה בהתאם למפורט בסעיף אל

 

 הגנה על השכבה המוחלקת:  (5

סת מצע ארגזי פוליסטירן מוקצף  מוחלקות מפני פגיעה כלשהיא באמצעות פרי הקבלן יגן על רצפות 
ודה המפורטת  ר והעב ת תשלום עבור החומס"מ , על פני כל שטח הרצפה. לא תהיה תוספ  20בגובה 

 בסעיף זה. 

 תיקונים שונים: (6

במידה והרצפה/ התקרה המוחלקת לא תתקבל חלקה וישרה כמתואר, יתקן הקבלן על ידי יציקת  
טח על  אפשרות לשינוי גובה, יתקן הקבלן את המשדה" והחלקה ב"הליקופטר" או במידה ואין "מ

זה על ידי מיכון מתאים או פרוקה  ש והשחהמהנדס לרבות ליטוחשבונו לפי פתרונות שייקבעו על ידי  
 ויציקתה מחדש. 

 

 תכולת מחירים  01.21

ת ללא שום תוספת למחיר  מחירי הבטונים מכל סוג שהוא כוללים גם את העבודות הנוספות הבאו
 היחידה: 

 ורים ושרוולי מעבר בכל צורה שהיא, הן גדולים והן קטנים. תחים, חסידור פ  (1

 '. ים וכוצ מכות בתקרות, חריסידור, שקעים, הנ  (2

 ביטון צנרת מכל סוג ומכל קוטר. (3

ביטון פלטקות פלדה, פרופילים, ברגים מכל סוג ומכל קוטר )עבור הפלטקות, הפרופילים והברגים   (4
 ישולם בנפרד(. 

 נפרד(.טרה )עבור הברזל ישולם ב הוצאת קוצים מברזל לכל מ  (5

 ם. סוג שהוא ובכל מקוסידור שיפועים עליונים ו/או תחתונים בבטונים מכל  (6

 והידוק הבטונים כמפורט.קת יצי (7

 תיאום והזמנת בדיקות בטון על ידי מעבדה שנקבעה על ידי המזמין.  (8

 מתנאי המקום ודרישות המפקח. יציקה בנפחים קטנים כמתחייב  (9

מ"ר ינוקה    0.6יכללו בחישוב תקרות )מלא(, פתח מעל גודל  מ"ר   0.6גודל של  פתחים בתקרות עד  (10
 רה. משטח התק

 יחידה המתאימים לכל רוחב. תחושב על פי מחירי    משתנה  קורה בעלת חתך (11

 ס"מ.  150-קורה עליונה תחשב כקורה אם גובהה מעל פני בטון הרצפה קטן מ (12

 כקירות.ס"מ, תימדדנה  150קורות עליונות בגובה העולה על 
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 עבודות בטון טרום - 03פרק 
 

 כללי  02.09
הווים את מעטפת שלד הבניין.  ים( המבטון טרום )פריקסט פרק זה מתייחס לביצוע תקרות מ (1

 ובהתאם לאמור במפרט המיוחד להלן.  03כללי הבין משרדי פרק העבודה תבוצע לפי המפרט ה

הכללי ובמפרט המיוחד, גם את:   העבודות המפורטות בפרק זה כוללות, בנוסף לאמור במפרטכל  (2
 .לאישור ים השונים, הכנת דוגמאות תכנון מפורט של האלמנט 

, התקנתם המושלמת במבנה, הרמתם והצבתם, איטום מלא של  י האתר, שמירתםבתחומ להובלתם  (3
 הדרושים לחיבור  המישקים, לרבות תכנון וביצוע הזיון, והאביזרים

המהנדס/האדריכל  וכן את פני האלמנט בגמר הנדרש ע"י  שבאלמנטים לפי החלטת המפקח ואישורו, (4
 רטים.ת והמפכול על פי התוכניועל גבי האלמנטים השונים, ה

 הכוונה למתכנן הבניין מטעם המזמין.   –בכל מקום שרשומה המילה מהנדס  (5

 

 לוחות דרוכים חלולים  02.10
 בהתאם למפרט הכללי לעבודות בטון דרוך.העבודה תבוצע  (1

 . 50-סוג הבטון ב  (2

שבון סטטי  הביצוע החרושתי, הקבלן יגיש לאישור המתכנן תכנון מפורט של הפלטות מלווה בח ני לפ (3
עם   1:100בחשבון העומסים כנדרש בתכנית ובמפרט וכן תכנית הרכבה בקנ"מ  שנלקחוהמוכיח 

 סימוני הפלטות השונות. 

נים  קונסטרוקטור פרטי השענה מוסכמים בין הפלטות והאלמנטים השוהקבלן יתאם עם ה (4
 הנושאים.

 ע על הצעת הקבלן. מבלי שהנ"ל ישפי   –מודגש בזה שמידות פרטי ההשענה עשויות להשתנות  (5

לפני בטון של פלטות נקיים, חלקים, יפים עם קטום פינות אחיד וחלק. תפרים  הינה  הדרישה (6
 אחידים. 

פסים על  הדרוכות נוצק "טופינג" על הפנים העליונים של הפלטות להיות מחוסמאחר ועל הפלטות   (7
. כיוון החספוס:  מ"מ לפחות 6בה מנת להבטיח אחיזה טובה של השכבה הנ"ל. החספוס יהיה בגו

 אורך הפלטה. ניצב לב

 קדיחת החורים עבור הצנרת תעשה לאחר יציקת הטופינג, ולאחר מילוי התפרים.  (8

  נית לעובדה, שאלמנטי התקרות חייבים לעמוד בשתי סכמות עמיסה כפיתשומת לב הקבלן מופ  (9
 שמתואר בתכניות קונסטרוקציה. 

 ורטים להלן:ים המפ על ידי אחד היצרנ ניתן לספק את התקרות עם פלטות טרומיות המיוצרות (10

 חיפה.   –המפעל למבנים טרומיים ובטון דרוך סולל בונה  −

 ספנקריט ישראל )ספנכלל בע"מ(. −

 בע"מ )ספנכלל בע"מ(. כלל בטון −

 אשבת. −

 סיבוס רימון.  −

 רומיותדרישות ליצור פלטות ט (11

 כנדרש. 50-חוזק הבטון לא יפחת מהחוזק המוגדר לגבי בטון ב −

שות התקנים  בהעדר תקן ישראלי מתאים, יעמוד בדרי אלי אוהישר  בדרישות התקןהזיון יעמוד  −
 המפורטים להלן. 

חיפה יעמוד בדרישות   –למבנים טרומיים ובטון דרוך סולל בונה זיון הפלטות הטרומיות מהמפעל  −
 . BSS 3617-ו BSS 2691התקנים 
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 . MTSM+A 416/68זיון הפלטות הטרומיות מתוצרת ספנקריט יעמוד בדרישות התקן −

 . BSS 3617-ו  BSS 2691ת כלל בטון בע"מ יעמוד בדרישות התקנים טרומיות מתוצרלטות הזיון הפ −

דקות. הספק יגיש תעודה המאשרת את    120ת תהיינה עמידות לאש למשך הפלטו –עמידות באש  −
 אש לסוג הטבלה שיגיש לאישור המהנדס המתכנן. העמידות ב

 

 סבולת ייצור (12

 (.)קמבר כפף יתר כלפי מעלה, 5חלק  466לפי ת"י 

, כפף יתר כלפי מעלה )קמבר( יוגבל  3חלק  466בתקן ישראלי   33.5.1בניגוד לאמור בסעיף 
 מ"מ. 20למקסימום בגודל של 

העליון של הפלטות או בכמות גדולה יותר    גדילים בחלק 4לצורך כך יהיה היצרן חייב לדרוך לפחות 
הגדילים העליונה קטנה    שכמות וש בפלטות לוח"דים. בכל מקרה לא יאושר השימ בהתאם לחישוב

עד הסמוך ליציקה של  מטר. המדידה הקובעת לגבי גודל הקמבר תעשה במו 1.20לרוחב של   4-מ
יקות כדי לוודא זמן קצר ככל  הטופינג באתר. לפיכך חייבים הקבלן והיצרן לתאם את מועדי היצ

ינה באחריות ועל  ליים ה זמני אחסנה מינימ האפשר בין ייצור הפלטות ויציקת הטופינג. הקפדה על
 חשבון הקבלן. 

 סבולת הרכבה

מ"מ. הסטיה האנכית )התרוממות הפלטות(   2הסטיה מהמקום המתוכנן של הפלטות לא תעלה על  
 מ"מ.  2לא תעלה על  

 ם ישרים ורצופים. שהמישקים יהיו בקווי הרכבת הפלטות תעשה כך

 אחסנה באתר 

הוראות היצרנים. אתר האחסנה  התאם לות יאוחסנו באתר ב אם יהיה צורך הפלטות הטרומי
 מפקח.ומיקומו טעונים אישור ה

 

 דרישות ההרכבה  (13

ויכילו   1:100ן ולהגיש לאישור המפקח תכניות הרכבה. התכניות תהיינה בקנ"מ  על הקבלן להכי
 תקדמות ההרכבה ופרוט ציוד הרמה והרכבה.פרוט ה

מבנה, הן מבחינת מועדי  שלד ה ופרוגרמת ההקמה שלעל תכניות ההרכבה להשתלב בלוח הזמנים 
 הרכבה. ההרכבה והן מבחינת השימוש בציוד הרמה ו

טות הטרומיות יורכבו על הקורות בצורה שלא ייווצרו מאמצי פיתול שיסכנו  מודגש במיוחד שהפל
רוקציה או שיגרמו לה דפורמציות מיותרות. במידת הצורך יש לשלב תמיכות מתאימות  את הקונסט

 אמור. כדי למנוע פיתול כ

 הערמת לוחות על לוחות מורכבים לא תורשה. 

המפקח תוך חודש ימים מיום חתימת החוזה. את  העתקים של תכניות ההרכבה יועברו לאישור  
ור על תכנון באופן כללי. יחד עם זאת, אין הדבר  חתימת המפקח על תכניות ההרכבה יש לקבל כאיש

ה אם יתגלה ליקוי לאחר מכן. הרשות  י עבודתכניות ו/או תהליכ משחרר את הקבלן מתיקון ועדכון 
 בידי המפקח לשנות את תהליך ההרכבה המוצע. 

לפלטות חלולות   5חלק   466נית תשומת לב הקבלן במיוחד להוראות ביצוע המופיעות בת"י  מופ (14
ן החגורות  ת והמתייחסות למילוי קצה הפלטות הדרוכות בבטון וחיבורי הזיון בין הפלטות לבידרוכו

 . ת וכד'ההיקפיו

אחת מאותו   בכל דריכה יוטבע בברור תאריך יצורה. בכל תחום מוגדר תורכבנה פלטות מסדרת יצור (15
ן הפלטות  גיל ומתהליך אשפרה מאותו מועד כך שלא ייווצרו הפרשי גובה של תחתית הפלטות בי 

כבה  צור ועד למועד ההרבגלל קימור לא אחיד או בגלל קימור יתר בגלל זמן ארוך מדי ממועד הי
הטופינג,  מ"מ במועד היציקה של  20ציקת הטופינג. פלטות בעלות כפף יתר כלפי מעלה, העולה על  וי

 לעיל.יפסלו ויוחלפו על חשבון הקבלן בפלטות תקינות עם כפף יתר בגבולות המותר כמפורט 
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.  קורות, פירים וכד'בפלטות מסוימות יבוצעו חיתוכים שונים לצורך התאמתם לעמודים, קירות,  (16
ת  כן חלק מהפלטות יבוצעו עם חיתוך אלכסוני בקצותיהם להתאמתם לקירות/קורות נושאים/וכמו 

ות  שכיוונם אינו אורטוגונלי. הכול עפ"י תכניות הקונסטרוקציה. בחיתוך הפירים, יהיה באחרי
בפלטות שיהווה   הקבלן לבצע את כל חיתוכי הפלטות, באופן חופף בהיטל על )וורטיקלי(. הפתחים

 הפירים לכל הגובה ובכל הקומות, יבוצעו ללא הזזות אופקיות כל שהן.   מעברי את

 

מן יציקת הטופינג והקורות ההיקפיות יתמלאו החללים של הלוח"דים שבקצוות  יש לוודא שבז (17
 ם את החללים הללו לפני היציקה. בבטון. אין לסתו

ף את כל שטח  פן רצו( שימלא באו1:2י )הרכבת הפלטות הדרוכות תבוצע על מצע דייס צמנט  (18
הלוח"דים ינוקו עודפי הדייס מפני  ההשענה שבין הלוח"דים לאלמנטים הנושאים. לאחר גמר פילוס 

 הקורות ויעוצבו בקו הקורות.

 

 מילוי משקים  (19

וך המישק, בין פלטה לפלטה יש לבטן מוטות  לאחר הרכבת הפלטות. בת מילוי מישקים יבוצע מיד 
הברזל יתלה על גבי ברזלים יונחו על גבי הפלטות. מינימום  ראלי, ון הדרוש בתקן הישזיון לפי סימ 
בכל צלע. המשקים יהיו נקיים, חופשיים מכל חומר זר ויורטבו לפני המילוי. מילוי   10ברזל קוטר  

 עם אגרגט דק )שומשום בלבד(.  30-רד מהטופינג. חומר המילוי הוא בטון בהמישקים יבוצעו בנפ

 

 תבחללי הפלטות מים הצטברו (20

ו על ידי  ים שמים מצטברים בחללי הפלטות, הקבלן יהיה אחראי לשחרור המים האלמקר ישנם
גמר  ביצוע קידוח מלמטה וכן יבצע תיקון פני הבטון לאחר ניקובו. הכל בטרם יחלו בביצוע עבודות ה

 כלואים. בתקרות שמתחת כדי לא לגרום לנזקים של עבודות הפנים והגמר כתוצאה מהמים ה 

 

 פלטות(ים באתר )בין הה יצוקחלקי תקר (21

תבניות מדיקטים חדשים. פני הבטון הגלויים יהיו  ע"ג  40-חלקי תקרה יצוקים באתר יעשו מבטון ב
 שב"אוגדן הכחול".  02מבטון חשוף כמוגדר בפרק 

 ים דיוס מישק

מביצוע יציקת   עדש. הדיוס יבוצע בפעולה נפרדת 30-דיוס המישקים בין הטבלות יבוצע בבטון ב
 וך הקפדה על החדרת הדייס ומילוי מוחלט של המישקים. פינג ת הטו

 המדידה 

 ינו נמדד והוא כלול במחירי הטבלות. הדיוס א

 

 בטון חודר לחורי הטבלות (22

ום  ודר הבטון לתוך חורי הטבלות. הפקקים במיק לפי פרטי הקונסטרוקציה כמתואר בתכניות, ח
 בלות אינם נמדדים.הנדרש והבטון החודר לתוך חורי הט

 אופני מדידה  03.3

 האלמנטים כמפורט: בנוסף לאמור במפרט הכללי ובמפרט זה ימדדו 

 כללי  א.

 קירות ימדדו כיחידה שלמה מוגמרת ו/או לפי שטחם המדויק ,בניכוי שטחי פתחים, הכל  .1

 לכתב הכמויות. אם בהת 

 השונות צורות  עבור פחת חיתוך ל תקרות ימדדו בהתאם למידות, נטו בתכניות ,ללא תוספת  .      2

 יידרש לפי התכניות וכפי שמוגדר כולל יצירת חריצים, מגרעות בפינות ובכל מקום ש  

 בסעיפי כתב הכמויות.  

 תכולת המחירים  ב.

 לא פינות קטומות גמר בגוון אחיד ואשפרתם לייצור אלמנטים טרומיים חלקים נקיים עם   .1
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 תוספת לבטון הגלוי.  

 נתם בצורה נאותה ומאושרת. ר ואחסלאת נטים הטרומייםהובלת האלמ  .2

 למפלסים הדרושים והרכבתם במקום. הרמת האלמנטים   .3

 כלל האמצעים הדרושים למניעת חדירת מים לתוך הפלטות במקומות החיבור בין הפלטות    .4

 ון יצוקים באתר ו/או הוצאתם במידה וחדרו. י בטלחלק   

 שתות מגולבנות מרותכות בקירות רך" ור, ודריכתם, זיון "כבלי  וחוטי דריכה בפלטות   .5

 הטרומיים.    

 אלמנטי חיבור הרמה והרכבה ממתכת מגולבנת ו/או אל חלד.  .6

 . התבניות הדרושות לביצוע יציקות הבטון באתר, כולל תבניות אבודות .7

 ד לקבלת כלל ההוצאות הכרוכות בהכנת תכניות ההרכבה ותיקונן עקב דרישות המהנדס, ע .8

 ופי. אישור ס   

 רגילות ומיוחדות להובלת האלמנטים הטרומייםהשימוש בציוד, עגורנים, מכוניות משא  .9

 לכל מקום שיידרש.   

 כלל ההוצאות הכרוכות בהכנת דגימות, בהתאם למצוין במפרט. .10

 במשמרות.  –בשעות בלתי רגילות   בודותע .11

 . 378  במפמ"כטון בהתאם למפורט ציפויי האבן הנסורה וחיבורה לקיר הב .12

 האלמנטים הטרומיים והכנת תכניות לאישורי המהנדס והאדריכל.תכנון מפורט של  .13

את האיטומים לרבות עיבוד התפרים בין אלמנטים אופקית ואנכית וסגירה במסטיק,   .14
ים  חול, החיבורים, העיגונים הן בפריקסטים והן בשלד המבנה, האזורים השונים הדרושהכי

התוכניות, לרבות את צביעת  במפרט המיוחד לעיל ופרטי  כמתוארלהרכבה וחיבור 
 האביזרים הנשארים גלויים בצבע אפוקסי מאושר )הכנה, יסוד ועליון(. 

ת שהוא יציע ותאושר לביצוע ע"י  לא תשלום כל תוספת לקבלן עבור שיטת עבודה אחר .15
תכנון  וואה לחומרים נוספים בהשלו הוצאות עבור עבודות או  המהנדס גם אם יהיו 

 המקורי. 

ם לקבלן כל תוספת בעבור אביזרים מיוחדים לשמירה על אלמנטים עלם פתחים  לא תשול .16
 בזמן ההובלה וההרכבה. 

תוך קבוצת אלמנטים בעלי גיאומטריה  לא תשולם לקבלן כל תוספת בעבור פרט קצה אחר ב .18
ם זהים גם אם אלמנטירך ורוחב, יחשבו כטים בעלי גיאומטריה זהה. אושווה. כל האלמנ
שונה וכו'. והתשלום עבורם יהיה לפי   P.C.V -קצה שונה, מקום סרגל הלעיתים פרט ה 

 אלמנטים זהים. 

רמיקה לעומת המידות לא תשולם לקבלן כל תוספת בעבור שינוי מידות האבנים או הק .19
 הרשומות במפרט זה או בתוכניות העבודה. 

ם כל תוספת מנטים מסוג מסוים ולא תשולות האלגדיל או להקטין כמ המפקח רשאי לה  .20
 בגין הגדלה או הקטנה זו. 

המפקח רשאי לבטל טיפוס אלמנטים מסוים, ביטול זה לא יהיה עילה לתביעה לתשלום   .21
, כל עוד ניתנה הוראה לביטול האלמנטים לפני תחילת הביצוע של  פיצוי כל שהוא בגין הנ"ל

 האלמנטים הנ"ל. 

לו שברשימת האלמנטים המחיר  א  יפוסי אלמנטים נוספים עלוסיף טהמפקח רשאי לה  .22
 בעבור האלמנטים הנוספים יהיה על בסיס אלמנטים דומים שנמצאים בכתב הכמויות. 

וזה המחיר של פריקסט חריג יחסית למחירי הח  במידה ושונו מידות הפריקסטים, יהיה .23
 ביחסי השטחים. לפריקסט דומה, דהיינו מחיר מוכפל 

 

 

 כלולה במחיר.  –שעות  2באש של ידות מע
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 עבודות בניה   04פרק 
 עבודות בניה  –  04פרק 

 כללי  04.01

 בהתחשב בהוראות הנוספות דלהלן: 04העבודה תבוצע כולה לפי הוראות המפרט הכללי פרק 

של קוצים   ל חיבורי הקירות ביניהם לבין עצמם או לאלמנטים מבטון יש להבטיח ע׳׳י הוצאהכ את .א
 שנני קשר(. בות בטון )קת שטרוכן יצי

 לא יותר השימוש בשברי בלוקים )בכל סוגי הבלוקים(. .ב

 לא יותר שימוש בבלוקי בטון מונחים על צידם.  .ג

 הטיט במישקים יהיה מלא) על כל שטח הבלוק(.  .ד

  6עם ס׳׳מ   30/20מ ׳ ללא עמוד בתווך תינתן בו חגורה אנכית בגודל    5ו מעל יר שאורכ כל קטע ק  .ה
 ס"מ.  20מ"מ כל  8מעוגנים ברצפה ובתקרה כולל חישוק בקוטר מ׳׳מ   12ר  ם בקוטמוטות מצולעי

כל קיר , בין שהוא אטום ובין שיש בו פתחים תהיה בו חגורה אופקית אחת לפחות כאשר מוטות   .ו
 מעוגנים בעמודי בטון בקצוות.החגורה יהיו  

ופקיות  . חגורות אהכללי הנגדי כנדרש במפרטבכל שורת בנייה שניה יוצא קוץ מהעמוד או מהקיר  .ז
 בלוקים ויחוברו  10יהיו כל 

  20מ׳׳מ כל  8מ׳׳מ עם חישוק בקוטר   12מוטות בקוטר   4לחגורות האנכיות ו/או לעמודים. ברזל  .ח
 ס״מ ,כנ״ל מעל 

בכל מקרה, לא יגדל המרחק האנכי בין החגורות  מכל צד של הפתח .   ס״מ 50פתחים לאורך  .ט
 מ׳.  2.10-האופקיות מ 

   .י

 ותחורים בקיר יצים וביצוע חר  04.02

חציבת חריצים, תעלות וחורים בקירות בניה לצרכי התקנת צינורות ואביזרי חשמל אינסטלציה  
מסור ו/או מקדחה חשמלית.  ידי מכשיר מכני מתאים כגון דיסק או  -וכו׳, יבוצעו בקווים ישרים על 

 לא תורשה חציבה וכו׳ או שבירה בפטיש. 

 

 משקופים הצבה וביטון  04.03

 בעת הבניה וייוצב על ידי הכנסת קצה הקיר לתוך שקע יורכב מכופף  משקוף פח   (1
 במפרט הכללי.  04042הבניה יבוצע החיבור כמו חיבור קיר לבטון אנכי לפי סעיף 

 ה תוך כדי הקפדה על גובה, כשהם הצבת משקופים מלבנים בתוך הבניה תעש (2
 הטיח  עם  המשקוףת פני  . אם נדרש לישר א הרים בעזרת סרגל ואנך . תמוכים בפני סטיימיוש

מ״מ עבור הטיח . במקרים אחרים יש להרכיב את המשקוף כנדרש   15יש להשאיר מרווח לפחות  (3
 בתוכניות ובהתחשב בעובי הטיח. 

יבות . בכל  בבטון עם אגרגט עדש בתוספת ערב נגד רט על הקבלן להקפיד על מילוי חלל המשקוף  (4
 ו ולהרכיבו מחדש.רקלפבלן  מלא , יהיה על הק מקרה שמילוי המשקוף לא יהיה

הצבת שני משקופים או יותר בקיר אחד תהיה מיושרת בקו אחיד ולא תורשה כל בליטה או סטייה   (5
 מהתקן. 

כך שלא יגרם עיוות למשקוף במהלך   בעת יציקת הדייס יש לתמוך את המשקוף מבפנים לכל אורכו (6
 התמיכה ו/או היציקה. 

בטון ע״י יציקת חגורה עם זיון לפי הוראת   ותודע עב המשקוף לפתח יבוצ  אם קיים רווח גדול בין (7
 המפקח. 

 

 אופן הבניה ואופני המדידה: 04.04

  ע"פ המתואר בסעיפי כתב הכמויות גם באם נוגד את אופני המדידה במפרט הכללי ובמידה והתיאור
 בכתב הכמויות אינו מפורט ע"פ המפרט הכללי. 

 קח. מפה ע"י  ביצוע שורה ראשונהבניית הקיר תמשך רק  לאחר אישור  (1
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כל חיבורי קירות ומחיצות בלוקים, יבוצע ב"שטרבות" )שינני קשר(. במקרה של השלמת יציקה בין   (2
אשר יבלטו לתוך  קיר בטון לקיר בלוקים או עמודים יש להכניס מראש בעת יציקת הבטון קוצים  

 תחום השטרבות כמפורט במפרט הכללי. 

 במחיר הבניה.  מחיר השטרבות והקוצים כלול

 תבוצענה חגורות אנכיות הכלולות במחיר הבניה כולל ברזל הזיון .  יםתחפדי לצי (3

ומעל פתחים לכל היקף הבניה כלול במחיר הבניה)בטון     +2.10תבוצע חגורת בטון אופקית בגובה  (4
 וברזל(. 

לפי דרישת  תבוצע חגורה נוספת בגובה זהה ועמודוני בטון אנכיים   4.40ה הקיר עולה על וגוב היה   (5
 מפקח מחיר החגורות )בטון וברזל( כלול במחיר הבניה. והן  בניימהנדס ה

ס"מ וחגורה   10בכל נישות לארונות חשמל, תקשורת כיבוי אש וכד' תבוצע חגורה תחתונה בגובה + (6
 לול במחיר הבניה )בטון וברזל(.+ ס"מ  כ 220עליונה בגובה  

ליונה  קות וחגורה עוהרול  האיטוםתונה לקבלת בקירות בלוק מעל גגות המבואות תבוצע חגורה תח (7
 קושרת כלולות במחיר )בטון וברזל(.. 

מחירי עבודות הבניה כוללות את כל החומרים, העבודה, הפיגומים, הציוד, ההובלה והשירותים   (8
 ת תיקוני/סתימת החציבות לצינורות השונות. הנדרשים להשלמת הבניה לרבו

 

 חלליים רטובים  04.05

תים , ים רטובים )מקלחות ,שירוב לחלללמחיצות הגבס מסבישורה ראשונה  מתחת  .1
 ס"מ. 30ס"מ גובה  10במילוי בטון או לחלופין ע"י חגורת בטון רוחב  10מטבחים(תבוצע ע"י בלוק  
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 איטוםעבודות  5פרק 
 : מבוא 05.1

 
בנה. במקרה של  מערכת האיטום היא אחת המערכות הרגישות במכלול המערכות המרכיבות את המ

 המבנה את ייעודו.  ימלא  כשל מערכת האיטום, לא
יטום לא תתבסס על חומרי הבניה והשלד. יש להגן על מכלול המבנה מפני חדירת מים  מערכת הא 

קפילרית באמצעות מערכת איטום רציפה. הגנה זו  ומפני רטיבות אל משטחה העליון, לרבות מיניקה 
 בנה. ו הפנימי של המתעשה הן מצידו החיצוני והן מציד

מתוכננות אינם אלא חוליה במערכת. שמירה  בתוך מערכות האיטום ה מובניםמקדמי הביטחון ה 
קפדנית ובלתי מתפשרת על תערובות ונוהלי יציקת בטונים, הכנת התשתית לאיטום, איכות יישום  

ויש להקפיד   מערכות האיטום ופיקוח קפדני על כל שלבי הביצוע הם חוליות נוספות באותה מערכת
ס התכנון על ההנחה כי קבלן  המפרט המיוחד. כמו כן, מתבסרישות הביצוע יהיה תואם לד כי

 האיטום שיבחר לביצוע העבודה יהיה קבלן מקצועי ומנוסה העומד בתנאי הסף כמוגדר בהמשך.

https://www.youtube.com/watch?v=nw5_yMAhr_4  כל העבודות יעשו באיכות שאינה פחותה
והבניה והמפרט   ים הרלוונטיים, חוקי התכנוןן התקנרלוונטיים, מפרטי מכוות כל התקנים המדריש

 הכללי הבין משרדי )הספר הכחול( לדרישות. 

 . 2752הישראלי  איכות העבודה תהיה בקיימות שאינה פחותה מן הנדרש בתקנים ובהם התקן

 

 כללי  05.2

מקרה בו מוכתב  ר מים. בכל  מסמך זה מתייחס לכל חלקי המבנה אותם יש לאטום בפני מעב
ם שכבת קישור )פריימר( כשלב ביישום  ויצרן מערכת האיטום מציין יישו   איטום מוצר/מערכת

א  המערכת יראה כאילו נדרשה שכבת הקישור גם במפרט זה והוא כלול במחיר היחידה גם אם ל
 צוין הדבר במפורש.

ם. היינו, שטחים  כיביה השוניכל השטחים המטופלים ימדדו, בדר"כ, תוך הפרדת המערכת למר
אלומיניום, עיבוד פרטים וכו'. כ"א בנפרד. חפיות  אנכיים, רולקות איטום, פרופיל   שטחים אופקיים,

 ההצפות לביקורת.ופחת בחומרים השונים לא ימדדו והם כלולים במחיר היחידה הנקוב וכך גם  

ם ובכתב  רטים הגרפייבכל שטח ושטח תקבע מערכת האיטום ע"פ הכתוב במפרט המיוחד, בפ
 ות אחת ואין להפריד ביניהם.ם משלימים זה את זה ומהווים שלמהמסמכי( 3הכמויות. כל )

המפרטים שלהלן הם מפרטי תכנון המכתיבים חומרים ושיטות עבודה הבאים לתת פתרון הנדסי  
יר  נתונה. ההנחה היא, כי קבלן האיטום מכיר את החומרים המוכתבים וצבר ניסיון סב  לבעיה

שום והוראות  ולקבל מיצרן החומרים הנחיות יי  לדרוש  בכל מקרה, באחריות הקבלן ביישומם.
 בטיחות )אש, מים, בריאות, סביבה( וליישמם כנדרש. 

 

 הכנות תשתית לעבודות האיטום  05.3

ונים ותשתיות אחרות לצורך וכחלק  יבות לעניין יציקות הבט ההנחיות המפורטות להלן מחי
 .  םמעבודות האיטו

 כללי  -בטון  דותעבו .1.1.1
יש להקפיד כי תערובות הבטון על חשוב במערכת האיטום,   מרכיב מאחר והבטון הוא  .1

 מרכיביהן 
 ונוהלי היציקה יקבעו ע"י מומחים לעניין. זאת, תוך התחשבות בדרישות האיטום כמפורט. 

מרכיביהן תהיינה מתוכננות כך שיביאו למזעור סדקי ההתכווצות כל  הבטון עלתערובות  .2
 ים ופגמ

שכתוצאה ממנה נוצר קרום דק ובלתי יציב על פני   Bleeding -אחרים וכן למזעור תופעת ה 
 משטח הבטון. מומלץ לשמור על יחס מים: צמנט קטן ככל האפשר. 

 -ש לוודא:תוסף אחר, י אם יעשה שימוש "בתוסף על" )סופר פלסטיסייזר( או .3
על הבטון תהיה כמתוכנן  התוסף הנבחר הוא מוצר מסחרי בדוק ומאושר אשר השפעתו   .4

 וללא 
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 אי בלתי רצויות. לוו עותתופ
 זמן "ההשהיה" חייב להיות מותאם למקרה ולמקום בו מתבצעת ההוספה )תחנה או אתר(. .5
תתרחשנה  דא כי, והיה ואם יוחלט על שימוש ביותר מתוסף אחד בתערובת יש לבדוק ולוו .6

 תגובות 
 גובה באיכות הבטון. כימיות בין התוספים לבין עצמם, לא יפגע תוצר הת

בלן או מספק הבטון על התוספים השונים קח ויקבל אישור מהקרוש המפבכל מקרה יד .7
 שהוספו 

 לתערובת ומינונן. 
 תבניות  .1.1.2

 תים לקבלת מערכביציקת קירות תת קרקעיים, בכדי לייצר פני שטח בטון חלקים מישורי  .1
 האיטום, מומלץ להשתמש בתבניות מתכת או לוחות דיקט.

של מערכת האיטום לקיר הבטון. אי  בהדבקה ת" עלול לגרום לבעיות שמן תבניו השימוש "ב .2
 לכך,

ם בהם מתוכננת מערכת איטום ליישום על קיר הבטון אין להשתמש ב"שמן  באותם מקרי
 תבניות" לסוגיו. 

בצע שטיפת הקירות במים פושרים המהולים ן תבניות יש לבמקרה ונעשה שימוש בשמ  .3
 בדטרגנט 

 לפחות.בר  120של  (. המים יותזו בלחץ לשטיפת כליםדוגמת סבון     
מומלץ כי חיזוק התבניות ליציקת קירות תת קרקעיים ו/או בריכות מים, ייעשה ללא  

ש במוצרים שימוש בחוטי קשירה העוברים מצד אחד של היציקה לצידה השני. השימו
ומרי המרחקואבזרי  ייעודיים למטרה זו עדיף.על הקבלן לידע את המתכנן על סוג ש  מתכתיים

מערכת האיטום המתוכננת תיתן מענה להכנת פני השטח טרם  ננים כדי  ש הקשירה  המתוכ 
 תיושם מערכת האיטום. 

א כי  באותם המקרים בהם מתוכנן לצקת קיר כנגד מערכת איטום קיימת, יש לדאוג ולווד  .4
 יטום.בטכנולוגיה של "תבניות צד אחד" מבלי לחורר/לפגוע במערכת האשימוש  ייעשה
 ציקה י .1.1.3

 -הקפיד על:קרקעיים בפרט יש לשמור ול-תת  כלל וקירותבעת יציקת בטונים ב .1
הבטון חייב להיות בטון לכיד  הניתן לעבוד במאמץ סביר. יש להחזיר ליצרן הבטון כל 

 ורציף.  חלק בטון טנ אלמ  להשיג פשרותאמ אינן  משלוח בטון שתכונותיו
ללים  הכו   1923 ועל פי תקן   02בין משרדי חוברת יציקה ע"פ נוהלי היציקה הנדרשים במפרט ה

 . מבוקר טריטו
מקרה שצינור או גוף אחר חודר את הבטון, יש להבטיח ולוודא כי יציקת הבטון מצידו התחתון של  ב

 דופן הצינור/הגוף החודר.א עם הגוף החודר מלאה וכי הבטון מגיע למגע מל
או  /נן העלול להווצר כתוצאה מתקלה ויש להבטיח איטום כל תפר הפסקת יציקה בלתי מתוכ

ים בתהליך היציקה של קירות המרתף. האיטום יבוצע ע"י רצועות עצרי מים תופחים ו/או  עיכוב 
 יים במפרט זה.דביקים, כמוכתב בפרקים הרלוונט

 אשפרה  .1.1.4
טונים, קודם ליישום שכבות האיטום. האשפרה ע"פ הנחיות את הביש להקפיד ולאשפר  .1

 ה ו/או ע"פ נהלים מקובלים. מהנדס הקונסטרוקצי 
, באותם שטחים המיועדים לקבל שכבות איטום  CURING COMPOUND -ב עשה שימושאם נ

  המתוכננות להיות דבוקות לבטון, יש לוודא כי החומר הנבחר אינו על בסיס שעווה או אחר העלול
 ע ברמת ההדבקה של מערכת האיטום לתשתית הבטון.לפגו

רות שייאסר השימוש  כי יש אפשר יועץ האיטום ולצאת מתוך הנחה בכל מקרה, יש להביא לאישו 
 ולא יאושר כלל.  CURING COMPOUND -בכל סוגי ה
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 תיקונים והכנות  .1.1.5
 -לפני יישום שכבות איטום ייבדק משטח הבטון ביסודיות: .1
 ש להתייעץ עם הקונסטרקטור ולטפל בהם כפי שיוחלט. סדקים י במקרה שיאותרו .2

ים במידה כזו שתבטיח את  ות מישוריועדים לקבל שכבות איטום חייבים להימשטחים אופקיים המי
 "קבלת" מערכת האיטום כנדרש ע"פ מפרטי יצרן החומר.

למטרה  ה אחרת. יש להסיר בליטות בבטון שנוצרו עקב בריחת חומר בחלל בין תבניות או מכל סיב  .3
 זו, מומלץ להשתמש "בדסקת מוזאיקה" או בכל כלי אחר ע"פ הצורך. 

טיים ייעודיים המיוצרים בשימוש חרושתי,  מליטה צמנשקעים במשטח הבטון יש למלא בחומרי  .4
 רו ע"י יועץ האיטום או על ידי גורם מוסמך אחר. שאוש

תיקון ע"י תרסיס מים  היציקה/היש לוודא אשפרה נאותה של התיקונים. האשפרה תחל כבר ביום  .5
 ותמשך כנדרש. 

לשבור" תחילה  טום, יש "יואנכיים, עליהם יש ליישם יריעות א בכל המפגשים בין מישורים אופקיים  .6
הצמנטי ליצירת רולקה על  את הפינה ע"י יציקת "רולקה" מתערובת צמנטית. יישום חומר המליטה 

. בכל SBRימרים אקריליים או על בסיס ולבפ  לשיפור ההדבקה תהיה התערובת הצמנטית מושבחת
   שימוש.ר שנבחר לישום יקבעו ע"י הנחיות יצרן הפוליממקרה, מינון הפולימר בתערובת ואופן הי 

  5 -ה"רולקה" תהיה בחתך משולש שמידותיו נקבעות ע"פ המקרה, אך אורך הצלע לא יהיה גדול מ   .7
   ס"מ.

מעקה( שמערכת האיטום אמורה "לעטוף" אותו.  ) וןיש לוודא קיטום כל פינה "חיובית" באלמנט בט  .8
באמצעים  לאחר מכן  ופיל משולש בתבנית בעת היציקה, או הקיטום יכול להתבצע ע"י קיבוע פר

 מכניים  
 

בודות  מתן בטונים באיכות פני שטח  קבילה ליישום מערכות איטום היא באחריות הקבלן וכל ע .9
סף, אלא אם כן מופיע סעיף נפרד ומפורש לביצוע  ההכנה הם באחריותו ולא ישולם עבורם תשלום נו

 מויות. ה זו בכתב הכ עבוד
 יום מיום יציקת שטחים אחרים המיועדים לאיטום.  21  -יום מיציקת גגות עליונים ו 30ר בוע אם .10
ורק אז, ניתן להתחיל בביצוע עבודות  אם בוצע כל המפורט עד כאן ואושר ע"י המפקח בכתב. אז,  .11

 האיטום. 
 

 סיכום  .1.1.6
 ו כל עבודות איטום, אלא אם כן, התקיימו כל התנאים הבאים: בוצע לא י .2
מיושם חומר איטום מסוג כלשהוא יהיה חלק, יציב, ללא שכבתו עלי   משטחקרון כל עכ .3

פיסות עץ חומרים מתפוררים, ללא בליטות, ללא חומרים הנתקפים בקורוזיה, ללא  
שילה את הידבקות חומר המשמשות כשומרי מרחק, ללא סגרגציה או כל תבנית מצב המכ 
 האיטום.  

 רש. ם נדכנדרש, באסדקים ופגמים אחרים בבטון טופלו  .4
 כל שאר ההכנות בוצעו כנדרש, כולל קיטום פינות.  .5
 מיום גמר אשפרת הבטונים ועד לתחילת ביצוע עבודות האיטום עבר זמן כנדרש ע"פ  .6

 מקרה. זאת במטרה להבטיח כי הבטון יבש דיו לקבלת מערכת האיטום. ה
 טח דרש לכל שתן אישור בכתב ע"י המפקח, לתחילת עבודות האיטום. אישור כזה ייינ .7

 טח בנפרד. שו
 כל ההכנות הנ"ל כלולים במחיר היחידה ולא ישולמו בנפרד. .8
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 חומרי איטום    05.4
 

 י כלל 05.4.01
החומרים והמוצרים המופיעים במסמך זה בשמם המסחרי, אינם אלא מוצרים מייצגים כל  .9

ץ "י יועש.ע. עידם. בכל מקרה אישור חומר כ"שווה ערך" )ש.ע.( ל  ויש לראות כאילו נכתב 
 בתפקוד ובמחיר. שמע, שווה ערךאיטום. ש.ע. מ 

אכן הינו ש.ע כל מוצר מסחרי חלופי יורשה לשימוש אך ורק אם נתקבל אישור בכתב כי .10
 יועץ האיטום, בלבד, מוסמך להוציא אישור שכזה, הכל בהליכים מסודרים כמקובל.  

ר או לדחות ים לאשמוסמכ  נציג מוסמך של היזם ויועץ איטום הם ורק הםאו כל  המפקח  .11
מערכות האיטום המתוכננות, שינויים היזומים ע"י הקבלן לביטול ו/או שינויים בצעה  כל ה 
 אחר.  או כל גורם 

 

 אספקת החומרים והמוצרים 05.4.02
 

בתכניות ו/או בכל   יש לוודא כי החומרים והמוצרים המופיעים במפרט ו/או בכתב הכמויות ו/או
כשהם ארוזים   יכלים סגורים אוות של היצרן ובממקורי אריזותמסמך נלווה אחר יסופקו לשטח ב

ולל את שם היצרן ו/או את  באופן אחר, הכל לפי המקרה. כל חומר או מוצר ישא סימן ברור הכ
באם "חיי המדף"   סימונו ותאור החומר, מרכיביו החיוניים דרך ישומו, כללי זהירות ותאריך ייצור.

 מר.  של החומוגבלים יצוין גם תאריך התפוגה 
 

י המדף ותאריך או תפוגת האחריות לטיב החומר אינם   ולתעד שאורך חי  על הקבלן להוכיח
ום המתוכנן )בוודאות( של החומר. נעשה שימוש חלקי בחומר מתוך  מסתיימים לפני מועד הייש 

יקבל לכך    –שנותר באריזה  במועד מאוחר יותר אריזה ויש כוונה להשלים את השימוש בחומר 
 כנן. ור מוקדם מן המתע  אישן המבצהקבל

 אחריות לטיב המוצרים 05.4.03
ת ו/או בתכניות או אישור  ציון החומרים ו/או מוצרים ושמותיהם המסחריים במפרט, בכתב הכמויו

יב העבודות  החומרים ומוצרים ו/או מקורם ע"י המפקח, לא יגרע מאחריות הקבלן לטיבם ו/או לט
 המבוצעות תוך שימוש בחומרים אלה.  

 
 בדרישות התקנים הרלוונטיים.  ישראליים יעמדו ם קיימים תקנים שלגביהומרים ח
 

רים לתקן מוכר אחר או מפמ"כ או לרשימת  יתאימו תכונות החומ –במידה ואין תקן ישראלי 
 דרישות כפי שיפורטו על ידי יועץ האיטום.  

 
מלאכה  רים והמהחומ  או המפקח מתחייב הקבלן לספק, על חשבונו, דגימות/לדרישת יועץ איטום ו

וכל יתר האמצעים הדרושים לביצוע הבדיקות במקום או להעברתם   ן כלים, כוח אדם שנעשתה וכ
 הכול כפי שיורה יועץ האיטום ו/או המפקח. –יקה במעבדה של החומרים לבד 

 

 דרישות מקדמיות לביצוע  05.5
 תנאי סף: –ות איטום קבלני משנה לביצוע עבוד  .12
חייב באישור מוקדם של יועץ   בפרויקט זה יהיה  איטוםודות  כל קבלן אשר ייבחר לביצוע עב .13

 איטום/קונסטרוקטור  
קנים או ש"ע של גוף מקצועי מוכר  או הצגת תעודת "קבלן איטום מוסמך" מטעם מכון הת .14

עבודות איטום  לפחות תעודת "אוטם מורשה" היא תנאי סף לאישור הקבלן כקבלן המבצע  
 פיק . בפרויקט. אולם אין תנאי זה תנאי מס 

מכתבי המלצה מגורמים הנדסיים מוכרים  ל הקבלן המועמד להציג קודם לקבלת האישור, ע .15
ה מקצועית, עם העבודה נשוא מפרט זה, לרבות המעידים על יכולתו להתמודד, בצור 
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בלן האיטום המועמדהתקנת מערכות האיטום המוכתבות על כל שלביהן. כמו כן, על ק 
 להציג רשימה  

ף כספי דומה, אותן ניתןודות בהיקלרבות עב  בהצלחה,בעבר ביצע  של עבודות דומות ש .16
 לבדוק ולבקר.  

עץ האיטום ו/או נציג מוסמך אחר מטעםאישור הקבלן כקבלן מבצע בפרויקט יוצא ע"י יו  .17
 היזם.  

נו עומד ברמה המקצועית בכל מקרה, גם אם ניתן האישור, אך בפועל מסתבר כי הקבלן אי .18
 ן אחר תחתיו. מהשטח ולדרוש קבלסלקו שאי להנדרשת יהיה יועץ האיטום ר 

 ו. בנושא זה, פסיקתו של יועץ האיטום תהיה סופית ועל הקבלן לקחת זאת בחשבון בהצעת .19

ניסיון של קבלן או עובד מטעמו לחמוק מהוראות המתכנן  מתוך כוונה או מתוך  מה  .20
ע עילה להפסקת עבודת הקבלן המבצוגבלות טכנית תהווה שיחשב ע"י המתכנן כמ  
 ת. יתולצמ 

סוג שיש בה לאיים על טיב עבודות האיטום באופן ישיר  רות מקצועית מכלזיהה  המתכנן בו .21
 רשאי הוא להפסיק עבודתו לצמיתות בפרויקט. או באופן משתמע  

 בטיחות  .22

יחות והגהות לא יבצע קבלן האיטום כל עבודה אלא אם כן נקט בכל אמצעי הבט  .23
 המתחייבים כולל:  

דין והיגיון. בעניין הגיהות יש   בהתאם לכלע העבודה בביצו  וגהות   בטיחותיש להקפיד על כללי  .א
 נדיפים מהפריימירים למיניהם.להתייחס לרגישות אישית בכל הקשור לחומרים 

רות  הכרה יסודית ומלאה של החומרים וחומרי הלוואי בהם הוא עומד להשתמש והסכנות הקשו .ב
 בכל אחד מהם לאדם ולסביבה.

הירות כמוכתב ע"י המוסד לבטיחות  כל אמצעי הזיש לנקוט ב ויה,באש גלאיטום בעת ביצוע עבודת  .ג
שמישים ונגישות למקור מים זמין לכיבוי אש ו/או   ולגהות תוך הקפדה על הצבת מטפי כיבוי אש

 שטיפה. 

ר או כול מקום אחר שדרכו יכולים להגיע  סיור מוקדם ומיפוי כל המקומות כמו יחידות טיהור אווי .ד
 חות או חס ושלום לגרוע מזה.הם לגרום לאי נוזים/ריחות שיש בחיים גובעלי אל אנשים  

שלמות העובדים, הסובבים  ה על בריאות ועל שימוש באמצעים ואביזרים להבטחת הגנה מלא  .ה
 והסביבה. 

 אמצעים אחרים כנדרש ע"פ כל מקרה ומקרה.  . ו

 וםציפות שכבות האיטר .24
ידי  טום. בכל מקרה שהדבר לא בא לי אקבלן האיטום ידאג לשמירה על רציפות שכבות ה .25

מועד, לידיעת  כניות ו/או במפרט ו/או בכתב הכמויות ו/או בשטח, יובא הדבר, בעוד ביטוי בת
 המפקח, אשר יקבע כיצד לנהוג. 

ת שתוצאתן   זיהה הקבלן כשל מכל סוג העלול לגרם לחדירת מים עליו להימנע מבצוע פעולו .26
בלן בדרך זאת יחולו  של בעיות רטיבות . לא נקט הק תכשל בהשגת המטרה שהיא :מניעה מוחלט

 הנוספות  הכרוכות בתיקון המצב עליו. ההוצאות 
 קבלת הסברים .27

לפני התחלת ביצוע עבודות האיטום, באחריות הקבלן ליצור קשר עם המתכנן/המפקח,  .28
 . עט פרטי הבניין וכל גורם שיש לו השפעה על הביצו לבקש הנחיות והסברים ולוודא הבנת המפר

קודם לתחילת הביצוע. ביצוע  יש להעלות בפני גורם מוסמך הערות לתכנון והסתייגויות,   .29
שמע הסכמה לתכנון וקבלתו כפתרון נכון, מלא ושלם. לא תהיה כל  ע"פ התכנון, מ -העבודה 

 התייחסות להסתייגויות וטענות בדיעבד. 
 האיטום אחריות לעבודות   .30
תקן   תעמוד על משך הזמן המוכתב ב  רתאחריות הקבלן, למכלול עבודות האיטום בא .31

 . 2752ראלי היש
 בדיקות הצפה המטרה ותקינות קולטי מי הגשם והמרזב  .32
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חדרים רטובים, מטבח, מרפסות וגגות עליהם יושמה מערכת איטום יעברו בדיקת הצפה   .33
ותקן ישראלי מספר    05ות הספר הכחול פרק  תקנית. הבדיקה תבוצע ע"י גוף מוסמך וע"פ הנחי

 רק ע"פ  ש ע"פ התקן. ריקון המים יעשהבות בדיקת מערכת הניקוז כנדררל , 1476
ווה עדות לכך כי מערכת האיטום עמדה בבדיקת הוראות המפקח, בכתב. אישור זה יה .34

 ההצפה כנדרש.
  -, כגון:באחריות הקבלן לוודא כי ננקטו כל אמצעי הזהירות הנדרשים בעת ההצפה .35

בוא במגע עם המים  , לוודא כי מערכת החשמל לא תךראפשרות לריקון מהיר של מים במידת הצו
 ההצפות כלולה במחירי היחידה.   וכו'. עלות

 ה ותשלום אופני מדיד  .36
התשלום יחושב ע"פ כפולה של מחיר היחידה בכמות שבוצעה בפועל, נמדדה ואושרה. כל  .37

 תוך הפרדת המערכת למרכיביה השונים. היינו,השטחים המטופלים ימדדו, בדרך כלל, 
ם לקיבוע היריעות, קות איטום, פרופיל אלומיניואופקיים, שטחים אנכיים, רול םישטח .38

 ים וכו'. עיבוד פרטים סביב קולטנ 
למען הסר ספק, חפיות ביריעות ופחת חומרים לא ימדדו והם כלולים במחיר היחידה  .39

 הנקוב. כך גם ההצפות לביקורת.
תואמת. במידה וכך, גם אם  רואיטום ביטומניות מותקנות מעל לשכבת קיש מערכותככלל,  .40
וימים אין צורך  כבת הקישור כלול במחיר היחידה הנקוב. במקרים מסצויין במפורש, מחיר ש לא

 בשכבת הקישור והדבר יצויין במסמכים במפורש. 
 פרט.כל המחירים כוללים את אספקת החומר/המוצר והתקנתו ע"פ הנחיות המ .41
ובי יריעת  באיכות מופחתת )כגון הפחתת ע  ההוכח בדרכים שונות שהקבלן  ביצע את העבוד .42

, יריעת    SBSבמקום יריעת    APPהאיטום או ביצוע איטום ביריעת  מופחתת עלות ) למשל יריעת  
R  במקום יריעת 
43. M   על  , יריעה רגילה במקום יריעה נגד שורשים, עובי מופחת(  רשאי  המתכנן להמליץ

 כנן. והבאת מערכת האיטום למצב שתו   ניכוי/קנס גדול  בערכו מעלויות תיקון/שדרוג
 

 איטום ראשוני של ראשי כלונס וקורות  .44
להכנת קורות המסד/ראשי כלונס לקבלת מערכת האיטום, יש לאחר השלמת עבודות  .45

אנכי של  , גרמניה( על הפן ה BPA) CEMDICHT 3 IN 1ליישם חומר איטום צמנטי קריסטלי מסוג 
 הקורות. 

ד לכלונס / קורה על ומקורה על צידיו האנכיים, צ / סיישום חומר האיטום סביב הכלונ  .46
 הרום האופקי. 

ק"ג/מ"ר. גובה מערכת האיטום על הפן האנכי 3.0  -ת מכמות החומר המצטברת לא תפח .47
 ס"מ.  50  -לא יקטן מ -של הקורה המדוד מהקצה העליון של הקורה כלפי מטה   

והפנימי של הקורה. כך ינ מערכת האיטום תותקן מצידה החיצו  –ית קורה היקפ במקרה של  .48
 רום הרצפה.  האנכי של הרצפה ועל הקצה  גם על 

 טום פיר מעלית / ממ"מ אי .49
יציקת הבטון הרזה מתחת לרצפת הפיר. הבטון הרזה יהיה מוחלק כנדרש. לחילופין, ניתן  .50

 ליישם את היריעה על גבי מצעים מהודקים.  
, לאיטום הרצפה. BPA, מתוצרת DUALPROOFם העשויה יריעות רכת איטוהתקנת מע .51

ותוצמדנה לתבנית היקף הרצפה תעלנה יריעות האיטום  ב  –ות היצרן הכל ע"פ הנחי  
 ההיקפית.  

 בטון הרצפה נוצק ישירות מעל למערכת האיטום.  .52
החלקת פני שטח הבטון לפני התקנת עצרי מים ע"י חומר איטום צמנטי קריסטלי מסוג  .53

 CEMDICHT 3 IN 1 (BPAמינימום עובי .)מ"מ.  2 , גרמניה 
 . 6.45-2קה ע"פ פרט טיפול בתפר הפסקת היצי .54
ולקבע אותן  BPA, מתוצרת DUALPROOFיריעות  פרישת מערכת איטום העשויה .55

 ולהצמידן לצידה החיצוני של  התבנית ליציקת הקיר.  
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יושמו קודם לכן לאיטום חיבור יריעות האיטום היורדות מהקיר עם יריעות האיטום ש .56
 ס"מ.  20 -לא פחות מ  לש רצפת פיר המעלית בחפיה  

(, שרף4צינור שהותקן קודם לכן ) או על פי החלטה, יש להזריק, אל תוך ה ל נזילה במקרה ש .57
(. השרף, לאחר התמצקותו כתוצאה מההתרכבות הכימית, הוא A+Bאוריטני דו רכיבי ) 
 בעל  

או ש.ע. ההזרקה בלחץ גבוה ע"י   SPETEC 71ג כושר תפיחה בטבילה במים. השרף מסו .58
 )מכונה( ייעודי.  דוצי 

 . יציקת הקיר .59
המרתף, יש לבצע החלקת פני שטח הבטון לפני ברום קירות הפיר, לפני יציקת רצפת  .60

,CEMDICHT 3 IN 1 (BPAהתקנת עצרי מים ע"י חומר איטום צמנטי קריסטלי מסוג  
 מ"מ. 2גרמניה(. מינימום עובי  

ה יעודיים, כפי שבוצע בין קריציקה ע"י הנחת עצרי מים וצינורות הז  פר הפסקתטיפול בת .61
 ה לקיר. צפהר 

 איטום הרצפה  .62
, לאיטום הרצפה. BPA, מתוצרת DUALPROOFיטום העשויה יריעות התקנת מערכת א .63

50 -בהיקף הרצפה תעלנה יריעות האיטום ותוצמדנה לתבנית ההיקפית. העליה לגובה של כ 
 הרצפה, יש לגלגל  ת דית. את שובל היריעה מעבר לתבניפלס הרצפה העתיס"מ מעל לרום מ  

ידית עם היריעה אשר תעלה על על ניקיון היריע לחפיה עת קון לשמירה ולקשור באזי .64
 התבנית ליציקת הקיר הפנימי. ותליה זמנית של היריעה על מוט גלילי.  

 ס"מ.  3-5  -התקנת היריעות תעלה על ראש כלונס / קורות הקשר כ .65
 ון הרצפה נוצק ישירות מעל למערכת האיטום. טב .66
מסוג טלי גמיש ע"י חומר איטום צמנטי קריס בור שאיבה/תעלת ניקוז ייעשה םואיט .67

 CEMDICHT 3 IN 1 (BPA גרמניה. הכמות ) ׂ  3.42-14ק"ג/מ"ר. ראה פרט    3 -ׂ 
 איטום קירות  .68

סטלי מסוג החלקת פני שטח הבטון לפני התקנת עצרי מים ע"י חומר איטום צמנטי קרי .69
 CEMDICHT 3 IN 1 (BPAמינ .)מ.מ"  2ום עובי מ י, גרמניה 

יר העתידי. עצר מים על בסיס ין הרצפה שנוצקה לבין הקות עצר מים ב רצוע  2התקנת  .70
 . CONSEAL 235או   HYPERSTOP DBאו  QUELLMAXהידרופילי תופח, כדוגמת  

ה קיבוען מניגר BPA, מתוצרת DUALPROOFפרישת מערכת איטום העשויה יריעות  .71
 ציקת הקיר. ילוהצמדתן לצידה החיצוני של התבנית  

 . CEM 805קת החפיות ע"י אקדח סיכות והדב   קיבוע היריעה ע"י .72
 יציקת הקיר.  .73
 לחילופין, ניתן לבצע התזת חומר איטום ביטומני דו רכיבי .74
 גמר מערכת האיטום על הקירות ע"פ פרטים .75

 

 

 

 -שלבי הביצוע: .76
מיקו  רת צו", מתHARDCAST  TAPESלית עם גב לבד, כדוגמת  " יש ליישם רצועה דביקה בוטי .1

ם הרצפה לבין מערכת לאיטום הקירות.  ת איטו ס"מ לחיבור בין מערכ  20ב פתרונות או ש.ע ברוח
הרצועה הדביקה תודבק כך שחציה יהיה על היריעה העולה מהרצפה וחציה השני על הבטון. את  

תואם או ש.ע  ע"פ הוראות היצרן, ובלבד שיבטיח  הסרט על הבטון יש להדביק על גבי פריימר 
 אחר ניקיון היריעה בכוהל. ה ל דבקת הרצועה הדביקה על היריעדבקות מלאה של הסרט לבטון. היה

איטום הקירות ע"י מערכת ביטומנית דו רכיבית המושבחת ע"י פולימרים והמיושמת בהתזה   .2
צרת "פזקר" או ש.ע. לרבות שכבה  כדוגמת "פלקסיגום" מתוצרת "ביטום" או "רפידפלקס" מתו

 ש(.)יבמ"מ  5לקבלת עובי מצטבר של    יצרן החומר. היישום בהתזה עד פמקשרת כנדרש ע" 
לחילופין, ניתן לבצע התזה של חומר איטום ביטומני אלסטומרי חד רכיבי המיועד ליישום בשכבה   
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  ישום ע"פפזקר. י , מתוצרתEASY FLEX,  מתוצרת ביטום או A-12עבה. חומר איטום כדוגמת  
 הוראות יצרן.  

 לבות. למפלס האדמה ו/או האבנים המשת ל עס"מ, לפחות, מ 10ה מינימום ל עשכבת האיטום ת
סביב צינורות החודרים דרך הקיר יינתן עיבוי של שכבת האיטום וההתזה תתבצע גם על קטע   .3

 ראה פרט רלוונטי.  –הצינור הקרוב לקיר 
 ש מלא של מערכת האיטום.ימים, לפחות, לייבו 4יש להמתין   .4
את המערכת להגנה על    ה להתקיןניתן יהיטום על הקירות, אזי יאאישר המפקח את מערכת ה  .5

 מ"מ. 1.5שטוחות בעובי  HDPEיטום. ההגנה ע"י יריעות  הא
עם גמר התקנת המערכת להגנת האיטום ובאישור המפקח, ניתן למלא את החפירה בעפר. בכל   .6

 ס"מ.  5 -ל אבנים וחלקים מוצקים הגדולים מ מקרה, חומר המילוי לא יכלו
 

 

 

 איטום מישקי יציקה בבטונים 05.06.02
 שקי הפסקת יציקהם מיאיטו .א

 איטום מישקי הפסקת יציקה יעשה ע"י אחד או שילוב של האביזרים המפורטים:

או ש.ע. אורך כל קטע    SIKA FUKO VTאו     PREDIMAX , ULTRAצינור ייעודי להזרקה, כדוגמת  .1
ור  וראה של גורם מוסמך, אל תוך הצינ ו ע"פ הה א מ"א. במקרה של נזיל  8לא יעלה על  צינור הזרקה

   הייעודי
( אשר  A+Bשהותקן קודם לכן בתפרי הפסקת היציקה, יש להזריק שרף אוריטני דו רכיבי )להזרקה  .2

 או ש.ע מאושר.  SPETEC 71לאחר התמצקותו יהיה בעל יכולת לספיחת מים לתפיחה, כדוגמת 
 HYPERSTOP או  QUELLMAX ,CONSEALדרופילי מבנטונייט, כדוגמת ר מים הירצועת עצ .3

DB  מ"מ.   17-24  -ידות חתך כ.ע. מאו ש 
או ש.ע מאושר   HYPERSEALאו   CEMSWELLרצועת עצר מים מגומי הידרופילי, כדוגמת,  .4

 מ"מ או חתך אחר ע"פ הפרט הרלוונטי.  20X10בחתך 
בין  ל קיבוע האביזרים לתשתית ו/או חיבור התקנת האביזרים השונים, לרבות נושא ש .77
 הנחיות יצרן האביזר.ייעשה ע"פ    –עות ליצירת המשכיות רצו
במקרה שהעבודה מתבצעת בחורף קיים חשש שהעצרים יגיבו עם מי הגשם קודם להשלמת   .78

היציקה ואז לא ימלאו את יעודם המתוכנן. בתנאים אלה יש להתקין עצרי מים המוגנים מפני  
 בכאלה שאינם מגובים עם מים  להחליפםמי גשם )הגנה כימית, ציפוי וכו'( או תגובה עם 

 התפשטות אופקי בגג טום מישק ר אי תגבו .1
 הכל ע"פ המקרה הרלוונטי.  .79
 מבנים ע"י: 2תגבור איטום מישק התפשטות אופקי בין  .80

 .  1כנ"ל בסעיף  6.01-1איטום המישק ע"פ פרט  .1.1
 המגיעות עד לתפר.  ריתוך שכבה ראשונה של יריעות לאיטום הגג .1.2
על  SIPLAST ,  מתוצרתNEODYLוללא שריון, כדוגמת  SBS -רה בית, עשי ריתוך יריעה ייעוד  .1.3

 מ"מ. 5פני התפר. עובי היריעה  
. להפרדה בין שתי היריעות, יש למקם לאורך התפר פרופיל  SBS/5/Rריתוך יריעה ביטומנית מסוג  .1.4

 . CORDON NEODYLחסין אש מסוג 
 . ם אגרגטרבות יריעה עליונה עהאיטום על הגג, לגמר יישום מערכת   .1.5
 תדים.הקיבוע ע"י מיקיבוע פרופיל פח מכופף וצבוע.  .1.6
 או פוליאוריטני.    MS POLYMERברום פרופיל הפח, יש ליישם מסטיק על בסיס  .1.7
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 איטום סביב צינורות החודרים את הבטון  05.06.03
 איטום סביב צינור החודר דרך רצפה תת קרקעית / קיר תת קרקעי  .א

 הקיר. לאיטום   DUALPROOFשום מערכת האיטום יי .1

ס"מ תמוקם כך   40 -הצינור. היריעה ברוחב של כ סביב  כ"שושנה"  DUALPROOFשום היריעה יי .2
ס"מ הנותרים יחתכו ויפרסו כ"שושנה"   20  -ס"מ מרוחבה ילופפו סביב הצינור החודר ו 20 -שכ

   ויודבקו ליריעת האיטום שיושמה קודם לכן על תבנית הקיר.
 CEM 805ק הדבקת היריעה סביב הצינור בעזרת דב

או   QUELLMAXעצר מים תופח על בסיס בנטונייט מסוג  לקבע סביב הצינור, במרכז הקיר, יש .3
CONSEAL 235  אוHYPERSTOP DB  החיבור בין שני קצוות עצר המים ייעשה ע"י הצמדת .

ת עצר המים במקומו, אך יש  קצה לקצה. ניתן להשתמש באזיקון או בחוט קשירה כדי לתפוס א 
 קשירה. חוט התר על המידה וכן לחתוך את עודפי  להדקו ילהקפיד לא 

יציקת הבטון תעשה בהדרגה, ברצועות, תוך ריטוט. כל זאת כדי לוודא מילוי מלא של החלל בבטון   .4
 ומגע מלא בין הבטון לצינור בכל היקפו. המתנה לייבוש מלא של הבטון. 

 ביציקה )חלופה ב'( חדירת הצינור את הקיר  .ב

או   CONSEAL 235או  QUELLMAXוג   צר מים תופח מס ז הקיר, יש לקבע עסביב הצינור, במרכ .1
HYPERSTOP DB  החיבור בין שני קצוות עצר המים ייעשה ע"י הצמדת קצה לקצה. ניתן .

להשתמש באזיקון או בחוט קשירה כדי לתפוס את עצר המים במקומו, אך יש להקפיד לא להדקו  
 קשירה. וך את עודפי חוט הר על המידה וכן לחת ית

ך ריטוט. כל זאת כדי לוודא מילוי מלא של החלל בבטון  ת, תויציקת הבטון תעשה בהדרגה, ברצועו .2
 ומגע מלא בין הבטון לצינור בכל היקפו. המתנה לייבוש מלא של הבטון. 

 התזה של מערכת האיטום שנבחרה לאיטום הקיר כשכבה ראשונה.  .3

שובל ארג/לבד ומשווק ע"י חברת  ר כולל . האביזKERDIמסוג י יעודי ביזר חרושת התקנה של א .4
MBMלדאוג ולוודא שיקוע שובל הארג בתוך מערכת האיטום הטריה.  . יש 

 התזת שכבה נוספת של המערכת לאיטום הקיר עד לקבלת העובי היבש הנדרש.  .5

 מ"מ להגנה על האיטום. 1.5שטוחות בעובי של  HDPEהתקנת יריעות  .6

 מילוי חוזר. .7

 

 קיר דרך שרוול החודר  ם מעבר כבלים/צנרתאיטו .ג

לים/צנרת העוברים דרך שרוול החודר קיר, ייעשה על ידי חומר ייעודי  ב כאיטום החלל שבין  .81
 .STOPAQ FN-2001אשר פותח במיוחד למטרה זו כדוגמת 

 -יישום החומר יעשה בהתאם להוראות היצרן ולהנחיות הבאות: .82
 פסולת וכו'. ם נקי מכל לכלוך, והחלל המיועד לאיט  תחילה יש לוודא כי .83
פרופיל גיבוי סביב הכבל/הצינור החודר או לחילופין יישום   ידיצירת "תבנית" פנימית על י  .84

פוליאוריטן מוקצף, או לוח פוליסטירן בעומק השרוול. מיקום "התבנית" הפנימית יעשה כך  
 השרוול(. טום )המדידה לאורך ס"מ של חומר אי  10-12 -שיבטיח מילוי של לא פחות מ
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רוול יש לוודא הפרדה בין  שה תר מכבל/צינור אחד החודרים את  קרים שיו באותם המ .85
 ס"מ.  3 -כבלים/צינורות סמוכים לא יקטן מ 2הכבלים והצינורות. המרחק בין הדפנות של כל  

 בסיוע "אקדח" מתאים יש למלא את החלל שבין הכבל/צינור לבין השרוול בחומר איטום. .86
האיטום יהיה   ני השטח. היינו, חומרצונית כמחסום על פ להתקין "תבנית" חיבמידת האפשר מומלץ 

"התבניות" שהותקנו לצורך זה. לחילופין, ליישר ולהחליק, בעזרת מרית, את חומר   2תחום על ידי 
 האיטום במישור פני הקיר.

 

 איטום סביב צינור החודר ביציקה של רצפת חדר השירותים .ד

  להתקין רצועת עצר מיםליציקת הרצפה, יש צפה ביציקה, קודם חודר את הרצינור ה במקרה של
. מיקום  HYPERSTOP DBאו  CONSEAL 235או  QUELLMAXתופח על בסיס בנטונייט מסוג 

 הרצועה, במרכז חתך הרצפה העתידית. 

ג  לאחר יציקת הרצפה ולאחר התקנת המערכת לאיטום הרצפה, יש להתקין אביזר חרושתי מסו
DALLMER  עם מערכת האיטום   רון קרדי להתחברותעם צווא(MBM .) 

ס"מ. על רום ההגבהה יש   4-7  -ון סביב הצינור. גובה ההגבהה כלצקת הגבהת בט  לחילופין, ניתן
להתקין מערכת איטום כזו שהותקנה לאיטום הרצפה. החפיה בין שתי מערכות האיטום לא פחות  

 ס"מ.  20 -מ

 

 ר רטוב ודר בדיעבד רצפת חדאיטום סביב צינור הח .ה

טוב דרך קדח ברצפה,  רים רצפת חדר רדים אנכית וחוד אינסטלציה היורב צינורות האיטום סבי
 ייעשה, כמפורט: 

 ס"מ.  3 -קוטר הקדח ברצפה יהיה גדול מקוטר הצינור החודר, בלא פחות מ .1

 יש למרכז את הצינור בתוך הקדח.  .2

ע"י מלט  הצינור. ה"מחסום" חלל בין הקדח לבין  מהצד התחתון של הרצפה, יש ליצור "מחסום" ב .3
 . דומהאו  EPASITהתקשות, כדוגמת מהיר 

מוצקים(. השרף   100%מילוי החלל שבין הרצפה לצינור ע"י יציקה של שרף אפוקסי בלתי מתכווץ ) .4
ס"מ מתחת למפלס פני   2  -מתמצק ע"י התרכבות כימית בין מרכיביו. מילוי החלל עד לגובה של כ

 הבטון. 

 . STOPAQ FN 2100חה ייעודית מסוג לוי יתרת החלל במשימ .5

 רצפה, כמפורט בהמשך. יישום מערכת האיטום על ה  .6

ס"מ, לפחות, לכל צד מעבר   10יציקת הגבהת בטון סביב הצינור החודר. הגבהת הבטון תבלוט  .7
ריצוף  ( יקבע ע"פ גובה המילוי )חול או אחר( שמתחת לhלמידת הצינור החודר. גובה הגבהת הבטון )

 מקרה.בלות הרלוונטיות לו/או ע"פ המג

שיושמה קודם לכן לאיטום   ה והתחברות עם מערכת האיטוםרום הגבהת הבטון, כולל ירידאיטום  .8
 ס"מ.  15 -הרצפה. רוחב החפיה בין מערכת האיטום, לא פחות מ 

 איטום סביב צינור החודר גג בטון בזמן יציקה  . ו

או   CONSEAL 235או  QUELLMAXונייט מסוג ליפוף רצועת עצר מים תופח על בסיס בנט .1
HYPERSTOP DB  .סביב הצינור 

הדרגה, ברצועות, תוך ריטוט. כל זאת כדי לוודא מילוי מלא של החלל בבטון  ון תעשה ב יציקת הבט  .2
 ומגע מלא בין הבטון לצינור בכל היקפו. המתנה לייבוש מלא של הבטון. 

 התקנת לוחות לבידוד טרמי, ע"פ החלטת היועץ.  .3

 .יציקת מדה לשיפועים .4

 לאיטום הגג.  ום ע"פ המפרטיישום מערכת איט  .5

 אשונה לאיטום הרצפה יש לבצע את הפעולות הבאות:בת היריעות הרלאחר יישום שכ

. האביזר כולל צווארון ביטומני וחבק גומי  DALLMERהתקנה של אביזר חרושתי יעודי מסוג  .1
 . MBMכדוגמת "דלביט" ומשווק ע"י חברת 

 האביזר ותרותך אליו.  ח של פייה על החלק השטוה תעלה בחעות השניישכבת הירי  .2
 אטם הגומי של האביזר. אל הצווארון הביטומני, יש להגן על בזמן ההלחמה  
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 איטום סביב צינור החודר גג בטון מתועש )ספנקריט( יצוק בדיעבד  .ז

טון, ייעשה,  האיטום סביב צינורות אינסטלציה היורדים אנכית וחודרים את רצפת / תקרת הב
 : כמפורט

 ס"מ.  3 -ת מגדול מקוטר הצינור החודר, בלא פחו יהיה  קוטר הקדח ברצפה .1

 תחילה יש לוודא כי החלל המיועד לאיטום נקי מכל לכלוך, פסולת וכו'.  .2

מילוי קצה החלל בלוח הבטון המתועש )ספנקריט( שנחשפו ע"י החציבה. המילוי ע"י פוליאוריטן   .3
 מוקצף או חומר דומה. 

 עם אוגן )דיסקת מתכת(. ותקן וך הקדח. הצינור יכז את הצינור בתלמריש  .4

מתכווץ למילוי המרווח בין לוח הספנקריט לצינור החודר. היציקה   צמנטי בלתי יציקת גראוט .5
 ס"מ של חומר איטום. הכל ע"פ הפרט הרלוונטי.   10  -תעשה כך שיובטח מילוי של לא פחות מ
בין הכבלים   ול יש לוודא הפרדהחד החודרים את השרובאותם המקרים שיותר מכבל/צינור א

 ס"מ.  3  -ן מכבלים/צינורות סמוכים לא יקט  2ת של כל  והצינורות. המרחק בין הדפנו

. מילוי החלל עד  STOPAQ FN 2100מילוי החלל שבין הבטון לצינור עם משחה ייעודית מסוג   .6
 ס"מ מתחת למפלס פני הבטון.   2 -לגובה של כ

 סטרוקטור. נועים ע"פ החלטת קושיפ מי ויציקת שכבתהתקנת בידוד טר .7

ק הרלוונטי, לרבות פריימר ע"פ  האיטום על הרצפה, כמפורט בפריישום שכבה ראשונה של מערכת  .8
 הוראות יצרן. 

. האביזר כולל צווארון בד קרדי המשווק ע"י  DALLMERהתקנה של אביזר חרושתי יעודי מסוג  .9
 . MBMחברת 

 האביזר.  ן על האטם גומי של ן הביטומני, יש להגבזמן ההלחמה אל הצווארו

ע"פ החלופה הנבחרת  איטום הנבחרת והגנה על האיטום התקנה של שכבה שניה של מערכת ה .10
 באיטום הרצפה בפרק הרלוונטי. 

11.  

 

 איטום סביב קולטן מי גשם  .ח
 לאחר יישום שכבת הביטומן ושכבה ראשונה של יריעות ביטומניות: 

ביטומני ומשווק ע"י  ון  צוואר האביזר כולל. DALLMERודי מסוג התקנה של אביזר חרושתי יע .1
 .MBMחברת 

 האיטום השניה תעלה בחפייה על החלק השטוח של האביזר ותרותך אליו.יריעת ריתוך   .2
 בזמן ההלחמה אל הצווארון הביטומני, יש להגן על האטם גומי של האביזר. 

 

 איטום סביב צינור החודר את קיר הבריכה  .ט
 . 05.06.09פרק הבריכה ע"פ  צינור החודר את קיראיטום סביב 

 

 איטום חללים רטובים  05.06.04
 -שים לב: .87
 יש להקפיד לצקת קורה / סף סמוי לרוחב פתח היציאה מהחדר הרטוב.  .88
בהתקנת אריחים בהדבקה ישירות אל מערכת איטום שיושמה על הקירות, יש לבדוק  .89

ברמה   4004התקן הישראלי   ולוודא שימוש בדבק התואם את מערכת האיטום העונה לדרישות
 הנדרשת. 

 .הנושא עם יועץ מומחה לתחום הרלוונטי מנוע בעיות של עיבוי, מומלץ לבדוק אתי לבכד .90
בעבודה עם חומרים המכילים ממיסים, יש להקפיד ולאוורר היטב את החדר ולהימנע  .91

 מקרבה של אש גלויה, כולל עישון. 
בפרק  וונטי ייעשה ע"פ הפרט הרלאיטום סביב צינור החודר את הרצפה, באם קיים,  .92

 טי. הרלוונ
 חדר אשפה / חדר מכונות  /איטום רצפת חדר שירותים / חדר אוכל  .93
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איטום רצפת חדר השירותים ייעשה ע"י מערכת צמנטית קריסטלית גמישה מסוג   .94
CEMDICHT 3 IN 1 (BPA .גרמניה, ג'נסיס א.ב / מרום ש.מ.פ ) ׂ  ׂ 

 ק"ג/מ"ר.  4  –הכמות  .95
 מ"ר.גר'/  400ני גיאוטכד "י פרישת יריעת בהגנה על האיטום ע .96
עצר מים    יקה, קודם ליציקה, יש להתקין רצועתבמקרה של צינור החודר את הרצפה ביצ  .97

. לאחר היציקה ולאחר התקנת המערכת לאיטום הרצפה, יש לצקת  5.90-6סביב הצינור ע"פ פרט 
איטום  ה יש להתקין מערכת ס"מ. על רום ההגבה  4-7  -הגבהת בטון סביב הצינור. גובה ההגבהה כ

 ס"מ. 20 -יטום לא פחות מ פה. החפיה בין שתי מערכות האלאיטום הרצ  כזו שהותקנה
 

 איטום חדרי מקלחת / מטבח ראשי אזורים עתירי מים  .98
 עבודות הכנה   -שלב א'  .99

 . 2752יציקת סף בטון לאורך פתח היציאה מהחדר הרטוב ע"פ ת"י  .1

לריצוף   ין זה שמתחתטוב לב תחת לריצוף בחדר הרליצור חיץ בין החול שמ   -תפקיד הסף .100
 ר חדרי הקומה. בית

 עליהן יבנו קירות החדר הרטוב.טון היקפיות מיציקת קורות ב .2

קיבוע צנרת המים והניקוז. בעת התקנת הצנרת, יש להימנע ממקבץ של  מספר צינורות צמודים זה   .3
טון  ז. הבין צנרת המים והניקולזה. הדבר חשוב במיוחד בעת מעבר הצינורות דרך הקירות. ביטו

הצמנטי   ל יצירת שיפועים מתונים בטיט י מושבח בפולימר תוך הקפדה ע "י טיט צמנטייעשה ע
 והחלקתו. 

רצפה. הרולקה תהיה עשויה טיט צמנטי מושבח בפולימר. חתך  -יצירת רולקות בכל מפגש קיר .4
 ס"מ החלקת הרולקה ע"י מברשת או ספוג הטבולים במים.  4x4הרולקה 

CEMDICHT 3 IN 1 (BPA  ׂ  ׂ  )סטלית גמישה מסוג אשונית צמנטית קריר יישום שכבת איטום  .5
 ק"ג/מ"ר.  3  –ש.מ.פ. הכמות  גרמניה, מרום  

 איטום הרצפה  -שלב ב'  .101
יישום שכבת קישור )פריימר( תואמת לחומר האיטום הנבחר. הכמות ע"פ הוראות היצרן. היישום   .1

כן על הקירות.  טום שיושמה קודם למערכת האיס"מ עם  15  -על הרצפה והרולקות כולל חפייה של כ
 אות יצרן החומר. וש. זמן המתנה ע"פ הורייב

לאיטום הרצפה, יש ליישם חומר איטום כדוגמת, אלסטומיקס או ש.ע מאושר. היישום ע"פ הוראות   .2
 מ"מ.  5  -היצרן. העובי היבש המצטבר לא יקטן מ

 '/מ"ר.גר 400ני הגנה על האיטום ע"י פרישת יריעת בד גיאוטכ .3

 אריחי הריצוף. ול/חצץ דק והתקנת זור מצע גרנולרי חפי .4

מערכת מתאימה לקליטת המים הנקווים בחול/חצץ שמתחת לאריחי הריצוף   א התקנתיש לווד
 ולהובילם למערכת ניקוז מסודרת.

 איטום קירות  –שלב ג'  .102
 
ר  על  טיח מייש/לאחר ייבוש מלא של המערכת לאיטום הרצפה ולאחר התקנת שכבת הרבצה 

 תואם לתשתית הקיר.שכבת ההרבצה/הטיח רות. יש לוודא כי הקי
 :לב שים .103

בכל מקרה, חיבור מערכת האיטום המותקנת על הרצפה עם זו המותקנת על הקיר ייעשה ע"פ הפרט   .1
 הרלוונטי למקרה. 

 . 1חלק   4004הדבקת אריחי החיפוי ע"י דבק תואם העומד בדרישות תקן ישראלי  .2

 

 אנגלית  איטום חצר 05.06.05
י מבנה תתאיטום חלק   - 05.06.01 האנגלית, ע"פ פרק רצפה וקירות החצר לאחר איטום .104

קרקעיים, יש לאטום את פנים החצר האנגלית ע"י מערכת איטום צמנטית קריסטלית 
ׂ (, גרמניה ג'נסיס א.ב בע"מ. הכמות BPA) CEMDICHT 3 IN 1גמישה, מסוג    לא  –ׂ 
 ק"ג/מ"ר.  4 -פחות מ  
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יר לפני יישוםמר איטום קירות הפה צמנטית מאותו חו ש ליישם רולקחצר, יהיקף הבכל  .105
 יטום. חומר הא  

 איטום שטחי פיתוח  05.06.06
 איטום רחבה מרוצפת  .א

איטום גג מרוצף בפיתוח יעשה ע"י שתי שכבות של יריעות ביטומניות המושבחות ע"י   .106
 מותקנות מעל לשכבת ביטומן.  SBS/5/Rפולימרים. היריעות מסוג 

 : כללי .107
.  1.5% -ת השיפוע לא פחות מתעלות הניקוז. מידע אל קולטני ו/או ש לצקת בשיפו חבה יאת הר .1

ור שיפועים ע"י יציקת שכבת מדה או בטקל מעל לבטון. במידה וכך, תכנון  לחילופין, ניתן ליצ
 תערובת הבטון וברזל הזיון ע"י מהנדס הקונסטרוקציה. 

טום  כלפי מעלה, יש לא ם את הרחבהת חודריצינורו במקרה בו צינור מחומר פולימרי ו/או קבוצת .2
 ונטיים. ע"פ פרטים רלו

ל, או על שכבה מנקזת אחרת, בכדי לאפשר ניקוז מים ממפלס  מרוצפות על חו  במקרה של רחבות .3
הריצוף וגם ממפלס האיטום, יש להתקין קולטני ניקוז חרושתיים, דו מפלסיים ששובל יריעת  

האיטום לאביזר,  ר ואמין של מערכת  חיבור מבוקמאפשרת  ושתי, ואיטום מחובר אליהם, בייצור חר
 או ש.ע. HARMERאו  DALLMERוגמת אלה המיוצרות ע"י  כד

יש לוודא כי בעת העבודה לא יונחו המרצפות ישירות על מערכת האיטום אלא על קרום הגנה צמנטי   .4
 .ס"מ או מערכת הגנה אחרת כמפורט במפרט לחלקיו 4 -בעובי של לא פחות מ

את פתחי   ם, וכי לא יבטנו ויסתמוות או יפגעו באיטופים לא יחתכו רולקלוודא כי הרצדוק ויש לב .5
 . הניקוז בקולטן

 

 הכנת השטח  .108
מעקות, קירות ו/או הגבהות הבטון, יש לצקת עם אף מים. אף המים יתוכנן, כך שיישאר גובה של   .1

 ר(. הגבוהה ביותיפועים  שכבת השס"מ לפחות מעל פני הבטון הסופיים ברחבה )נמדד במקום בו  15

תהיה  ה להגבהות. התערובת הצמנטית אורך כל קווי המפגש בין הרחבת" צמנטיות ל ביצוע "רולקו .2
 ס"מ. 5X5 -כ –מושבחת בפולימרים. מידות הרולקה 

 לקטום את כל הפינות.  .3

ן וכו'  לפני תחילת ביצוע עבודות איטום, יש לנקות את המשטח מכל פסולת, חול, אבק, שיירי בטו  .4
 ש כנדרש.כי הבטון יבולוודא 

 :דות האיטום צוע עבושלבי בי .109
ביטומנית מושבחת פולימרים. היריעה  שכבות של יריעה 2ויה מערכת האיטום תהיה עש .110

. בעת 1430/3ללא אגרגט. היריעות תעניינה על דרישות התקן הישראלי מס'   SBS/5/Rמסוג  
ריעה יחסית חצי רוחב הייוזזו ככבה זו יישום השכבה השנייה, יש להקפיד, כי החפיות בש 
 כבה הראשונה. ת שבשלחפיו 

רן, מסוג ובעובי כפי שיוכתב ע"י יועץ ד טרמי, לוחות פוליסטיבאם נדרשה מערכת לבידו .111
הבידוד הטרמי, יודבקו אל ביטומן חם. יריעות פוליאטילן יפרשו מעל ללוחות הפוליסטירן.  
 . 8.60-7ראה פרט  

ס"מ.  4 -מי השכבה לא יקטן  . עוב 1.5%  -פחות מ יפוע לאיציקת שכבת שיפועים. הש .112
 רה כנדרש. תכנון מהנדס הקונסטרוקציה. אשפתערובת הבטון וברזל הזיון ע"פ  

על כל השטח כולל הרולקות.   "GS-474"" או 101מריחת פריימר ביטומני, כדוגמת "פריימר   .113
 ש.ה לייבוד. המתנגר'/מ"ר. גוון שכבת הקישור היבשה יהיה שחור אחי  250  -הכמות כ 

 וכו'. צנרת, מוצאי מים טים סביב חדירות  עיבוד פר .114
טומן המושבח ע"י פולימרים, כדוגמת "אלסטוגום ראשונית העשויה בי יישום שכבת איטום  .115

ק"ג/מ"ר. 2  -הכמות לא פחות מ  -" מתוצרת "פזקר" או "פוליגום" מתוצרת "ביטום"  795 
 חימום הביטומן והתכתו ייעשו  

. יישוםc °190ך מעל  רה של החומר המותעלה הטמפרטורה לא תבשום מקבקצב איטי.  .116
 . c  °190  - c °170ורה שבין הביטומן בתחום טמפרט 
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יישום שכבת איטום ראשונה על כלל שטח הרחבה. היריעות ירותכו במלוא שטחן לתשתית  .117
"מס  10הבטון. יריעות ירותכו בדרוג של מטר אחד לפחות בכיוון האורכי, רוחב החפיות   
ום תוך הקפדה על כל ישום יריעות האיט ב"ראש" היריעה. יס"מ 15 -ריעה ו ך הילאור 
 איטום גגות.  –ההנחיות כמפורט בפרק ים והכלל 

יישום רצועות חיזוק לאורך כל קווי המפגש בין מישורים  אופקיים לאנכיים )רולקות(. .118
ים ומישור  המעקות . רצועות החיזוק יעלו עלSBS/5/Rהרצועות תהיינה עשויות מיריעות  
 חרים. אנכיים א 

שכבה הראשונה. היריעות יה העשויה יריעות זהות לאלה שבאיטום שני  יישום שכבת .119
בשכבה השנייה יפרשו לאותו הכיוון כמו אלה שבשכבה הראשונה. החפיות בשכבה השנייה  
 ס"מ ביחס לחפיות שבשכבה הראשונה.  30-50יוזזו   

 (.ההגבהות )רולקות לביןן מישור הרחבה קווי המפגש בי  יישום רצועות חיפוי לאורך כל .120
יעות שונים, יש למרוח על כל ההלחמות בין יר באזור המרזב, בפינות ובעיבוד הפרטים ה .121

 במוכות מסטיק ביטומני אלסטומרי.  
קיבוע היריעות להגבהות ע"י פרופיל אלומיניום תקני. המרחק בין מיתדי הקיבוע לא יעלה  .122

 ס"מ.  -30על   
 יניום. אלומל קצה פרופיל הם מסטיק תואם עיישו .123
ה, להגנה על מערכת האיטום, ישהאיטום ואישור המפקח על תקינות שום מערכתעם גמר יי .124

בד גיאוטכני או מחומר -תלת מימדיות הכוללות יריעה מנקזת  HDPEליישם יריעות  
 פולימרי, כדוגמת "פונדוליין דריין" או "פזדריין" או ש.ע מאושר. 

 חול וריצוף.פיזור   .125
 -מפורט:דה תעשה בשלבים כבוהע .126

 .1.5% -ידת השיפוע לא תקטן מאל תעלת הניקוז ו/או קולטנים. מ  ה בשיפועיציקת מד

יש להכין את פני השטח לקבלת מערכת האיטום, לרבות הורדת בליטות בבטון, לנקות את דפנות   .1
 ולסתום חורים וקיני חצץ. ותחתית האגנית מחלקי בטון רופפים, לחתוך חוטי קשירה 

 עודי מתאים. ר או ע"י חומר יינטי מושבח בפולימהסתימה ע"י טיט צמ  .2

ים, יש לטייח אותם עם טיט צמנטי מושבח בפולימר, עובי הטיח, לא  בנויים בלוק באם המעקות  .3
 מ"מ.   6-8-פחות מ 

 אשפרת בטונים וטיח כנדרש. .4

רובת צמנטית  ות, יש ליישם רולקות מתעלאורך כל קווי המפגש בין המישור האופקי לבין ההגבה  .5
 ת ע"י פולימרים. המושבח

"  101פריימר ביטומני כגון "פריימר   -ת קישור על תשתית בטון נקייה ויבשה, יש למרוח שכב .6
גר'/מ"ר. המריחה גם על ההגבהות עד   300מתוצרת "פזקר". הכמות   GS-474מתוצרת "ביטום" או 

 וי העתידי. ס"מ מעל לגובה פני המיל  10לגובה של 

והמיושם כנוזל לאחר התכה, כדוגמת   SBSולימרים מסוג ע"י פ יטומן המושבחיישום שכבת ב  .7
לא    –וצרת "ביטום" או ש.ע מאושר. הכמות " מתוצרת "פזקר" או "פוליגום", מת 795גום "אלסטו 
ק"ג/מ"ר. חימום הביטומן והתכתו ייעשו בקצב איטי. בשום מקרה לא תעלה   2 -פחות מ 

°  c °190 - cשבין  ן בתחום טמפרטורה . יישום הביטומc°  190ה של החומר המותך מעל הטמפרטור 
170 . 

ליישם רצועות חיזוק לאורך הרולקות ושכבת איטום ראשונה  רות האגניות, יש על שטח הרצפה וקי .8
 ללא אגרגט. SBS/5/Rשל יריעות ביטומניות. היריעות מסוג 

ש.ע  י חברת "ביטום" או "סופר מרזב", המשווק ע"  התקנת אביזר עשוי יריעה ביטומנית, כדוגמת .9
 מאושר.

ה  מכילות תוסף כימי דוחה שורשים. השכבאיטום שנייה של יריעות ביטומניות ה שכבת יישום .10
 השנייה תהיה מוזזת בחצי רוחב היריעה יחסית לראשונה.

 תואם.גר'/מ"ר להגבהות ע"י פרופיל אלומיניום ומסטיק  400קיבוע היריעה ובד גיאוטכני   .11

ניתן להניח בד גיאוטכני  ס"מ. לחילופין,  3רן מחורץ בעובי יונחו לוחות פוליסטעל מערכת האיטום י  .12
 . 7.01-13ס"מ. פרט  5 -ו טוף או חצץ דק בעובי של כג"ר/מ"ר ומעלי  400במשקל 

 גר'/מ"ר.  400פרישת בד גיאוטכני מסיב סינתטי במשקל  .13
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ויות  ות הגנה וניקוז העשלפרוש על מערכת האיטום יריע(, ניתן 11-12לחילופין, )במקום סעיפים  .14
HDPE  או  7.01-8ין דריין" או ש.ע מאושר. פרט ללת בד גיאוטכני, כדוגמת "פונדולימדי הכותלת מי .

 . הכל ע"פ המקרה והחלטת המפקח. 7.01-12לצקת שכבת מדה בטון ללא זיון וללא אגרגט. פרט 

 ר חצץ עטוף בבד גיאוטכני.  סביב הקולטן לאיסוף וניקוז המים יש לפז .15
 .7.01-17פרט  יבוצע ע"פ –גנית אופקי דרך קיר הא במקרה שהניקוז הוא  

 . ה גנניתמילוי אדמ .16

 

 איטום גגות 05.06.07
כל העבודות והמלאכות לאיטום גגות יתבצעו ע"פ הנחיות התקנים הישראלים הרלוונטיים   .127

 ביניהם:
 1752/1ישראלי  הכנת התשתית לאיטום ע"פ תקן .128
 1752/2לי מניות ע"פ תקן ישראיישום מערכת איטום העשויה יריעות ביטו .129
 1430/3ם יעמדו בדרישות תקן ישראלי האיטו יריעות .130
 1045בידוד תרמי ע"פ תקן ישראלי  .131
 1, חלק  1476בדיקת גגות בהצפה ע"פ תקן ישראלי   .132
( של המפרט 2004ודכנת ) ועל פי מהדורה מע   1513יציקת שיפועים מבטקל ע"פ תקן ישראלי  .133

 איטום". "עבודות  05פרק    -הכללי הבין משרדי )הספר הכחול( 
מצעי הזהירות כמוכתב ע"י המוסד איטום באש גלויה, יש לנקוט בכל אע עבודת בעת ביצו 

 לבטיחות ולגהות.  

 

 כללי:  .א

לחילופין, יציקת  אל הקולטנים ו/או תעלות הניקוז.   1.5%כל הגגות יצוקים בשיפוע של, לפחות,   .1
 ס"מ.  5 -הניקוז, לא יקטן מ  שיפועים מבטקל. עובי שכבת השיפועים סביב קולטן

גג, כך  בו קבועים הצינורות החודרים את ה המים לגשמה ימוקם בצד הנגדי לאזורלאיסוף  הקולטן  .2
 שבכל מקרה יהיו הצינורות החודרים בצד הגבוה של שיפועי הגג. 

שבועות מיום גמר יציקת שכבת   5 -, אלא אם עברו לא פחות מלא יוחל ביישום מערכת האיטום .3
 ים מבטקל. השיפוע

הכל ע"פ הפרטים  למתקנים והגבהות אחרות.  ה גם על הבסיסיםטום שעל הגג תעלמערכת האי .4
 ם. הרלוונטיי

המערכות, לבידוד תרמי, הנזכרות במפרט ו/או מוצגות בפרטים הינן אינדקטיביות בלבד. תכנון   .5
 יעשה ע"י יועצים אחרים מומחים לנושא.  מפורט ומחייב

 עבודות הכנה .ב

ס"מ. "אף המים"   4המים" מים". עומק "אף יש לצקת עם "אף לים בגג הקירות הגובאת המעקות ו  .1
ס"מ לפחות המדודים בין "אף המים" לבין הנקודה הגבוהה ביותר   28  תוכנן, כך שיישאר גובה שלי

 של שכבת השיפועים היצוקה על הגג.

או   DALLMERו התקנת אביזרים לקליטת המים ולניקוזם, כדוגמת אלה מיוצרים ע"י קיסנר א .2
HARMER  ל יריעה ביטומנית. השובל  ייצור חרושתי וכוללים שובם אלה מיוצרים ב או ש.ע. קולטני

 מאפשר חיבור מבוקר ואמין עם יריעות האיטום הביטומניות המשמשות לאיטום הגג. 

פולימרי ו/או קבוצת צינורות חודרת את הגג, יש ליישם מערכת איטום ע"פ  במקרה בו צינור מחומר  .3
 הרלוונטי. הפרט הרלוונטי בפרק 

 ק לפני התחלת ביצוע עבודות האיטום.את הגג והמעקות מכל פסולת, חול ואב לנקותחובה   .4

 . 0.03-1, 0.01-2איטום בפינות ייעשה ע"פ פרטים   עיבוד פרטי .5

 איטום גגות חשופים .ג

מסוג  ות ייאטמו ע"י מערכת העשויה שתי שכבות של יריעות ביטומניות. היריעות ככלל, הגג 
BS/4/R. 

 . 8.00-19כנדרש ע"פ פרט קים יבנו מעל לקורת בטון סות העשויים בלוסביב גגות ומרפ מעקות,

 יישום יריעות ביטומניות על מדה בטון:
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מתוצרת   GS-474" מתוצרת "ביטום" או 101 למרוח שכבת קישור ביטומנית )פריימר(, כגון "פריימר .1
שום הפריימר  יש להקפיד על ייגר'/מ"ר.  250 -ות מ"פזקר" על כל השטח. כמות הפריימר, לא פח

 ים. ייבוש. הרולקות, עד לגובה אף המ מעל

ק"ג/מ"ר על כל השטח כולל ההגבהות לגובה של   2.0בכמות של   105/25יישום שכבת ביטומן מופח   .2
 ל למפלס שכבת השיפועים העתידים. ס"מ מע 25 -כ

יועץ    כפי שיוכתב ע"י איזוצף, מסוג ובעוביבאם נדרשה מערכת לבידוד טרמי, לוחות פוליסטירן/ .3
 טילן יפרשו מעל ללוחות הפוליסטירן. (. יריעות פוליא2חם     )רמי, יודבקו אל הביטומן ההבידוד הט

ס"מ.    4 -. עובי השכבה לא יקטן מ1.5% -יציקת שכבת מדה מבטון לשיפועים. השיפוע לא פחות מ  .4
 כנדרש.  הקונסטרוקציה. אשפרהתערובת הבטון וברזל הזיון ע"פ תכנון מהנדס 

  ן ההגבהות. הרולקה מתערובת צמנטיתאורך תפר המפגש בין מישור הגג לבי ולקות לביצוע ר  .5
שתית  ס"מ. לחילופין, ניתן ליישם רולקה חרו  4x4מושבחת בתוסף פולימרי. מידות הרולקה  

 המיוצרת מתערובת ביטומנית.

, כגון  ריימר( ביטומניתלמרוח שכבת קישור )פלאחר ייבוש מלא של שכבת השיפועים והרולקות, יש  .6
  250  -מתוצרת "פזקר". כמות הפריימר, לא פחות מ GS-474" מתוצרת "ביטום" או  101"פריימר 

עד לגובה אף המים. ייבוש. כאשר   גר'/מ"ר. היישום על כל השטח, כולל הרולקות ועליה על ההגבהות
 8.00-23ראה פרט  –השיפועים יצוקים בטקל 

"ר שטח  מ 40יח' לכל    1 -פחות  מ לא –ות האוורים . כמ8.00-23פרט והתקנתם ע"פ   אווריםמיקום  .7
 אורים על כל גג.  2  -קנו לא פחות מגג. בכל מקרה, יות 

 POLYGLASS, מתוצרת  POLYVENTכדוגמת הנחה חופשית של יריעה מאזנת אדים )מחוררת(,  .8
. יש לפרוש את  מ"מ 1 -ובי היריעה כאו יריעה דומה מתוצרת חב' פזקר בע"מ או ש.ע מאושר. ע

ת וההגבהות תישאר  ס"מ, לאורך המעקו 50 -ל כח הגג. רצועת גג, ברוחב ש יריעה על כלל שט ה
ם ריתוך מלא אל שכבת הביטומן  חשופה, ללא יריעה מאזנת אדים. ברצועה זו ירותכו יריעות האיטו

 (. 9המיושמת על היריעה המאזנת אדים )סעיף 

  2.0 -רת. הכמות כטח היריעה המחורעל כלל ש 105/25וג של ביטומן חם מס  יישום שכבה נדיבה .9
 הביטומן החם אל תוך החורים שביריעה.   . יש לוודא חדירה טובה שלק"ג/מ"ר

. בעת היישום, יש להקפיד  SBS/4/R. היריעה מסוג ריתוך השכבה הראשונה של יריעות ביטומניות .10
 ות לתשתית.ה מלאה של היריע עות סמוכות ועל הלחמ ס"מ לפחות בין כל שתי ירי  10על חפיפה של 

 ס"מ.  20 -עה   כנ"ל לאורך הרולקות. רוחב הרצוריתוך רצועות חיזוק מיריעות כ .11

.  אגרגט מינרלי בהיר טבוע  SBS/4/Rהלחמת השכבה השניה של יריעות ביטומניות. היריעה מסוג  .12
שונה. בעת  מ מעל רום השכבה הראס" 10 -בפני היריעה העליונים. יריעה זו תעלה על ההגבהות כ

עה יחסית לחפיות  זו יוזזו כחצי רוחב הירי להקפיד, כי החפיות בשכבה השכבה השניה יש  יישום
 שבשכבה הראשונה. 

 ריתוך רצועות חיפוי עם אגרגט לאורך הרולקות.  .13

 קיבוע היריעות להגבהות ע"י פרופיל אלומיניום תקני, מיתדים ומסטיק תואם. .14

החפיות בין יריעות  ע מאושר, על כל " או ש.18זקרול ו "פ" א244ג "מסטיק מריחת מסטיק מסו .15
 יבוד הפרטים השונים.באזור המרזב, בפינות ובע סמוכות

 .8.00-63, 8.00-62פרטים   ע"פ המקרה, יש להתקין חיפוי עליון מפח מגולוון מכופף. ראה .16

 הצפה לביקורת ואישור המפקח. .17

תבצע רק לאחר  הכספת המסטיק ת מני ע"י חומר הכספה.הכספת אזורי החפיות והמסטיק הביטו .18
 לפחות. ימים   10המסטיק במשך   בושיי

 איטום בסיסים למתקנים על הגג: .ד

מערכת האיטום, הבסיס יהיה  באותם מקרים שהבסיסים למתקנים שעל הגג מותקנים לאחר יישום  .1
איטום באזור שעליו  יצוק על הקרקע יונף ויונח במקומות המתוכננים זאת לאחר תיגבור מערכת ה

. באותם המקרים  SBS/5/Rפת מסוג גבור ע"י ריתוך יריעה נוס בסיס הבטון. התיתידים להניח את ע
לה שכבת קישור פריימר.  כאשר יש לרתך את היריעה הנוספת על יריעה עם אגרגט, יש למרוח  תחי

 ק"ג/מ"ר.   1.0-הכמות כ
  כשזו יבשה, ניתן לרתך את היריעה הנוספת. 
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ום.  ת מדה בטון להגנה על האיט אחר שנוצקה שיכביוצקים על הגג לופין את בסיס הבטון או לחיל
 קבע את מאפייני מדה בטון. מהנדס הקונסטרוקציה י

ום יצוק עם אף מים, יש לרתך רצועות חיזוק  כאשר בסיס הבטון יצוק קודם להתקנת מערכת האיט  .2
 קני ומסטיק. בהיקף הבסיס ולקבע אותן לבסיס ע"י פרופיל אלומיניום ת

 יר לאחר פתיחת פתחים בגג: תעלות מיזוג אוותחים בגג למעבר איטום פ .ה

פוליאוריטן  מילוי קצה החלל בלוח הבטון המתועש )ספנקריט( שנחשפו ע"י החציבה. המילוי ע"י   .1
 מוקצף או חומר דומה. 

 גמר המילוי ביציקת חומר מליטה צמנטי, לרבות תוסף פולימרי.  .2

בלגיה או     SPETEC, מתוצרת SST 500 ח(, כדוגמת  גומי הידרופילי )תופיישום עצר מים על בסיס   .3
CEMSWELL מתוצרת ,BPA  .גרמניה בכל היקף הפתח 

 ס"מ. היציקה לרבות יציקת אף מים.  30  -לא פחות מיציקת הגבהת בטון מסביב לפתח, בגובה של  .4

הגבהת הבטון  לאחר התקנת התעלה החודרת את הפתח, יש למלא את המרווח בין  התעלה ל .5
 ומר דומה. ריטן מוקצף או חבפוליאו

 חלופה א':  .6
לבנות "מבנה" שיכסה על הפתח וימנע כניסת  למעבר תעלות מיזוג אוויר, יש  סביב הפתח שנפתח בגג 

. גג ה"מבנה" וקירותיו ייאטמו ע"י מערכת איטום  5.68-3ך הפתח אל תוך המבנה. ראה פרט מים דר
או ש.ע מאושר. חברת פזקר  , מתוצרת  H2Oז  ס מים, כדוגמת אינופפוליאוריטנית דו רכיבית על בסי

 מ"ר. /ק"ג  2.5  –הכמות 

 חלופה ב':  .7
  –מטריה המכסה על הפתח לאחר התקנת התעלה החודרת דרך הפתח בגג, יש להתקין חיפוי פח כ

. בין התעלה האנכית לבין רום חיפוי הפח, יש ליישם מסטיק פוליאוריטני או  5.68-5ראה פרט 
ו  ג תעלה גם על ההגבהות שנבנהמיושמת על הג  . מערכת האיטוםMS POLYMERק על בסיס מסטי

 סביב הפתח בגג. 

 

   איטום קירות חוץ מחופים לוחות אלומיניום 05.06.08
 בים כדלקמן:ביצוע העבודה בשל

 ניקיון תשתית הבטון מלוכלך ואבק.  .1

 יש להרטיב קלות את הקיר לפני יישום חומר האיטום.  .2

   CEMDICHT 3 IN 1  שה מסוג ית קריסטלית גמיטכת איטום מערכת צמניישום שכבות של מער .3
(BPA גרמנ ) ׂ  ק"ג/מ"ר.  3 –ת יה. הכמוׂ 

 הקדח מאבק והתקנת העוגנים.קידוח חורים עבור ההתקנים לדפינת הלוחות, ניקוי  .4

 מיתדים "קוצים" וכו' יש ליישם כמות נדיבה של חומר האיטום. –סביב התקנים נקודתיים  .5

 רש. אשפרה כנד .6

 ות יצרן. יש להיצמד להורא
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 דות נגרות אומן ומסגרות פלדהעבו - 06פרק 
 כללי מפרט  06.1
המפרט הכללי במהדורתו  של   06המפרט הכללי למוצרי נגרות אומן ומסגרות פלדה הינו פרק  06.1.1

 האחרונה. 

 

 כללי  06.2

 כתב הכמויות מציין רק את מספר הפריט ברשימה ומידה כללית כדי לאפשר זיהוי בלבד של הפריט.  06.2.1

ובפרטים   יט להלן, ברשימה, בתכניותוחד, בתיאור הפרמפורט במפרט המיהפריט כולל את כל ה 06.2.2
 ורטים בכתב הכמויות. מבלי שהדברים מפ 

הכנת פתחים, חורים וכו' עבור מערכות וצנרת המשולבים בפריט גם אם  העבודה כוללת תאום,   06.2.3
 הבצוע יעשה בשלב מאוחר יותר ולאחר גמר ההרכבה. 

 

 ות התקנה , ותכניתכניות יצור תכנון מפורט, 06.3

ט  של המפר 0602ת התקנה כמפורט בסעיף ו, יכין הקבלן תכניות ייצור ותכניועבודת במסגרת 06.3.1
 הכללי. 

יידרש ע"י המפקח, יגיש הקבלן תכניות יצור ופרטים בקנ"מ כפי שיידרש לאישור  לכל פריט שהדבר   06.3.2
סף להכנת  ניות היצור הינן בנו המפקח. התכניות יפרטו הן את היצור והן את אופן ההרכבה. תכ

 ות. הדוגמא 

פרטי ההרכבה  כבה הן בין החלקים המובאים לאתר והן  הקבלן יגיש לאישור המפקח את פרטי ההר 06.3.3
 תר. והקיבוע בא

 לא יקבלו תכניות חלקיות ובשלבים. כל התכנון יוגש יחד בשלמות לאישור המפקח.  06.3.4

הערות לתכנון    בלת צו התחלת עבודה.יום מק 30הקבלן יגיש את כל התכנון לאישור המפקח תוך  06.3.5
ע"י הקבלן, עפ"י   תיקון והשלמת התכנון יעשה שבועות ע"י המפקח.  3תוך ה ימסרו לקבלן בז

 ויקבלו אישור המפקח תוך שבוע.  ההערות, תוך שבוע

באחריות הקבלן כל הטיפול בקבלת האישורים לתכנון אצל המתכננים במקצועות השונים     )   06.3.6
כונים, השלמות ותכנון  לרבות עריכת עד ה וכו' ( והמפקח רוקציה, מתקני תברואאדריכלות, קונסט

 ר בהתאם לדרישות המפקח.חוז

ם לדעתו הדבר נחוץ לפישוט הביצוע או לשיפור חוזק  הקבלן ראשי להציע שינויים והתאמות א 06.3.7
וי  ותפקוד. השינויים והשיפורים הנ"ל כלולים במסגרת התכנון המפורט הנ"ל ולא יביאו לשינ

 המפקח.  ם אם יאושרו ע"י במחירי היחידות ג

 

 דוגמאות 06.4

יכין הקבלן  מ',   10ל פריט שאורכו עולה על  יחידות, ולכ 5עולה על   לכל פריט שכמותו ברשימה 06.4.1
 יחידה מושלמת או קטע לדוגמא לאישור האדריכל והמפקח לפני תחילת היצור של כל הכמות. 

כין  הפריטים להלן, י התאם למפורט בתיאור או ב\לכל פריט אחר כפי שיקבע במפרט המיוחד ו 06.4.2
 צור של כל הכמויות. ישור המפקח לפני תחילת הימושלמת או קטע לדוגמא לא  הקבלן יחידה

, פריט פרזול, מקבע או צבע שהינו מוצר מוגמר הנרכש מוכן מספקים או ממפעלים, על  מכל מוצר 06.4.3
 הפריטים ברשימה. הקבלן להגיש לאישור המפקח פריט אחד מכל סוג ללא תלות בכמות

ר המוצרים והפריטים  וגמאות ותשמשנה לבחינת שאאופן ברור שהן דוגמאות יסומנו בהד 06.4.4
מהפריטים הנדרשים ולא יידרש יצור או אספקה של כמות  קים, אולם תוכלנה לשמש כחלק המסופ

 נוספת רק למטרת הדוגמא. 

 

 מידות 06.5

 פתחי הדלתות:  
ניה לאחר  מידות פתח הב - ת למידות מעל הריצוףהמידות הנתונות בתכניות וברשימות מתייחסו

 . הריצוף
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במשקופים לא  שמתחת לריצוף. תוספת זו  , שהם יגיעו לפני הבטוןאורך המשקופים יותאם כך
 תימדד. 

  RHS 70X70X3.2במחיצות גבס יש לחזק את מסגרת המשקוף בפרופילי פלדה מגולוונת מסוג 
עליון של  ו פרופיל בחלק ה בטון כולל קורה מאותמחוברים לריצפת הבטון וחיור עליון לתקרת ה

 המשקוף 

 רוחב יציאות חרום:  
על הקבלן להתאים את גודל פתח הבניה לפרטי הדלת ולפרטי הפרזול   –תות יציאות חרום  י דלבפתח

 כך שרוחב הפתח נטו המינימלי המדוד בין המשקוף לחלק הבולט של מנגנון הבהלה 

תעודה  , אלא רק 755"י  בי סיווגם לפי תי הבנייה והגימור לגלא יתקבלו תעודות נפרדות של חומר 
 ה. כאמור מעל 6חלק  921י כללית של התאמה לת" 

כנפית, יהיה כמצוין במפרט המיוחד ו/או ברשימות  -כנפית ובין מנגנוני הבהלה בדלת דו -בדלת חד
 ויעמוד בדרישות התקניות ליציאת חרום. 

  רוחב המשקוף:
 פויים. כל שכבות הטיח והחי  יותאם לעובי הקיר בתוספת

ולפיכך על הקבלן לבדוק  נות לאותו פריט,  ים בנפרד משקופים במידות רוחב שו לא מפורטברשימות 
לגבי כל דלת את רוחב המשקוף הנדרש עפ"י חומרי הגמר של הקיר בו מותקן המשקוף ועל פי פרטי  

 התקנה. 

 כווני פתיחה: 
בלן לבדוק  ותו פריט. על הקווני פתיחה שונים לאהרשימות אינן מציינות בנפרד דלתות לפי כי

 ם. צר את הפריט בהתאות את כיווני הפתיחה ולייבתכני

   חומר הקיר:
הרשימות אינן מפרטות את חומר הקיר בו מוצב הפריט. אין הפרדה בין קירות בטון ובניה לבין  

 מחיצות גבס. על הקבלן לבדוק בתכניות ולייצר את הפריט בהתאם. 

 לדלת:  חריץ מתחת  
יהיה מרווח שלא   ות אש או דלתות אקוסטיות,טומות ואינן דלתאינן מוגדרות כאבכל הדלתות ש

 מ"מ בין תחתית הכנף לפני הריצוף.  10יעלה על 

 

 עמידות חומרי בניה וגמר בפני שריפה:  06.6
 בהתאם לסיווג  6חלק  921חומרי הבניה והגימור יענו לדרישות המפורטות בתקן ישראלי 

  אמת חומרי הבנייה והגימורון התקנים על התוג לאישור של מכ קבלן לדא. באחריות הכבניין גבוה 06.7
 לתקן זה. 

 

 מדידה:  אופני 06.8
התאמת חומרי הבנייה והגימור לתקן האמור, עלות הבדיקות וקבלת האישורים כלולים במחיר  

 הפריטים ואינם נמדדים לחוד.

 מתכות
  שות קונסטרוקציהבכפוף לנספח : "דרי  חלקי מתכת המשולבים בפריטי הנגרות והמסגרות יהיו

 הדרישות הבאות: רת יענו גם על ת אומן" ואלא אם צויין אחמסגרו  - 6לפרק 

 מיקרומטר או צבוע בצביעה רטובה בהתאם לקביעת המפקח.   20אלומניום : מאולגן בעובי 
 . 265,918פלדה מגולוונת: תתאים לת"י 

 ין.  ליז: פריטים המיוצרים בחריטה ילוטשו לחלוט פ
 מ"מ.  2, עובי מינימלי 4טוש מס' , גמר לי316Lטה נירוסטה: נירוס

 

 זכוכית 06.9
 דוגמא מכל סוג זכוכית תובא לאישור המפקח לפני תחילת העבודות.  

 העבודה כוללת בין היתר:

 קביעת עובי הזכוכית בכפוף לתקן ולפי הוראות יצרן הזכוכית ולא פחות מהנדרש בתכניות.  .1
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ון בהתזת חול לפי  ת מדבקות או סימ על קיומה באמצעובולט על מנת להתריע סימון הזכוכית באופן  .2
 בלן לאישור המפקח. יגיש הקפרטים ש

 חלקים מזוגגים עמידי אש יהיו נתונים במערכת אטמים המאפשרת התפשטות ללא שבירת הזיגוג.  .3

 ניקיון וסילוק כל הסימונים לפני מסירת העבודה.  .4

 

 העץ וחומרי הנגרות  06.10

 העץ 06.10.1

 .ט ופריטרטיהן לגבי כל פרי התאם לתכניות ופם השונים יקבע ביצור הפריטילשימוש בסוג העץ  .1

יש להקפיד על כך שחומרי העץ בהם ישתמש הקבלן ליצור יהיו יבשים לגמרי, חופשיים מבקעים,   .2
 מרקבון, מעובש, מתולעים ומכל סימני מחלה ומזיקים אחרים. 

 . 10%-3%העץ יהיה יבש ותכולת הרטיבות בתחום  .3

 מסיקוסים.   ני יהיו חופשייםלבן ועץ אורן פיומרי העץ פרט לעץ  ח כל .4
רים בתנאי שלא ימצאו יותר מאשר שלושה סיקוסים על  בן או בעץ אורן פיני מותסיקוסים בעץ ל

 מטר רבוע של חומר. גודל הסיקוס אסור שיעבור על שני סמ"ר.

ר יש  ר. מקומות קטנים יותסמ" 2אין להשתמש בעץ מזיל או מכוסה שרף ושגודל השרף עולה על  .5
 ותרים. דומה לטיפול בסיקוסים המבף ולסתום בחפים לנקות מהשר

כל חלקי העץ יעברו טיפול שיבטיח את העץ מפני התקפת תולעים, חרקים וכו'. טיפול זה יעשה ע"י   .6
 פנול-רומו-טבילה של כל חלקי העץ בתוך תמיסה של פנטו

אחר בטיב    ות, או בכל חומרדקות לפח 8רן, למשך  מדולל בספירט מינרלי ביחס לפי הוראות היצ .7
 דומה. 

 

 טיפול להגנה בפני שריפה  06.10.2

כל חלקי העץ, לוחות לבודים, לבידים, מסגרות עץ לבן וכו', לרבות המשמשים לציפויי קירות, במות   .1
 6חלק   921וכו' יטופלו להגנה בפני שריפה כך שיענו לדרישות המפורטות בתקן ישראלי 

התקנים על התאמת חומרי  ור של מכון קבלן לדאוג לאישת היין גבוה. באחריובהתאם לסיווג כבנ .2
 א יתקבלו תעודות נפרדות של חומרי הבנייה והגימור לתקן זה. מודגש כי ל הבנייה

כאמור   6חלק  921, אלא רק תעודה כללית של התאמה לת"י 755והגימור לגבי סיווגם לפי ת"י  .3
 פריט.מעלה, גם כאשר אין לכך ציון בתאור ה

זות העץ. יש להציג  ההספגה יהיה שקוף ולא יפגע בחי ת"י.חומר היה בהספגה ועפ"שיטת הטיפול ת .4
 ה בתקן אש ישראלי. אישור עמיד

 במידה והמוצר הנדרש אינו מאפשר טיפול בהספגה, יהיה הטיפול בציפוי שיבוצע במפעל.  .5

 . 2733יוקפד על סימון ותיעוד כמפורט בת"י   .6

 ת ול לכל הכמולפני ביצוע הטיפ פקח דוגמת עץ מטופל הקבלן יציג לאישור המ .7

 אופני מדידה 

 במחיר הפריטים ואינו נמדד. פני שריפה כלולהטיפול להגנה ב

 

 לוחות לבודים )לוח נגרים(  06.10.3

, אלא אם כן נדרש  37לפי ת"י  1מ"מ כל אחד, מסוג   5הלוחות יהיו מורכבים משני לבידים בעובי של  .1
הדבקת הלבידים לא  ר מן בתכניות. לאחלי( יהיה בהתאם למסובמפורש אחרת. עובי הלוח )הכל

 הלוחות.  יראה המבנה הפנימי את

 כוון סיבי העץ בלבידים יהיה לצד האורך של הלוחות הלבודים.  .2

 הלבידים יודבקו למילואות של עץ לבן, חד מאיכות מעולה. .3

חות הלבודים אותו  משטח הלו 100%אלא אם כן נאמר אחרת, יהיו מילואות העץ הלבן על שטח של  .4
 ממלאים.  הם

ה  כמפורט בפרטי התכניות. בהעדר פרוט, יהי לבודים יהיו מוקפים לזבזי שפה מעץ קשה ה  הלוחות .5
 העץ בוק, מודבק ומחוזק בעבודה ובחמרים מעולים. 
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 שימוש בלוחות לבודים מתועשים מחייב אישור מוקדם של המפקח.  .6

 

 לבידים )דיקטים, סנדביץ'(  06.10.4

מים ומדף אחד שלם, אלא אם כן  פג ללארטים, שלמים בפי הנדרש בתכניות והלבידים יהיו בעוב .1
ופקים בארץ. במקרה זה יש לאשר מראש, אצל  ריט המיוצר גדולות ממידות הלבידים המסמידות הפ

 המפקח, את מקום החיבור. 

 או טוב ממנו.  1אם לא נאמר אחרת, יהיו הלבידים של שטחי ריהוט מסוג  .2

 אוביצ'ה. כילים רובד עץ מסוג אין להשתמש בלבידים המ  .3

 

 ביים שב חותלו 06.10.5

 .M.D.Fת מזונית,  לוחות שבביים מכל סוג שהוא, לרבולהסרת ספק, מודגש שאסור השימוש ב 
 וסיבית, אלא אם כן צוין אחת במפורש בתכניות. 

 בכל מקום בו מצוין שימוש בלוחות, ללא פרוט נוסף, יהיו אלו לוחות לבידים. 

 

 ברגים 06.10.6

 יפס". שקע "פיל  עגולי ראשברגים  יו הואין מניעה, יה   אם לא פורט אחרת .1

 או מפלדה בציפוי קדמיום. הברגים מפליז או מנירוסטה  .2

ברגים הנשארים גלויים יהיו מצופים ניקל ויוברגו לתוך טבעת לחיצה מפליז, מותאמת לראש   .3
 הבורג. 

 

 

 

 

 

 

 

 פורמייקה 06.10.7

החיבור   וח פורמייקה, יתואם מקוםהלוחות יהיו שלמים ללא חיבורים. במידות הגדולות ממידות ל  .1
 . ויכלול פרופיל כיסוי אם יידרש ש עם המפקחמרא

מ"מ   1בהעדר פרוט, תהיה הפורמייקה מתוצרת "א.פ. פורמייקה סנטר בע"מ " מסוג "טפ" בעובי   .2
 . overlayמסדרת עיצובים ללוחות אנכיים, כאשר יידרש לוח אופקי בתוספת שכבת 

בגוון הפורמייקה   רונות יהיוניים של האורת האדריכל. הדפנות החיצ גוון הפורמייקה יהיה לפי בחי .3
 לבנה.  מקומות הנסתרים תהיה הפורמייקהשל הדלתות. ב

יש לצפות את כל הפנים הגלויים בפורמייקה "טפ". במקומות נסתרים, לפי אישור המפקח, ניתן   .4
 לצפות בפורמייקה דקה. 

 אם כן אישר המפקח אחרת. ההדבקה תעשה ב"פרס" במפעל בדבק עמיד מים אלא   .5

 , גלים, שריטות או פגמים. ללא בועות הדבקה תהיה ה .6

דרשת פורמייקה רק בצד אחד, יש לצפות בפורמייקה גם את הצד הנגדי למניעת התעקמות  ה ונבמיד .7
 הלוחות. כל התעקמות בלוחות תחשב לפגם בבצוע והגבלן יידרש לתקנו. 

 פורניר 06.10.8

 סוג העץ כמצוין בפרטים.  .1

 ץ לאורך. דוגמת העוון  סיקוסים, כ  הפורניר ללא .2

 דוגמת הפורניר לאישור לפני ההדבקה.  גשתו .3

 ניר מחבילות מתאימות לקבלת אחידות המראה.ורהפ .4

 עלי הפורניר יתפרו לפני ההדבקה כך, שלא יהיה שום מרווח בין העלים.  .5

 ההדבקה על לוחות לבידים תהיה ב"פרס" בלבד ועם דבק עמיד מים.  .6
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 משקופים    06.9.9

 המ ע"פ פרטים כולל גומי מסביב ,  מ"מ מכופף 2ולוון עובי  המשקופים יהיו מפח מג ל וכ .1

  RHS 70X70X3.2במחיצות גבס יש לחזק את מסגרת המשקוף בפרופילי פלדה מגולוונת מסוג  .2
מחוברים לריצפת הבטון וחיור עליון לתקרת הבטון כולל קורה מאותו פרופיל בחלק העליון של  

 המשקוף 

 

 ות מסגרגלוון  06.11

 מיקרומטר.      70י ה הגלוון בטבילה באבץ חם בעוב גולוון, יהי נדרש פריט מבכל מקום ברשימות בו  .1

 כאשר תהליך היצור אינו מאפשר הטבלת הפריט המושלם, יגיש היצרן לאישור    המפקח את  .2

 הריתוכים. שלבי היצור מפחים ופרופילים מגולוונים ואת אמצעי תיקון הגלוון במקומות      
 יש ריבוי ריתוכים.כל אלמנט  במקרים בהם אלקטרוליטי צוע גלווןח רשאי לדרוש בהמפק

 ולוון יהיה גם צבוע במערכת צבע מלאה, אם אם הדבר לא פורט במפורש ברשימות המסגרות.גמ

 . Z275אם לא צויין אחרת, יסופק כמינימום פח מגולוון  .3

 
 צביעת נגרות אומן ומסגרות פלדה 06.12

 ספחיו. המיוחד ובנ ט במפרטסגרות תהיה כמפורפריטי הנגרות והמצביעת  .1

 ח : "צביעת פריטי מסגרות אומן". צביעת פריטי המסגרות תהיה לפי נספ  .2

אביזרי הפרזול יפורקו או יכוסו בקפדנות לפני הצביעה כך שישארו נקיים לחלוטין, בייחוד אין   .3
 לצבוע את הצירים המחוברים למשקופים.

 ורט.ים את הצביעה כמפ ות והמסגרות כוללמחיר פריטי הנגר  .4

 

 תותפיון דלא 06.13

 . דלתות העץ יהיו מתוצרת פנדור מסוג למינטו

 דלתות פנים
 דלת פנימית על צירים. 

 דלתות מוכנות מתוצרת "פנדור" מסוג למינטו , כולל משקוף או ש"ע. גוון לבחירת אדריכל.  
 ו חריץ מינימלי. דלת מלאה, כולל אטם ניאופרן בועה בכל היקף המשקוף, ואטם בתחתית הכנף א

 תות, במקלחות אביזר אור )תפוס/פנוי( בכל הדללנעילה אפשרות 

 תות יציאה לחוץ/דלתות כניסהלד

 פתיחה רגילה, כיוון הפתיחה לפי תכנית אדריכלית. 
 משקוף ודלת של חברת "רב בריח" או "פלדלת" או ש"ע.  

  צבע הדלת כולל משקוף(.עפ"י בחירת האדריכל ) HOLDדלת עשויה פח פלדה צבוע בתנור בגוון 
 מנירוסטה. ת רצפתיעצור דלמ

  7כל, עד גבוה תקרה. לפי פריט מ.מאלומניום בגוון לבחירת אדרי מעל הדלת המשך משקוף "דמה"
 בחוברת מסגרות. 

 לפי הנחיות יועץ בטיחות.  –. 1212דקות לפחות העונה לתקן ישראלי  30דלת עמידת אש למשך 

 דלת ממ"מ 

 וד העורף.  תקן פיקעל פי   .למוסדי רפואה ואחר   דיתמשקוף ודלת הדף מוס
 זה.תוצרת פלרז או ש"ע, דלת הז
 לפי בחירת האדריכל.   HOLDנ בגוון צבע כולל משקוף כנף ותריס 

 פרזול 
כל פרטי הפרזול , צירים, נעילות, ידיות, מעצורים, מחזירי שמן וכד' מנירוסטה ועל פי בחירת  

 האדריכל. 
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 בדק במבוקקירות חיצוניים יפוי מפרט מיוחד לח 6.14
X-treme®  מביתKNEKASH | ®MOSO 

 
  אור:ית

 , מגיע משומן שימון ראשוני כסטנדרט.מ"מ 1850X155X20סטנדרטיות דק מידות לוח 
סטנדרט של צד מחורץ   חיבורי זכר נקבה בקצוות הלוח, חירוץ בצידי הלוח להתקנה נסתרת.. מ"מ  18עובי  

   .וצד חלק

 
 
 2440X60X40 :לתשתית במידותעם מגרעת לחיבור המשכי חתך סטנדרטי   MOSOתית תשת רוקו

 
 פרמטרים לאיפיון:  
 חומרים אורגניים.  92%לוחות חיפוי בהרכב מעל  .1
.  לשימוש אנכי  IV, 4,3ופקי לשימוש א   C4:4בדרגה  755 סיווג לפי תקן אש עמידות נדרשת בתקן אש: .2

    EN-13501-1נים הישראלי עפ"י התקן אירופאי קתון ה במכ Bfl-s1בעל סיווג אש גבוה 
 מעלות, מגובה בבדיקות.  300°C -עמיד עד ל טמפרטורת שירות: .3
 התקנים.  מכון – B;R12לצד החלק והמחורץ לאורך בדרגה של לפחות . :(נוגד החלקה) אנטי סליפוג סיו .4
שנים בתנאי חוץ    25 -של ת דומיע EN335לפי תקן אירופאי  4בשימוש דרגה עמידות  בלייה:עמידות ב .5

 במגע עם האדמה. 
 EN / 807 ENV 350סטנדרט אירופאי  על פי 1)מותאם לחומר טבעי(: דרגה   עמידות ביולוגית .6
  152ENלפי תקן אירופאי  0דרגה  עמידות נגד פטריות/עובש: .7
 .  %0.9, רוחב: +   %0.1. אורך: +  %2.5ימלית של  : התרחבות מקסיציבות מימדית .8
  EN 1534  -קן אירופאי לפי ת kg/mm2 9.5>  דת קושי:מי .9

 EN 408לפי תקן אירופאי  N/mm2 50,30 חוזק מינימאלי בכפיפה: .10
 קוב ק"ג/מטר  1200 -+   צפיפות: .11
  44/14040 -בהתאם ל  LCA"ח ניטראלי. דק במבוק אקסטרים מגובה בדו  Co2 – חומר בעל "תו ירוק" .12

ISO  תרומה לנקודות . ,LEED לנקודות  :MR :v2009 MR3 ,MR2 ,MR1 :BD+C - V4 (FSC )®
MR 7 ,6   תרומה לנקודות: MAT  ,1 BREEM 3 MAT  (FSC®),  

HD) MAT 5       )  
  ת יצרןק"ג למ"ר בלבד ומתקינים עפ"י המלצו 500דק הבמבוק מסוגל לעמידה עד  עמידה בעומסים: .13

 ס"מ מרכז בקורות הקונסטרוקציה.   46.2במרחק 
 

  ריים יחודיים.ים מחבקליפס חיבורב ת רהתקנה נסת
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 .MOSOיש לבצע קדח מוביל לפני התקנה בקורות תשתית 

 
 . גם עבור התקנה כחיפוי קיר לראות את התרשים להלןיש 

 12וכן לפי גליון פרטי חיפוי אד 
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 מתקני תברואה   – 07פרק 
 

 :  כללי 07.01
 

 מתקני התברואה ואופני המדיה יבוצעו לפי :   א. עבודות 
 

 . 07,16,57י לעבודות בניין )הספר הכחול( , במיוחד פרקים ללכ ההמפרט  .1
 ם . בדיקתרואה וקני תב התקנת מת  1205ת"י  .2
 ההל"ת , הוראות למתקני תברואה )כולל עדכון(.  .3
 מפרט מיוחד זה .   .4
 תכניות עבודה מאושרות לביצוע. .5
 אימים .  ראלים המת כל התקנים היש .6

 
 נפרד ממסמכי החוזה  שבין המזמין לקבלן .   ית לב.  כל המצוין בסעיף א' לעיל מהווה חלק ב

 
 ללי .  שות  המפרט הכל דרימקרה עת בכל ג.   דרישות המפרט המיוחד עדיפו 

 
מסמכי  ד.  המפרט הכללי )שאינו מצורף (, מפרט מיוחד זה ותכניות העבודה , מהווי  חלק בלתי נפרד מ

 זה שבין המזמין והקבלן . החו
 

 ביוב , סימון הקווים בתכנית אינו מדויק ,  ל , מים , מים חמים ו שמח ז. באתר קיימת בקרקע צנרת
אזור הקווים , בכל מקרה במידה וייגרם נזק לקווים , על  החפירה בת בע פקחבמ להיעזרעל הקבלן 

 הקבלן  מידה וייגרם נזק לקווים על כל מקרה בהקבלן להיעזר במפקח בעת החפירה באזור הקווים , ב
 .  נובויהיה לתקנם על חש 
 

     תנאי עבודה 07.02
 

ישנה, חציבה    נרתצ פירוק  קרקעיים,עבודת הקבלן תכלול חפירות לגילוי צנרת או כבלים תת  
ידוח בקירת להעברת צנרת, דבר העלול לגרום להפרעות בעבודת הקבלן  וברצפות וק  בקירות

דרישות  ה כלן לכלול כל הוצאותיו בקשר ל עבודות מיוחדות , על הקבלידיים או ולדרישה לעבודת 
 ידה לסעיפים השונים הנ"ל במחירי היח

   ד .פרלום בנ עבורם תש ברשימת הכמויות  ולא יינתן  
 

   ציוד אביזרים וכו' 07.03
 

כי העדפת  שם היצרן הנקוב במפרט והתוכניות , נתון לצורכי קביעה לסוג ולטיב המוצר, ולא לצור
 יצרן מסוים כלפי אחרים .  

מפקח ,לספק מוצרים שווי  תינתן לקבלן האפשרות באישור ה, כדי למנוע הפליית יצרנים אחרים 
 ב מוצריהם נאה יותר.  ה יותר, או שעיצוגבו םהמוצרישטיב  ערך מיצרנים אחרים 

 למוצרים תוצרת הארץ תינתן העדפה כלפי מוצרים תוצרת חוץ .  
 

  הביצוע העבוד 07.04
 

 " ועיצרט ולתכניות הנושאות חותמת "מאושר לבבודה תבוצע בהתאם למפכל הע 07.04.01
קח  שר המפוכן לפי תכניות אשר תסופקנה לצורך הסברה והשלמה  או בגלל שינויים א

 שלימים זה את זה .  רות ויש לראותם כמי להוראש
מפרט  העבודה תבוצע בצורה מקצועית נאותה. גם אם לא מצאה את ביטויה בתכנית או ב 07.04.02

וכניות ולהודיע  בת ם ונות קוטר הצינורות והאביזרים המסומניעל הקבלן לבדוק את נכ., 
 ספקות .  למפקח בכל מקרה של
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 : מדידות 6.04
 העבודה מודד בעל ניסיון .  הזמן ך כל יק במש לן יחז הקב  07.05.01
כנדרש  הקבלן יחזיק באתר ציוד מדידה )מאזנת, סרט מדידה סרגל סטנדרטי וכו'(     07.05.02

 במפרט הטכני.  
 

 : לפני תחילת העבודה  07.05.03
 

ם  ת מוצא לסימון ולאיזון הגבהים , המדידה והסימון יכללו  גבלן נקודולקר א. המפקח ימסו 
 ידי של הסימון .  דוש מות לחיאבטח

כל המקומות בהם יבצע עבודות ביוב ותיעול את הרום האבסולוטי  מנקודת הקבע  ב. הקבלן יסמן ב
ן ועל  בלהק י מפקח . העברת הרומים תעשה ע"י מודדים מוסמכים שיוזמנו ע"י לו ע" שצוינו 

 חשבונו.  

ואתיות , קבועות  תבר  קבועות ורכבו הקבלן יסמן את רום פני הרצפה הגמורה בכל חדר בהם י  .ג
 בגובה לא נכון יפרקו ויורכבו מחדש ע"י הקבלן ועל חשבונו.   ואביזרים שיורכב ו

 
 תאם להוראות המפקח בכל עת שיידרש במהלך העבודה . דות בההקבלן יחדש את המדי 07.05.04
 (אשר יכילו :  AS MADEשלאחר ביצוע)  תכניותט ס הקבלן יכין 07.05.05

 ורות . חתך אורך של תנוחות צינ  .א
 ע העבודה . אשר בוצעו במהלך ביצו והתיקונים  נוייםכל הש .ב
ורך  עם סיום העבודה , יעביר הקבלן את התכניות שלאחר ביצוע לידי המפקח לצ  .ג

ד קבצי  וקוט כון התכניות וההתחשבנות . התכניות ימסרו ע"ג דיסקט  בפורמט אעד
D.W.G  . שני סטים מלאים חתומים ע"י מודד מוסמך + 

 
ח הקבלן ולא ישולם לו עבורן . על הקבלן לכלול הוצאות ע"  יהיו  ידה ,דמצאות ה כל ההו 07.05.06

 אילו במחירי היחידה לסעיפים ברשימת הכמויות .  
 

   : בהציוח חפירה 07.06
 

חול, שוחות סגירה ,   ת,חוכל עבודות החפירה להנחת קווי ביוב , מים, תיעול , בנית שו 07.06.01
תת קרקעית  ת קרובילתאי   לחיבוריםלנקזים עד כמו כן כל החפירות בפנים הבניין 

 היסודות וכו' מתייחסים לכל סוגי הקרקע.  
לא ימדדו  ת עזר עבודת חפירה / חציבה החזרת מילוי , הרחקת עודפי אדמה ועבודו

 ה .  יר חפבנפרד וכלולות במחירי היחידה השונים שעבורם נעשתה ה
ות ולרד וכלמדדו בנפכל עבודות החציבה בקירות וברצפות וקידוחים למעבר צנרת לא י 07.06.02

 חירי היחידה השונים שעבורם נעשתה העבודה. במ
 פירה  לפני ביצוע כל חפירה , על הקבלן לוודא ברשויות המתאימות אם בתוואי הח 07.06.03

 תכניות . ב  תםלא נמצאים קווי החשמל , דואר , מים, או ביוב , ועליו לסמן או
 .  חציבה החפירה/ הקבלן בלבד יהיה אחראי לכל נזק שיגרם לאחרים בעת ביצוע

ביצוע החפירות סמוך לבניינים , על הקבלן לוודא את עומק היסודות או קורות   ני לפ 07.06.04
 יסוד.  

ריים , חציית כבלים וצינורות וכו' יהיה על  ם ציבוחפירת הכבישים או בשולי כבישי 07.06.05
 ת מוסמכת .  שומרהקבלן לקבל רשיון  

 דרך .  על הקבלן לדאוג לסידורי בטיחות של עובדיו ולש עובדי 07.06.06
 קורות על מנת שתמנע התמוטטות קירות התעלה .  ב דפנותציפוי   .א
 הקרקע החפורה תיערם כך שעם תתמוטט , לא תוכל לכסות את התעלה .   .ב
 ומן בסרט אדום לאזהרה .  ה תסעלהת .ג
 מנוע נפילה לתוכה .  ל דיהתעלה תסומן באורות מהבהבים בלילה כ .ד
 לול  לכ יוות ועלצעי זהירלא יקבל כל תשלום נוסף עבור נקיטת אמהקבלן   .ה

 אותם במחירי היחידה שלו .  
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   עודפי אדמה 07.06.07
 

ו חומר עודף  , א עודפי אדמה חפורה חצובה אשר סווגו כבלתי מתאימים לכיסוי או מילוי 
 המקומית .  ת שו, יסולקו ע"י הקבלן מאתר העבודה למקום מאושר ע"י הר

 ר היא באחריות הקבלן .  הדרך לאתר הפיזו
 

   ציוד הגנה ושמירת 07.07
 

על ציוד שיותקן על ידו במבנה תוך כדי העבודה , כהגנה מפני טיח או כל  אג להגן ידלן  הקב
ייגרם לציוד ולקבועות סניטריות , ברזים או  כל נזק שלכלוך אחר כתוצאה מעבודות הבניה .

רתה יותקן ע"י הקבלן ללא כל  מזמין במהלך העבודה עד למסיה   "יכל ציוד אחר המסופק ע
 .   מזמיןתשלום  ה

 
   וצריםמ –ם חומרי 07.08

 ם:צנרת מי

 כל הכלים הסניטריים יותקנו במקומות המסומנים בתכניות האדריכל .   .א
 ר מכהמפרט בכל הכלים יהיו כמופיע  .ב
 הברזים בכיורים ומכלי ההדחה יהיו כמופיע במפרט המכר .כל  .ג
 נורות ת הציצבוע אמייל לבן , קצוו 1/2יוצקנו ע"ג זיזים מצינור מגולוון " החצ ר קערות .ד

 במשטח השיש או מעוגן אליו .   ים יסתמו או שקועהגלוי
מסוג  ה  תהי ומעלה מ"מ  50בקוטר   קרקע במונחת צנרת אספקת מים מחוץ לבניין  .ה

 או ש"ע.  100PE+ילן תאי ולפ
 .40 דה מגולוונת סקדיולתהיה מסוג פל התקרת המבנ תלויה ב גלויה פנימיתצנרת מים  .ו
או   SPיה מסוג תה מ מ" 32עד   התקר  הנמכת סמויה בתוךתלויה  פנימיתצנרת מים  .ז

 מולטיגול. 
  ויהסניטרית, מונחת במיל צנרת מים פנימים ממרכזיית מים ועד לחיבור הקבועה .ח

 ל. שרוו בתוך ומושחלת  PEXתהיה מסוג צפה, הר
 

 :וניקוז ביובצנרת 
"י  ביניים חמים לפי תליפרופילן לשפכים  וחיהן בגובה המילוי יהיו מפן וספחי לו צינורות ד .ט

 מ"מ .  50-40ם בקטרי 958
 HDPEיהיו מסוג   ,בתוך יציקת בטון, )צמ"גים( מי גשםוצינורות ין פנימיים  כ צינורות שופ .י

  טבעות אטימה מחברים " עםUltra-Betonדוגמת " PPלופין מסוג יחו ל יט" אדוגמת "גבר
 תוצרת "חוליות" או ש"ע.  " Lock-Seal" מסוג

לו לקומפלט ויכ וצרת " חוליות" וגמת ת יהיו ד קופסאות ביקורת מחסומי רצפה ותופי .יא
סבכות ומכסים חצאי רקורדים וגומיות ויבוטנו בבטון רזה סביב להבטחת מאריכים 

י  ומות שידרשו יותקנו מאריכים מרובעים עם מכסה נירוסטה או ניקל )לפהמקותם. יציב
   .האדריכל( מתברגירת בח

 לפי הנחיית המפקח .   SN-8וב לביבה ע   P.V.C מגרש תהיה מסוג צנרת ביוב בגבולות ה  .יב
 . 532ת"י  16קשיח דרג   PVCוז מזגנים תהיה מסוג ניק  תצנר . יג
 ות ומתבקשים מכללי המקצוע .  צוינים בתכניהמ קומותכל הצינורות יצוידו בביקורת במ .יד
נה י. השוחות תבנ 658, לפי ת"י על כל מרכיביהן טרומיות, וןמבט וחות הבקרה תהיינהש .טו

 במפרט הכללי.   57082 עיף סבהתאם לדרישות 
 

 ואביזרים:  ת צנרתוהתקנ ת הנחתעבוד
 העבודה תבוצע בפיקוח יצרן הצינורות כאשר במסגרת זו כלולים:  .טז
 ית של המבצעיםישור בפיקוח לגבי הכשרתם המקצוע ת אקבל  .יז
 עבודה.ה וע פיקוח היצרן על ביצ . יח
 שנים . 10המצאת תעודת אחריות מהיצרן למזמין למשך   .יט
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הכשרה מתאימה לביצוע העבודה. זכות לפסול העסקת עובדים ללא ח הו למפקליצרן ו/א .כ
 רן יהא באחריות הקבלן ועל חשבונו. תאום הפיקוח של היצ

 והסוללות. פולות להתקנת הברזים בתושבות מתאימות, בודדות או כש שתמיש לה  .כא
 כפולה פויות בצנרת עשויות על ידי אביזר טי או על ידי תושבת עם כניסה תעהס .כב
 .  רצוף הבניין יכוסו בבטוןהעוברים בתוך מילוי מתחת ל  נורותוי ציוק .כג
ע מגן וכן בשתי  צב ות שלכל צינורות המתכתיים הגלויים לעין ינוקו ויצבעו בשתי שכב .כד

 ה'.    07.11פני הרכבתם , לפי סעיף  שכבות צבע שמן ל
 

 :  בידוד 07.09
 מ"מ. 19צנרת מים יהיה משרוולי וידופלקס, בעובי בידוד 

 
 

 : צינורות כוללת פקת הנחה ואס 07.10
 

 למעבר צנרת.חפירה / חציבה / קידוח  07.10.1
 מודיפייד ראשוני.   98כיסוי הדוק תוך הרטבה להידוק %   07.10.2
 מ מכל צד. ס" 15ול ח  ומעטפתריפוד   07.10.3
 עפר מתאים למילוי חוזר.  07.10.4
 רושות .  הדת ריתוכים ישרים ובזויו 07.10.5
 ים ישרים ובזויות הדרושות .  חיתוכ  07.10.6
 .   הרכבת אביזרים שונים 07.10.7
ביב צינורות מים המונחים ברצפת מבנים לצורך  ס  150 –ת מעטפת בטון ב עשיי 07.10.8

 הגנה מפני חומרים המכילים סיד .  
ס"מ מהקיר , ובצורה   2במרחק  ות כך שהצינור יהיה לתע"י ש ות מיםייצוב צינור  07.10.9

התפשטות תרמית וישמר קו ישר או שיפוע   יאפשר תנועת  , ות שימנע העברת רעיד
 נדרש.  אחיד במידה ו 

ה' . צינורות מבודדים    07.11ם במבנה יצבעו לפי סעיף ינורות מגולוונים גלוייצ 07.10.10
 ד .  יצבעו כנ"ל אך בשתי שכבות לפני הבידו

 גות מכל סוג .  יית הברשע 07.10.11
 ת בדיקת לחץ .  עשיי 07.10.12
 צנרת .  עשיית חיטוי  07.10.13
ור בסרט פלסטי צבעוני לכל אורך הצינור . במידה ויהיו כמה  הצינ י  ואסימון תו  07.10.14

 שונים לפי החלטת המתכנן .  קביל , הם יקבלו צבעים נורות במצי
 

 
   :   מפרט ראש בקרה ) "גמל"( מעל פני האדמה 07.11

 
   יבנה בתנאים הבאים :ה י האדממעל פנמפרט ראש גלוי 

 
 חותי .  המפרט לא יהווה מפגע בטי  .א
 ת נאה . ל חזובעה המפרט יהי .ב
 ניתן לנקז את המים כך שלא יצרו מפגע .   .ג
חלק שיהיה צורך בלא שיתר המפרט  יתן יהיה לפרק ממנו כל מך כך שנהמפרט יית .ד

 יתפרק .  
 להלן :  ט המפור עו לפיכל חלקי המתכת הגלויים , הצינורות והאביזרים יצב .ה

צביעת יסוד עם   , חול עד למתכת לבנהשל המתכת במברשת או ריסוס  ניקוי יסודי
ביעת צבע עליון אפוקר קרון , צמי  200בשתי שכבות שעוביין הכללי יהיה  6030אפוקסי 

 מיקרון לפני הנחיית המפקח .   160בשתי שכבות שעוביין הכללי יהיה  400
תכת והאביזרים ולא  הצינורות , חלקי המ  ירול במחהיה כלעבור הצביעה יהתשלום 

 יימדד ולא ישולם בנפרד.  
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 :   ת סולרית למים חמיםרכמע 07.12
 

 ר. מערכת סולארית למים חמים בהתאם למפרט מכ
 

 :  בקרה לביוב וניקוז תא 07.13

בטון  אי הבקרה לביוב וניקוז יהיו שוחות בקרה מתועשות עגולות מחוליות טרומיות מ א. ת
לפי בחירת המפקח , החוליה הראשונה  וחות פלסטיק קשיח  הכל  או ש 658ל ת"י בהתאם 

וליות  בצפיפות גבוהה , או ח  ה אחת עם עיבוד סניטרי מתועש מפוליאתילןידיחוהתחתית כ
 כניסות ויציאות עם מחברי איטוביב .  "ל עם עיבוד סניטרי במקום, כנ

 ופלסט.  בשני המקרים אטום בין החוליות ע"י אט 
 ים. למפלס פני הקרקע הסופי  יתוכנןה השוחה גוב

   ב. תאי הבקרה יבנו בהתאם לתקן הישראלי .
 מ'.   0.8עד עומק  60תאי ביקורת קוטר      
 מ'.   1.25 עד עומק 80תא ביקורת קוטר     
 מ'.   2.5עד עומק  100וטר תא ביקורת ק     
 ומעלה .   2.5  –מ   120תא בקורת קוטר      
 פי הפרוט הבא:  ול 75/489התקן הישראלי  על פי ה יותרו  התקרה והמכסג.    

   . נה טון בגי 5תקרה ומכסה ב.ב קל  
 טון במדרכה ובחניון .   8תקרה ומכסה ב.ב בינוי 

 ובכניסה אליה .   טון בכביש, בחניה תפעולית 25.ב כבד תקרה ומכסה ב
  ס"מ  30במרחקים   631זל ת"י  מ' יוסדרו משלבי בר 1.25ד.    בכל תא ביקורת בעומק מעל 

 מ' מהתקרה .   0.5הראשון יהיה  לסירוגין , כאשר השלב  
 בהתאם לפרט הסטנדרטי בהל"ת :  מפלים יבנו   ה.            

 מתאיםתחתית השוחות תבנה בשיפוע                                
 מפלים עד גובה השווה לחצי קוטר התא יבוצעו ע"י עיבוד  (  1              

והפרטים המצורפים, מלבד להתחברות  צוניים ויעשו עפ"י התקןהיו חיהמפלים י(כל 2
 יתן להשתמש במפל פנימי לפי פרט מתכנן.נ  מתלשוחה קיי

ביוב פרט לתאי ביקורת יבוצעו בדומה לתאי ביקורת לת ניקוז ו.     תאי בקורת בצנר 
  –כ בעומק קן שקע  משו כמחסומי חול והם יהיו ללא עיבוד סניטרי של הקרקעות ויותשיש
 לשיקוע .   0.25

קי ללא אבנים או רגבים עד גובה נ  פרתאי ביקורת שעברו בדיקת אטימה יכוסו בע     ז. 
 מפני התקרה .   ס"מ  0.15

ימים ברשות   תהיה באישור האחראים המתא ים וניקוז למערכת העירונית חיבור מ  ח.    
מקרה יש לבצע את  . בכל ת להינזקהמקומית , כולל בדיקת מערכות תת קרקעיות העלולו

 שתינזק .  ת רכר בזהירות, כאשר הקבלן יתקן על חשבונו כל מעהחיבו
 

 :   ת ניקוז פנימיותתעלו 07.14
, עם  בגימור פנימי של ליטוש מבריק, מ"מ 1-1.2בעובי  304מפח פלב"מ  התעלות ייעשו 

   רה.סבכת רשת ניתנת להס
מ"מ, עם   1ובי בע 304 י פלב"מעם סל סינון עשו עלה תתחבר אל מחסום רצפההת

 מ"מ.  12חורים בקוטר 
 :  בחינת המערכות , ציוד ואביזרים 07.15

 .   ירים הדרושיםהמערכות ייבחנו ע"י הקבלן אשר יספק את הכלים והמכש .א
 ים יש לבצע מיד לאחר השלמת המערכות או בחלקים מהן לפני  מבחנאת ה .ב

 לעין . ות גלויים הצביעה והבידוד כיסוי וכו' , כאשר הצינור
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 צנרת:  בדיקת 07.16
 

 :   בדיקה חזותית 07.15.01
י מציאת  וודא שלמות הצינורות והאביזרים ואל  נתהצינורות והאביזרים יבדקו חזותית על מ 

נקעים שריטות וכו' בצינורות . כל צנרת תהיה חייבת  ם , באביזרי ם סדקים וכו'פגמים פיזיי
 נורות . לחדור לצי להיות נקייה מלכלוך ומבעלי חיים זעירים העלולים

  
 :  ועים שיפ  07.15.2

 .  יש לבצע בדיקות שיפועים של הצנרת כל עוד הצנרת חשופה 
 

 :      לצנרת מים  בדיקת לחץ 07.15.02
 

  15 –יעלה באמצעות משאבה ל   הלחץ בה קור מים אפשרי ,מים תנותק מכל מצנרת  .א
 שעות. ירידת לחץ משמעותה שיש נזילות .   24 –אטמ' . הרשת תחזיק את הלחץ כ 

ך הקו בעת הנחתו או לאחר מכן  מכל סיבה אחרתיש להגדיל  תוונות למי שטפאם נכנסו  .ב
. במקרה זה  ם למידת הזיהום מ"ג לליטר בהתא  200ר למכסימום של לוהכאת שיעור 

שעות    72 –שעות לפחות ומוטב אפילו ל  48 –משך הכלוריזציה ל  האריך אתיש ל
 יטר.  מ"ג לל  50לפחות ושארית הכלור החופשי בתום תקופה זו תהיה  

מפורט ה פיום החיטוי לאחר ששיעור הכלור החופשי בסוף הקו יהיה משביע רצון לבת .ג
ת הצריכה  שי בנקודארית הכלור החופמים נקיים עד ששלמעלה , ינוקז הקו וימולא ב 
תמ"ג לליטר , ויעשו בדיקות בקטריולוגיות כדי לעמוד על   0.2הקרובה ביותר בקו תהיה  

יקות . אלו תהיה כמות מהדוגמא . יש להמשיך בד מאות לי הדוגוי בבקבוקיעילות החיט 
ת הבדיקות  מ"ג לליטר עד שהתוצאו 0.2החופשי  ר  לובכלוריזציה בשארית הכ

ן , אולם בכל מקרה יש להמשיך בבדיקות  יעות רצויולוגיות הן לשבהבקטר
 הבקטריולוגיות לפחות יומיים . 

כך שמיכל הברז או ם ם נקיייה במית מי השתיעם תום הבדיקות יש לשטוף את המערכ .ד
 לפחות .    ותדק  5השסתום ניקוז יזרמו מים בפתיחה מלאה במשך 

ות את התעלות  אין לכס .1205.6לפי ת"י שופכין והדלוחין תבוצע בדיקת לחץ לצנרת  .ה
 לפני אישור המפקח. 

 
    וחות ביובצנרת וש דיקה הידראולית לאטימותב  07.15.03

    שוחות. נפרד לינורות וב בדיקה תבוצע בנפרד לצ ה 
את אופן   תוימהכנרת" שיאשר בחת  רשות המים תחוםוכח נציג "מהלך הבדיקה יהיה נ ב

 דיקות ותוצאות האטימות.   בע ביצו
   : מפרט הכללי ובשיטות דלקמןב 57077סעיף  תבוצע כמפורט ב בדיקהה
 דיקת אטימות הצינורות  ב .א
שוחה  . בלפחותעות ש 24  תורובתוך הצינ ש למלא כל קטע בין שתי שוחות במים שיעמדוי

גיעו בצינור זה  יהמים . מהשוחה אהצי דרך פקק חור הי  4תקן צינור אנכי בקוטר "העליונה יו 
שעות או   עבור שלושכף את המים החסרים. יש להוסיאחרי זמן זה  . 'מ 1.2עד לגובה של 

  הנזילהכל מקומות תקן ליש  א צריך להיות כל הפסד מים.ליותר יש לחזור על המדידה.  
    בזמן הבדיקה ההידראולית.ו שיתגל

 דיקת אטימות השוחות   ב . ב
בפקקים תקרה תוך סתימת חורי הכניסה וחור היציאה מים עד הב חהש למלא כל שוי
שוחה  ב סרים ולתקן ולאטום כל מקום חשעות יש להוסיף את המים ה  24לאחר  תאימים.מ

חיבורים בין ל  חה וכןור לשו מקומות החיבבמיוחד יש לשים לב ל. נזילה השממנו היית 
א צריכה להיות ל  .ים בשוחההמי  שעות או יותר יש לבדוק את גובה פנ  3כעבור   .החוליות

    ני המים בשוחה.כלל ירידה במפלס גובה פ
 
ל  שהבדיקה עד לקבלת תוצאות תקינות לשביעות רצונו  צוע התיקונים יש לחזור על יבאחר ל

 המפקח.   
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    םהקווידיקה לישרות ב . ג
ר עץ או כל דרך מאושרת אחרת בין כל שתי שוחות ע"י קרן אור, כדו ייבדקו  תצינורוה
 נקיים ופתוחים לכל אורכם.   םת לשם בטחון שהקווי כומוס

 
 :   הסתייגות 07.16

 
שהקבלן ביצע את העבודה בהתאם לתכניות  לא מורידה ממנו את האחריות  העובדה  .א

לות הנובעות  תקר כל האי עבוקבלן בלבד אחרעבור פעולה תקינה של המתקנים , ה
   . ל ידע מקצועי מסוגל לגלותןמשגיאות בתכניות שהקבלן בע

כנן רוש מהמתתימת החוזה ולדעל הקבלן ללמוד ולבדוק את התכניות המונחות לפני ח .ב
 והמפקח הסברים עד שתהיה נהירה לו פעולת כל המתקנים ,  במקרה   

 ויהיו לו עוד  ן ל הקבל בלים עח לא יהיו מקוי המפק וההסברים שינתנו לקבלן ע" 
את השגותיו ולרשום   רטלפספקות לגבי פעולתם התקינה של המתקנים חייב הקבלן   

 קח ביומן העבודה לצד הערת המפ
משחררת את הקבלן   דעתם בזמן בחירת הציוד אינה  והמפקח  העובדה שהמתכנן .ג

 . מחובה כלשהיא
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 מתקני תברואה   – 80פרק 
 

 במכרז  שתתפותהל תנאים
 בענף החשמלאות. ומעלה  1 -'א  סיווג  בעל להיות הקבלן על .1
  קבלן   לא)   מהנדס  חשמלאי  רישיון   בעל  עבודה  מנהל  להעסיק  החשמל  ןל בק  על .2

 שיהיה נוכח בשטח בכל זמן ביצוע העבודה. (משנה
 בהגשת ההצעה במסמכי המכרז. חובה לאשר את זהות החשמלאי  .3
 שנים לפחות.  5הקבלן יהיה בעל ותק בשוק של  .4
 . זה מפרט בתנאי לעמוד ומקצועית טכנית יכולתלקבלן   .5
 . עבודות מתח גבוה דומות  בביצוען יוהוכחות ניס .6
 . וטלפונים  קשר אנשי כולל ממליצים רשימת להגיש הקבלן על .7
 
 

 מסמכים   רשימת
 הקבלן  הצעת  טופס.  1
 טכני  מפרט.  2
 כמויות  כתב.  3
 התוכניות  מערכת.  4
 
 . בזה מצורפים שאינם ובין  מצורפים שהם בין" ההצעה מסמכי "  את יחד מהווים  ילדלע  המסמכים כל
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 הקבלן  הצהרת
 

  רואים ואנו"( הכחול האוגדן)" הבנייה בהוצאת משרד הביטחון לעבודות הכללי המפרט ברשותנו נמצא
 . בו ותהמפורט לדרישות  בהתאם העבודה את לבצע  ומתחייבים, זו הצעה ממסכמי נפרד בלתי  כחלק אותו

 העבודות יבוצעו בהתאם לחוק ותקנות החשמל במהדורתם העדכנית ביותר. 
ותקנות החשמל, העבודה תבוצע בהתאם לחוק ותקנות  ה של סתירה בין המפרט הטכני לחוק רקמב

 החשמל. 
,  בו השוררים התנאים את  להכיר  למדנו, העבודה  לביצוע המיועד  במקום ביקרנו זו הצעתנו  הגשת לפני 
  וכל,  בהם תהמתנהל  והפעילות  הקיימים  המבנים,  אליו הגישה דרכי את בדקנו, ובסביבתו  יוחת מת, מעליו

 . עלותה ועל  העבודה ביצוע על  להשפיע  ייםהעשו והגורמים  התנאים יתר
 

 . זו הצעתנו  במתן לעיל  האמור כל את בחשבון לקחנו
 

  כולל וםכס תמורת זו הצעה מסמכי לדרישות בהתאם  העבודה  את לבצע מתחייבים הננו
  לפי(, ח" ש___ ___ _______________________ : _______ במילים) ח" ש_______________ של
.  מצידינו וטענות נספות  דרישות עבור  כלשהו פיצוי ללא וזאת,  הכמויות בכתב  פירטנו  אותם יחידה  מחירי

 .כנדרש , ידינו  על חתומים כשהם ההצעה מסמכי כל את זה הצעה לטופס מצרפים אנו
 

  קיבל, תוכנם את יןוהב  קראם הוא וכי, לעיל הנזכרים המסמכים כל נמצאים ברשותו כי בזה  מצהיר לןהקב
 . בהם המוגדרות לדרישות  בכפיפות עבודתו את לבצע  מתחייב והוא  ביקש  אשר ההסברים כל את

 
 . מהם  נפרד בלתי חלק והינה ההצעה למסמכי  נספח  מהווה  זו הצהרה

 
 
 
 
 

 _______________________                              ___________________________ 
  הקבלן  וחותמת חתימה             תאריך      

 
 
 

 תיאור תמציתי של העבודות:
 ביצוע הארקת יסוד.  .1
 ביצוע תשתיות חוץ חשמל ותקשורת )חפירה, צנרת, שוחות וכו'(. .2
 . כוח, מלחש, התאורה  נקודות כל וכנדרש חשמל להזנות  אינסטלציה ביצוע .3
 תיאום מלא עם המזמין לחיבור החשמל. .4
 לקבלנים, תאורת עבודה וכו'. י מנ ז טיפול בחשמל זמני לרבות חשמלי .5
 . חשמל  לוחות  של והתקנה  אספקה  .6
 . עמודי תאורה ופנסים תאורה גופי של והתקנה אספקה .7
 ביצוע השוואת פוטנציאלים מושלמת במתקן.  .8
 (. 3שמל פרטי )סוג  ק חבוד י" ע החשמל  מתקן בבדיקת וטיפול  הזמנה .9

 עד נקודות קצה. ו יםראשיביצוע מתקן טלפון וטולויזיה מושלם לרבות ארונות  .10
 ביצוע נק' תקשורת מחשבים מושלמת )תקשורת אחודה( מנק' הקצה ועד ארון התקשורת. .11
 אספקה והתקנה של פנל כבאים לרבות על האביזרים הנדרשים כנדרש ע"י יועץ בטיחות.  .12
 לרבות אישור מת"י בגמר העבודה.  3חלק   1220אש בהתאם לתקן ביצוע מתקן גילוי  .13
 . AS-MADEכולל תיק מתקן  קןהמת ומסירת הפעלה .14
 . שנה למשך המתקן  של  תקינה לפעילות אחריות  .15
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 כלליים  תנאים 8.01 פרק.
 תחום המפרט המיוחד  8.1.01

  התקנים  ,חוק ותקנות בנושא חשמל של האחרונות למהדורות  בהתאם תבוצענה העבודות
 , ייםראלהיש

 . ISO.UL או/ו  VDE  ,IEC ,EIA/TIA האירופים והתקנים
  עבודה כל כן ועל הכמויות ולכתב לתכניות  ,הכללי למפרט כהשלמה זה ד וחמי מפרט לראות  יש

 . זה במפרט הנוסף  ביטויה את שתמצא ההכרח מן זה אין הכמויות ובכתב בתכניות המתוארת
  הוראות, הישראלי לתקן, לתכניות, הכמויות לכתב,  למפרט בהתאם  המתקן את לבצע  הקבלן על

  הקבלן יציע עבודתו  כדי תוך  אם. בעבודה הנוגעות ותמכ המוס הרשויות כל ואו, החשמל חברת
  ואישור מהתאומה  הרשות אישור  המהנדס  אישור  לכך לקבל עליו  במתקן שינויים להכניס
 בשלושה למהנדס  ולמוסרה" שבוצע כפי" תכנית להכין  הקבלן על, הביצוע גמר עם.מראש

  . מוסמך דדומ  בחתימת  וזה הצנרת  הנחת  מיקום של  מפורט   סימון תוך, העתקים
 ביצוע העבודה והספקת חומרים 8.1.02

  את יספק הקבלן. המתכנן  של רצונו ולשביעות  פיקוח תחת, לתוכניות בהתאם תבוצענה העבודות
 (. אחרת סומן לא אם)הדרוש  והחומר הציוד  כל

 העזר חומרי  כל כולל נלווים ומתקנים וטלפונים  תקשורת מערכות,תאורה ,החשמל מתקן
.  והציוד החומרים בעצמו לספק המהנדס  בידי הרשות.  יידרשו שרוא האינסטלציה  להשלמת
  של הכמויות   בכתב הכתובות  המחירים  ליחידות  בהתאם להורדה המחירים  ייחשבו  זה במקרה
  עליו  וכן  הדרושים החומרים  על םהפרטי  כל את  ולקבל  בתוכניות היטב   לעיין  הקבלן על  הקבלן
 . םהמחירי  לקביעת המעניינים הגורמים  בכל לעיין

 שינויים בתוכניות  8.1.03
  כן כמו.  המהנדס  של בהסכמתו ורק  אך  להיעשות  יוכלו, בכך צורך יש באם,בתוכניות שינויים
  בתוקף יישארו זה במקרה. הקיימות התוכניות להשלמת נוספות תוכניות להוסיף המהנדס רשאי
 . המצורף המקורי  והמחירים הכמויות  בכתב כמו המחירים םאות

 טיב החומרים  8.1.04
  בכל. העבודה בצוע לפני המהנדס  י"ע  ויאשרו  ביותר המשובח מהמין יהיו והציוד  יםהחומר כל

  באלה  ורק אך הקבלן  ישתמש, ישראלי  תקן  לגביהם קיים אשר  בחומרים שימוש של מקרה
  הישראלי התקנים  מכון של אישור לדרוש  רשאי  נדסהמה . הישראלי התקנים מכון   י"ע  המאושרים

 . הטיפוס  של כללי באישור להסתפק  ולא  והציוד רהחומ של יחידה או פריט כל על
  למהנדס להגיש הקבלן על. הקבלן על תחולנה, ויהיו  במידה, התקנים מכון  בדיקת  על ההוצאות כל

  בכל. העבודה  בצוע לפני םאישור לשם  המתקן   חלקי ויתר האביזרים. החומרים  כל של דוגמאות 
  גבוהות  אלה אם  המיוחד המפרט או/ ו  המפרט  בדרישות לעמוד המוצר או החומר חייב מקרה

  בקביעות  העוסקים  מומחים מקצוע  בעלי  י"ע  תבוצענה מקצועיות עבודות. תקן-תו מדרישות
,  המיוחדות העבודות בכל מתאימים חרושת  ובבתי   משנה בקבלני  להיעזר  הקבלן  על. במקצועם

  כל לפסול סהמהנד  רשאי  זה מסוג  במקרים. עבודתו של  הרגיל בתחום אינם  המהנדס לדעת אשר
  וביצוע  בייצור יתחיל  לא הקבלן. העבודה לביצוע  לדעתו מתאימים שאינם', וכד יצרן , עובד

  והקבלן במידה. הגיש  אשר לדוגמאות המהנדס  אישור  לקבלת עד הנלווים  והחלקים  האביזרים
  המפורט כל  -: הערה. במחיר תוספת ללא זאת יגיש,אביזר של לאישור נוספת  אגמדו להגיש יידרש

  כל ודוגמת, סוג , צבע לגבי  המהנדס אישור את  לקבל  יש. הרלוונטיים היחידה  במחירי כלול – ליעל
  ואיכות הביצוע  איכות שאלות בכל המכריע האחרון  הפוסק יהיה המהנדס.  הסופיים  האביזרים
,  לפרק, ולשנות   ומענות טענות  ללא המהנדס של  הכרעתו את לקבל ייב מתח הקבלן.  החומרים

  של הסופית קבלתן עד שהוא זמן בכל המהנדס  ידי  על שיפסל  עבודה חלק  כל מחדש ןולהתקי לתקן
 . נוספת  תמורה  ללא וזאת  המהנדס של המוחלטת  דעתו להנחת העבודות
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 ציוד מוצע 8.1.05
 סדרה.\ע כולל שם היצרן + דגםוצהמ על הקבלן הזוכה למלא את טבלת הציוד 

 מנהל הפרויקט. ו דסאין להזמין ציוד כלשהו ללא אישור בכתב מהמנ
 לא יבוצע תשלום בגין ציוד אשר סופק לאתר ללא קבלת אישור בכתב מראש.

 
 
 

 סוג הציוד יצרן מק"ט \סדרה\דגם

 Rittal \ Prisma \ מבנה לוח חשמל מתח נמוך  תמח"ש 

 Schneider Electric \ ABB  ציוד מתח נמוך 

 BAKS \ OBO \ NIEDAX  סולמות  \תעלות 

 עמדות שקעים תעשיתיות  ני טכ ה כמפורט במפרט 

 עמדות שקעים משרדיות  כמפורט בכתב הכמויות  

 אביזרי קצה מתח נמוך   

 גופי תאורה  כמפורט בכתב הכמויות  

 Telefire  רכזת גילוי אש 

 Telefire  כריזה משולבת מערכת 

 Schneider \ ABB  )חשמל חכם )בקרים ובקרת מבנה 
 

 ! יינים במסמכי החוזה בלבדופ מאיש להגיש את הציוד והדגמים ה
 . וה ערך כלשהוציוד שו לבחון\או המהנדס לא מתחייבים לקבל\המזמין ו

 
 AS MADE ביצוע לאחר תוכניות ועדכון עדות תוכניות,  המיתקן ספר 8.1.06

  המתקן וספר העדות תוכניות הכנת,  הכללי טפרהמ של המוקדמות במפרק האמור למרות
  יבוצעו התוכניות  הקבלן לב לתשומת .בנפרד בגינם םלוש י ולא המתקן  ביצוע במחיר כלולות
 או אוטוקד. REVIT בתוכנת

 : ויכלול עותקים 4 -ב  יוגש"  המתקן ספר" 8.1.06.1
 הוראות הפעלה ותפעול.  8.1.06.2

  של והגנות  השהייה זמני יווןכ ל הוראות  כולל בלוחות האבזרים לכל ואחזקה  לטיפול הוראות  8.1.06.2.1
 . הןלמיני הבקרה יחידות לוויסות  והוראות  תים"המאמ

 לרבות: AS MADEתוכניות  8.1.06.3
   הלוחות של  קוויים  חד תרשימים 8.1.06.4
  בפורמט .REVIT תוכנתב( AS MADE)  ביצוע לאחר המעודכנות  התוכניות עם ( CD) תקליטור  8.1.06.5

RVT+DWG+PDF תוכניות רשימת  הכולל . 
 . נורות  כולל ואביזריהם התאורה  גופי פרטי 8.1.06.6
  ;  הקבלן  ידי  על שהותקנו נוספות  מערכות של מיתקן ספר 8.1.06.7
 ;  שהותקן הציוד  סוגי כל של קטלוגים דפים 8.1.06.8
 .ברקים הגנת ומתקן   הארקה מערכת, נמוך  מתח, גבוה מתח ;  המיתקן של בדיקה חות"דו 8.1.06.9

 טופס מסירת מיתקן חשמל.  8.1.06.10
 

 ביצוע והתקדמות העבודהזמני  8.1.07
  הקבלנים  להתקדמות בהתאם יהיה  העבודות בצוע  קצב. בנפרד  מסריי  העבודה התחלת זמן

  הקבלן  ידי על הנגרמות  בעבודות מעיכוב  הנזקים כל. המהנדס  הוראות ולפי  טיקהפרו של ואחרים
 . הקבלן חשבון  על יהיו

 



 50 

 
 קבלן  י"ע העבודה ניהול 8.1.08

,  מהנדס ןמו  המתאימה  המוסמכת הרשות מן  לתכניות  מחדש אישור  לקבל  הקבלן על  בזאת מוטל
  ועיליים  קרקעיים תת ומתקנים צינורות קיימים  העבודה ובשטח  במידה. הביצוע תחילת לפני 

  על. עבודתו ביצוע במהלך בהם יפגע  שלא כדי המדייק מיקומם את  ויוודא יבדוק   הקבלן. שונים
  לתאם  הקבלן  על . היחידה במחירי כלול  כשהכול, הביצוע לגמר עד אלה מתקנים על לשמור  הקבלן

  ביצוע תא החשמל  חברת עם  לתאם הקבלן  על. בשטח העובדים האחרים הקבלנים עם עבודתו את
  התאום עבור  התשלום. כבלים הנחת, צינורות התקנת, חפירה כגון החשמל חברת  ידי  על העבודות

   הקבלן.  השונים היחידה במחירי כלול, ל"כנ ,החשמל חברת עם
  מופנית הקבלן של ליבו תשומת.  קיימים  ולמערכות  לקווים ידו על שייגרם נזק  לכל אחראי יהיה 
  לדרישת בהתאם הנדרש הסופי  האבסולוטי לגובה  להגיע כדי יםשונ  בעומקים לחפור שעליו לכך

  לביצוע. הרלוונטיות  הרשויות מכל חפירה  היתרי לקבל הקבלן על. הקיימות ולמערכות  הרשויות
 . מיםואהת היחידה במחירי כלול ל"הנ כל. השלבים  בכל המערכת
  קבלן. עבודה  מנהל ורבת  במקום שלו כוח  בא העבודות בצוע זמן כל במשך בקביעות יעסיק  הקבלן
  חשמלאי "  רישיון בעל במקום העבודה   ומנהל  לפחות" בכיר  חשמלאי"  רישיון בעל יהיה החשמל
 . וכספיות מנהלתיות בהחלטות הקבלן את  לייצג מוסמך יהיה העבודה מנהל. לפחות" מוסמך

 
 מחירים תכולת ה 8.1.09

  את להשלים דיבכ הדרושות העבודות  ואת  הדרושים  העזר  וחומרי  החומר כל את יספק  הקבלן
 . הניסיוני  תפעולו כולל, לפעולה מוכן שיהיה המתקן

.  וחומרים מכשירים, העבודה כלי של הובלה דמי, הדרושות ההכנה עבודות את המחירים יכללו כן
  גם יכללו  המחירים(. עובדיו) ואנשיו הקבלן של  הנסיעה  הוצאות, ומכשירים עבודה בכלי שימוש

  הפיצויים  פקודת לפי לעובדים או/ ו לקבלן בטוח דמי, דיםובלע  הסוציאליים  התשלומים כל את
 . הקבלן ורווח ,  בעבודה תאונה או אסון של מקרה כל נגד  לעובדים

  ודותבע  הכנת, בטון עבודות  כל' וכד בזק  החשמל   מחברת לחפירות המקודמים האישורים כל
,  ברזל, פח כיסויי  ,הקונסטרוקצי , חצוב עבודות  עבור  תוספת כל תינתן לא ', וכד  קונסטרוקציה

  או בתכניות ומוזכרים  המופיעים  הפרטים כל את  תכלולנה העבודות. וכדומה מגן  צינורות
 .במפורש וצוינו פורטו  לא הם אם אף, בהם המשתמעים או במפרטים
 .הכללי  החוזה לתנאי  בהתאם המהנדס יהיה האחרון הפוסק, שהם איזה דעות חלוקי של במקרה

 
 מדידת כמויות 8.1.10

  מכל פחת  או  חומרים  פסולות עבור  תוספת כל ללא בפועל הבצוע לאחר תיעשה יותמוהכ מדידת
  זאת כל נפרד  תשלום  ללא העזר  עבודות כל את לכלול יש  החשמל עבודות מחיר בחישוב. שהוא סוג
,  חריצים חצוב : שידרשו המהנדס י"ע  דרישות כולל, מהן מעהמשת או בתוכניות המצוין פי  על

  על הסתימה )  3:1 במפרט שנחצבו והחורים החריצים  סתימת, שרוולים ת נקתה,  מעברים, חפירות
  עמודים, קורות, קירות, בתקרות יבוצעו  העבודות. מראש הוכנו לא  שאלה מקום בכל( הטיח  פני

 . דסהמהנ של המלאה רצונו לשביעות  הכול, ורצפות
  ביצוע כותורכה ההוצאות בכל ולשאת" בזק" ו  חשמל  בודק בדיקת את להזמין  אחראי הקבלן

 . בשלמותו המתקן  לקבלת  עד עצמה  הבדיקה  עבור  תשלום כולל  הבדיקה
 

 לביצועתוכניות  8.1.11
.  זה למפרט  מצורפת רשימתה  אשר שרטוטים של שלמה מערכת בידו שתמצא לדאוג הקבלן על

  שינויים עקב) האחרונה  ההוצאה הנם  ברשותו הנמצאים שרטוטיםהש  לכך לדאוג עליו  כן כמו
  בהוצאות  לשאת הקבלן   את תחייב, זו  מהוראה חריגה (.  העבודה בצוע מהלך ךתו לחול  העלולים
  עם יחד הגשתם לשם במציאות שבוצע  כפי המתקן   של תוכניות יכין הקבלן.  שיידרשו השינויים
  3) למהנדס  המבוצע המתקן של תוכניות תשלום ללא הקבלן ימסור כן. המתקן לבדיקת בקשתו
 .העבודה מערך %10   של תשלום בוכיע אלה  תכניות מסירת  ללא(. סטים
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 אחריות הקבלן לחומרים וציוד 8.1.12
  שהוא והחומרים העבודה על  המתקן קבלת מיום אחת שנה לתקופה  אחריות עליו  יקבל  הקבלן
  הקבלן יהיה ל"הנ  התקופה  במשך במתקן להתגלות העלולים והקלקולים הליקויים  כל. מספק
  בדיקתה, העבודה בצוע על הפיקוח . המהנדס  י"ע  עבקיש  מתאים זמן  תוך חשבונו  על  לתקנם  חייב

  זרם מערכות על גם  חלה  ל"הנ האחריות.  ל"הנ  מהאחריות  הקבלן  את משחררים אינם ואישורה
 .חלש

 
 סילוק פסולת ועודפי עפר 8.1.13

  שפיכה מקום אל, האתר לשטח  מחוץ  אל יסולקו תהפסול  וכל חציבה  או/ו  מחפירה עפר עודפי 
 . חשבונו ועל הקבלן  של המלאה באחריותו הנם  העודפים וסילוק הבלהו,  האישור  השגת. מאושר

 
 מסירת עבודה לגורם אחר  8.1.14

  הסכמה לקבל  מבלי  אחר לאדם  או משנה לקבלן  ממנה  חלק או  העבודה  את למסור לקבלן אסור
  לוחות של  ואספקה היצור לגבי גם מתייחס האיסור.  וכוח בא או מהמהנדס בכתב לכך מוקדמת

  לוחות של מוכרים יצרנים  של רשימה להגיש הקבלן  על. חלש זרם ומערכת ה התאור גופי, חשמל
  הציוד הזמנת  לפי המהנדס  מאת מהם אחד כל על אישור לקבל ועליו וכדומה  התאורה  גופי, חשמל
 . עצמו

 
 ה העבוד על הגנה וציוד אנשים לנזקים אחריות 8.1.15

  הביצוע תקופת  כל במשך, שביצע העבודות על  להגן  כדי הדרושים האמצעים בכל לנקוט הקבלן על
,  רוח, שיטפון, אדמה מפולת ידי  על להיגרם העלול  נזק כל  בפני, העבודה  של הסופית  למסירה ועד

  כל מפני או  גשמים מפני  להגנה הדרושים אמצעים הקבלן ינקוט במיוחד'. וכד  תהום מי, שמש
  תעלות  ירתפ ח ,מים שאיבת, לצורך בהתאם, לבצע הקבלן  על. תהום מי  לרבות אחר מים מקור

  לפני  החפירות וסתימת  הגשמים עונת  במשך תקין במצב החפירה החזקת, המים  לניקוז זמניות 
 כתוצאה שייגרם נזק  כל. היחידה  במחירי כלולות ל"הנ העזר  עבודות  כל. המתקן מסירת

  הקבלן ידי על יתוקן , כן עשה  לא  אם והן נאותים הגנה  אמצעי נקט ןהקבל אם הן, ל"הנ  מהגורמים
  נזקים או נזק כל עבור אחראי   הקבלן. המהנדס של המלאה רצונו ולשביעות חשבונו על,  דיחוי אלל

  לעבודתו שיגרם  נזק  על  הקבלן אחראי  כ" כ. רכוש או. לאנשים פעולותיו  או עבודתו  י"ע  שיגרמו
  החלק את להחליף  עליו  יהיה מעבודתו שהוא  כל חלק יינזק אם. בשטח אחרים קבלנים י"ע  הוא
 . וונחשב על
 

 רכוש/  לעובדים  הקבלן שבאחריות ביטוחים 8.1.16
,  שלישי בצד פגיעה  וכן  העובדה סיכוני  כל בפני עבודתו  וכלי רכושו,  עובדיו  את לבטח הקבלן על

  אשר הבטוחים וסוג  היקף  על המפקח אישור לקבל הקבלן על. המהנדס ידי על יידרש  אשר בהיקף
 . ל"הנ חיםטולב כתמורה נוסף תשלום  כל לקבלן יגיע  לא, ידרשו

 
 הגדלה / הפחתה בהיקף הכמויות 8.1.17

  שינוי כל ללא הכמויות בכתב המתוארות  הכמויות  את להפחית או להגדיל הזכות תהיה  למהנדס
  בכתב ותהמסומנ הכמויות. העבודה של שלמים  פרקים פסילת   או ,המוצעות המחירים יחידות של

 בכתב  הנתונות   מויותכה  על החומרים בהזמנת להסתמך לקבלן ואל  מקורבות הן הכמויות
 . במקום מדידות לעשות  עליו אם  כי, הכמויות

,  מכשירים  מיקום של, הדעת על  המתקבלים לשינויים הזכות  את המהנדס לעצמו שומר כן כמו
 . מחיר תוספת בלי,  ל"הנ הציוד של סופית ההתקנה של לזמן עד  ל"וכנ ציוד
  יופיע  ל "הנ הציוד. המהנדס של  חסןמב הציוד  ימצא אחרים י" ע או המהנדס י "ע  ציוד יסופק באם

 ". הספקה ללא" או " בלבד התקנה "  הכמויות בכתב  יצוין  או במפרט  נפרדת ברשימה
 

   איתור חלקי המתקן 8.1.18
  אם אלא נדסהמה   ידי  על הבצוע לפני נוסף  אשר טעונים  המתקן  חלקי  כל של המדויקים המקומות

  קנה לפי  – בתכנית מדידה על ךתמלהס  מקרה בשום אין) .לביצוע  בתכניות  משמעית חד  נקבעו
 (. מידה
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 התאמה לתכניות  8.1.19
  ובכל  העבודה  במקום בפועל  הנתונים לבין  התוכניות בין התאמה ישנה אם לבדוק מתחייב הקבלן
 . למהנדס  מיד כך על  להודיע הוא חייב  התאמה  אי או  סתירה הקבלן שיגלה מקום

  של באישור, ביניהם יתר  המחמיר ילפ  לעבוד יש התכניות ובין  טכני המפרט בין סתירה של במקרה
 . מהנדס

 
 אחרים קבלנים עבודות עם פעולה שיתוף 8.1.20

  אחר  קבלן  כל או/ו בניה  לעבודות הראשי  הקבלן עם פעולה שיתוף תוך  עבודתו  את יבצע  הקבלן
  העבודה התקדמות לוח  יתואם  הביצוע  התחלת לפני (.וכדומה ביוב,אינסטלציה .)במקום שיעבוד

  לקבוע רשאי יהיה המהנדס. בשטח האחרים  הקבלנים הראשי הקבלן לש אלה עם הקבלן  של
  ל"הנ לדרגות בהתאם העבודה את לבצע  חייב  והקבלן השווים  העבודה  חלקי לגבי העדיפות דרגות

  או/ו הבניה להתקדמות אםבהת יהיה  העבודות ביצוע קצב. מחיר תוספת ללא, שנקבעו כפי
 . הציוד הרכבת

 
 המתקן  בדיקת 8.1.21

  פעולת בדיקת, החומרים,  עבודתו  צורת,המתקן של סופיות  בדיקות רכנהעת ,העבודה בגמר
  פעולה לשתף  יהיה הקבלן   על. המהנדס הוראות ולפי  הקבלן י"ע , וכן ניסיונית  הפעלה, המכשירים

  יתוקנו ליקויים ויתגלו במידה. במחיר תתוספ כל ללא – והחזרתם' וכן חבורים,מכסים בפרוק
 . המהנדס של המלאה רצונו לשביעות  וונחשב  ועל הקבלן ידי  על  אלה

  לעשות המהנדס  רשאי הרי, המהנדס שקבע הזמן פרק תוך  הקבלן י" ע  יבוצע לא  והתיקון במידה
 .הקבלן   חשבון על  התיקון את
 

או    2)לא מאושר סוג  בלבד  3סוג בוצע ע"י חשמלאי בודק בנוסף הקבלן ידאג לבדיקת חשמל שת
 . (1סוג 

 שונים לבחירת המהנדס. ודקים ב 3 עםטבלה  למהנדסהקבלן יגיש  
 
 

 חשמל זמני  8.1.22
 הקבלן לספק חשמל זמני לכלל קבלני הפרויקט בכל שטח הפרויקט ובכל שלבי הביצוע.על 

גנרטור,  , בחשמל זמני כלול תשלום ותיאום עם חברת חשמל, לוחות חשמל זמניים, תאורת עבודה
 ו. רתסיאישורי בודק חשמל וכל הנררש לטובת ביצוע הפרויקט עד מ
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 עבודות עפר 8.2
 

  כולל,  ובידיים  בכלים חפירה  עבודות וכן קרקע תואי בכל חציבה בנוסף כולל חפירה  המושג 8.2.01
  וכולל הסלולר  וחברות, HOT, בזק,  חשמל לחברת נדרשת רשות מכל חפירה  היתרי הוצאת
 . העבודה ביצוע בטי אישור לצורך למתקן שרותים  המספקות חברות לנציגי  ותשלום  הזמנה

 
  כוללים תאיםה .בזק חברת  י" ע ומאושרים  תקניים יהיו  P תא או A1 ,A2 מדגמים הבקרה תאי 8.2.02

 .השרות של הטבעה כולל  כבד לעומס  חלקים 3 פלדה מכסה
 

 . 489 י"ת  לפי כבד עומס מסוג יהיו המוגדרים התאים לכל תקרות 8.2.03
 

  489 י"ת  לפי כבד לעומס  תקרה יםכולל, מזוין טרומי מבטון יהיו  אחרת  מידה לבכ  בקרה תאי 8.2.04
  מסגרת כולל כבד לעומס  פלדה יציקת מכסה כולל, מ"ס  60/80/100  קוטר למיכסה  פתח עם

 עם שם ייעוד תא הבקרה.  הטבעה   כולל לפתח תואם בקוטר 400D   מרובעת
 
  המבצעים  האחרים  המקצוע ליעב  כל מול תאומים כוללים הפרויקט  בתחום העפר  עבודות 8.2.05

  המבצע הקבלן  באחריות תהיה אחרים  של בתשתיות פגיעה  או תשתית  זתהז ק"תת  תשתיות
 . חשבונו   על הפגיעה  תיקון  לרבות

 
, בזק,  ח"ח  החברות י"ע  מראש  יאושרו שרותים המספקות לחברות ק" תת בהתקנה צנרת 8.2.06

HOT ,הסלולר וחברות . 
 

  יסוד ו עממט מומחה מהנדס באמצעות הקבלן  י"ע  יתוכנן  סוג מכל תאורה   לעמוד בטון ודיס 8.2.07
,  הקרקע  טיב הסביבה  תנאי בכל בהתחשבות  יתוכנן היסוד , יסוד ברגי  כלוב מעבר שרוולי כולל

  בפורמט עבודה תכניות יגיש  הקבלן,  אחר אלמנט וכל פנסים משקל, עמוד  גובה,  רוח מהירות 
DWG (נייר העתק וכן )יחל אישורו לאחר ורק  הפרויקט של הקונסטרוקציה  מהנדס  לאישור  
 . היסוד עבביצו

 
  אשר השונים הגורמים  ואצל ברשויות  לברר הקבלן על. הכללי מפרטל   מופנית  הקבלן  לב תשומת 8.2.08

  מחלקת,  מקורות, חשמל חברת", בזק" חברת  כגון קרקעיים תת  מתקנים להם להיות  עשויים
  לשירותי החברה, המקומית הרשות של  התאורה  מחלקת, המקומית הרשות של והמים  הביוב
 חפירה  אישור לקבל הקבלן  חובת,  כאלה מתקנים בשטח קיימים ואכן םא, ב"וכיו  נפט

 בקרבתם  העבודה או/ ו קרקעיים-התת  המתקנים גילוי, העבודה ביצוע תחילת  לפני מהרשויות
  והרשויות המפקח  ולהוראות  הכללי  במפרט ל "הנ הסעיפים לדרישות מלאה בכפיפות יעשו

  נזק כל, ב" וכיו  ותקשורת  חשמל, מים,  ביוב יקוו קיימים, האתר שבשטח מודגש,  בדבר תהנוגעו
 . הקבלן  של חשבונו ועל אחריותו על  יחול, אלה למתקנים שיגרם

 
 חפירות ותעלות 8.2.09

  של" עפר  עבודות"  0802 בסעיף משרדיים הבין  במפרטים המפורט  לפי   יבוצעו העפר עבודות כל
  כוללים המחירים  (.08)  חשמל לעבודות  הכללי  במפרט 0803 ףעיבס, חוץ לתאורת  הכללי המפרט
  החזרת  כולל', וכו משלבות אבנים אספלט פתיחת  כולל שהוא שטח  בכל  חציבות חפירות ביצוע
 . הכבישים  מתכנן מפרט  י" עפ,  לקדמותו השטח

  ובהתאם  שבתכנית למידות בהתאם תבוצע קרקעיים-תת  וצינורות  כבלים להנחת החפירות
 : הדרושים העבודה  למרחבי

  למכשול  מתחת  או מעל מעבר של מקרה בכל, הכביש מפני  טרממ פחות לא התעלה  עומק .א
  האתר מהנדס  של בכתב אישור לקבל  הקבלן חייב  שהיא סיבה מכל ממטר קטן  עומק המחייב
 .והמפקח

  מ"ס   20 על יעלה לא התעלה בתחתית שהשיפוע כך  הדרגתי באופן  יעשה  בעומק שינוי כל .ב
 . בצינורות למטר מ"ס  10 ועל   יםבכבל למטר

  ישרים להיות חייבים  הפתיחה קווי . אחרת  צוין לא אם מ"ס  40 יהיה בתחתיתה לההתע רוחב .ג
 . כבישים מפתיחת כתוצאה המתהווה  הפסולת את העבודה  ממקום  מיד לסלק ויש



 54 

  מ"ס  10 בעובי ראשונה שכבה התעלה  כל לרוחב חול ריפוד  של  שכבות שתי תהיינה בחפירה  .ד
  10 של  בעובי( בנפרד הנמדדים) ליםב כהו  הצנרת הנחת לאחר שנייה שכבה, התעלה ה מתחתי

 .מ"ס
 מ" מ  3.2 דופן עובי מ"ס  110 קשיח PVC צנור בתוך הכבל יותקן  כביש מעבר  של במקרה .ה

 . בתוכניות כמצוין וכמות במספר
 ביצוע החפירה  .ו

 וזאת ליסוד יסוד   בין או, לתא תא בין עומקה ולכל   אורכה לכל אחת בבת תיחפר תעלה  כל
 כל  בגמר  רק יבוצעו  וההידוק המוחזר  המילוי.  הכבלים  או/ו  תוורהצנ  בתוכה  שיונחו  לפני 

  המילוי.  המפקח  י"ע  ואושרו נבדקו  הללו העבודות  שכל ולאחר, בעפר המתכסות העבודות
  יהודקו השכבות. מ"ס 20 על עולה  אינו  ההידוק לאחר שעוביים בשכבות יעשה  המוחזר
  של יסודי   הידוק על  מיוחד באופן פדיוק. הדרוש בשיעור במים הרבצה תוך דיםבכ יד  במהדקי

 .גובהו למחצית ועד  לצנור  שמתחת מוחזר עפר או מצע
 אישור חפירה ומילוי  .ז

  של אישורו טעונים להלן  כמפורט  למיניהם והמצעים  המילוי ופני  החפירה  קרקעיות עומק
 .בכתב המפקח אישור קבלת  לפני  אותו המכסות עבודות בשום יוחל לא. המפקח

 מילוי  .ח
  נקי  עפר מבחוץ  יובא  מילוי לצרכי החסר  העפר להשלמת מתאימה מקומית ה מדא בהעדר
  ממנו והמקור המובא העפר אחר מזיק חומר  וכל,  אורגניים מחומרים, מטין, מאבנים  חופשי
 . המפקח אישור טעונים

  של רצונו  לשביעות השטח פני את  ולהסדיר מהאתר העבודה  שאריות כל את לסלק יש .ט
 . המפקח

 
 צנרת ובריכות 8.2.10

 ינורות פלסטיים לתאורה ורמזורים צ .א
  או, 858 י"ת  ולפי  בזק תקן, מ"מ 2 של דופן  בעובי קשיח PVC צינורות יהיו – פלסטיים צינורות
  צינורות. הכמויות וברשימת   בתכנית כמסומן דרוש וקוטר  סוג לפי קוברה מסוג שרשוריים צינורות

  וסוג התאמה  ב מ"מ -11ו  מ"מ 7.7 יובבע  דופן בעלי, 8"  או/ו  6" בקוטר יהיו מל החש  חברת עבור
 . החשמל חברת י"ע  המאושר

 הנחת צינורות  .ב
  הנחת עת כל במשך  המיותר לסילוק אחראי הקבלן .  מראש שהוכן חפיר בתוך  תעשה צינורות הנחת
  הצינורות. לפחות מ"ס  10 בעובי נקי  חול מצע  על תעשה  בחפיר הצינור   הנחת. התעלה בתוך  הצנרת

 . סימון  ובסרט ל "הנ בעובי בחול יכוסו הנחתם  ולאחר  ל"כנ לחו  בשכבת משוקעים יהיו
 חיבורי צינורות  .ג

  טבעת בעזרת תושג האטימות  ושקע תקע בשיטת יחוברו קרקעיים-תת( PVC) פלסטיים צינורות קטעי
  התקע קצה  את למרוח   יש. הצינור קצה  על תלחץ   ואשר השקע של החריץ בתוך  תורכב  אשר גומי

 . ימותט א להבטיח בכדי מגע בדבק
 כניסות לתאים .ד

  הצינורות קצות  המשיכה  בעת בכבלים פגיעה  למנוע כדי יעוגלו  לתעלות  או הבקרה לתאי כניסות
  לפגוע העלולות  מבליטות תחילה ינוקו ואשר התעלה  או התא, הקיר של  הישר  השטח  עם יסתיימו
 . בכבלים

 חוטי משיכה  .ה
  התאים  בתוך יסתיימו  החוט של קצותיו .מ"מ  8  בקוטר מניילון  מיוחד משיכה חוט לשחיו צינור בכל
 . הצינור לתוך החזרתו  למנוע יתד  על  שתלופף חוט  של רזרבה עם  התעלות או

 בדיקה וכיסוי  . ו
  רק. זרים ומגופים  מפסולת חופשיים שהם  ולוודא הצינורות   כל את לבדוק יש  החפירה סתימת  לפני 

  פסולת רטיבות של חדירה תיעמנ לצורך היטב  הצינורות   קצות יסגרו עברמה חופש בדיקת לאחר
 .הצינורות קווי לתוך  זרים וגופים

 סימון ומיפוי  .ז
  כדי נקודות במספר הצינורות פנים של והגבהים הקואורדינטות את למדוד יש  הצינורות כיסוי לפני 

 (. AS MADE) הביצוע תכניות הכנת לצורך הצינורות  קווי של מדויק   מיפוי להבין 
 ות וחש ,בקרת תאי, מעבר-תאי, בריכות .ח
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 .הכבלים  בין וחיבורים  הסתעפות של במקומות יותקנו  לכבלים  מעבר תאי .1
 פרט בתכנית או לפי פרט שיעביר הקבלן לאישור.    לפייבנו   הבריכות .2
  י "ת לפי טון 25 של בדיקה בעומס יעמוד אלא אם צוין אחרת כבד  כביש דגם יהיה  התא מכסה .3

 (.103-1  תקן לפי   וןי מ) 489
 . שקע תקע  בשיטת או מצמדים באמצעות יעשה הבקרה  לתאי תהצינורו בין החיבור .4
 אחר מיקרה בכל . לפחות B-30  מסוג מזוין מבטון יבנו או טרומיים יהיו  הכבלים  שוחות .5

 קונסטרוקטור מטעם הקבלן.  של אישור נידרש
  העלולות בליטות שאין לוודא ויש השוחה  קיר  של הישר השטח  עם יסתיימו הצינורות קצות .6

 . האטימה  לביצוע  לחץ בפקק שימוש לעשות יש  זה במקרה .םבכבלי לפגוע 
,  יישמר הכבל  של המותר המינימלי  הכיפוף שרדיוס כך יתוכננו השוחה ומבנה  מידות .7

  ולציוד  לכבלים  כלשהו נזק יגרם  ושלא  הכבלים  של ובטיחותית  נוחה השחלה שתתאפשר
 . דרכה העובר

 . נהההתק מקום לתנאי בהתאם מכני חוזק  בעלת  התהי   השוחה .8
 .השוחה אל המובלים כניסות את לאטום יש .9

 את יאפשרו השוחה  שמידות לוודא יש,  השוחה בתוך חיבור  תיבת תותקן בהם במקרים .10
  כניסת ויאפשרו   החיבור תיבת  אל ובטיחותית  נוחה גישה יבטיחו,  ברור באופן התיבה   התקנת

 .  לתוכה עובד
  במקרים. השמיים  כיפת תחת מותקנת השוחה כאשר מים לניקוז חלחול  בור תכלול  השוחה .11

 .  חלחול  בור יהיה  לא תהום מי יש בהם מקומות  או מבנה תחת מותקנת שהשוחה
.  מ"ס  20 של בעובי אחת שכבה' א  סוג  מהודק במצע למלא. החפירה תחתית את להדק יש .12

  יש הניקוז  בור את) החפירה זבמרכ מ"ס 30x30  במידות ניקוז בור להשאיר יש,  מכן לאחר
  בור פתח  סתימת ללא, מ"ס 10 של בעובי רזה בטון לצקת  יש השנייה בשכבה. (סג  בחצץ למלא
 .  הניקוז

  יצירת  לצורך  שהוכן הניקוז  בור מעל הניקוז שפתח המדויק במיקומה להציב יש השוחה את .13
  סביב הפתחים   את בהיט לאטום יש.  והיציאה הכניסה צינורות את  אליה ולחבר ,  טבעי  ניקוז

 . תיקני הימ אט  פקק בעזרת הצינורות
  להתקין  יש,  שנדרש חריגים במקרים. המבנה של הניקוז למערכת הניקוז מחיבור  להימנע יש .14

 . תכנון תחום מראש אישור לקבל  יש זה במקרה .בצנרת חזור אל שסתום
 מהודק'  א סוג במצע יהיה  המילוי, החפירה דופן עד  השוחה בצדי חוזר מילוי לבצע יש .15

 . הסופי  הגובה עד  תאח כל מ" ס 20-30  של בעובי בשכבות
"חשמל    \"תקשורת"  \)"חשמל"  של ייעוד השוחהמוטבע כל השוחות יכללו מכסה כם כיתוב  .16

 מתח גבוה" וכו'(. 
 . הסופי  השטח לפני   המכסה גובה להתאמת המתאים לעומק  חפירה לבצע שי .17
, בהתאם מיקומה את ולסמן  השוחה  יקוםמ ל מקדימות מדידות לבצע  הביצוע קבלן  באחריות  .18

 .  הנדרש  השטח פני של השחזור ואופן  הסופי השטח פני  לגובה ייחסותת ה תוך
 (. באיור לראות  שניתן כפי) לשוחה  אנשים לירידת סולם .19

 
 

i. מ גדול  עומק  בעלת  שוחה  אשר    מטר  1.30   -בכל  קבוע  סולם  יותקן 
ב יהיה  הסולם  מיקום  לשוחה.  עובדים  כניסת  לאחד  יאפשר  צמוד 

 שוחה.  ל חהמקירות השוחה ויאפשר כניסה בטו
ii. .בשוחות בעלות גובה נמוך מהנ"ל, יתבצע שימוש בסולם שחיל תיקני 
iii.   :דרישות טכניות לסולם לירידת אנשים לשוחה 
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 מגולוונת באבץ חם.  RST 37.2חומר ייוצר מפלדה ה •

 ס"מ.  33המרחק בין השלבים יהיה  •

 מ. ס" 40רוחב הנקי של הסולם יהיה ה •

 ."מס 13המרחק בין מרכז הסולם והקיר יהיה   •

של   • בגובה  יהיה  הסולם  של  התחתון  פני    20חלקו  מעל  ס"מ 
 הרצפה. 

באמצעות   • יתבצע  השוחה  פתח  לדופן  הסולם    י ברגי  8חיבור 
 גולוונת.מתאימים מפלדה מ 5/8עיגון ''

 
 השחלת כבלים תת קרקעיים 8.2.11

 בהתאם לתהליך הבא: השלבים להתקנת מערכת חשמל תת קרקעית יבוצעו  
 סימון תוואי החפירה.  .א
 פקח בכתב לתוואי החפירה. המ ר אישו .ב
 חפירה בהתאם לאמור במפרט הטכני ובכתב הכמויות.  .ג
 הנחת הצנרת והשחלת חוטי משיכה.  .ד
 לביצוע עד שלב זה. אישור המפקח בכתב  .ה
 כיסוי בשכבות כאמור במפרט הטכני. .ו
 השחלת כבלים.  .ז
 אישור המפקח לביצוע. .ח
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 מובלים 8.3
 

 .ל"וכנ  תקע בית נקודות,מוליכים התכנת,נההז  וכבלי תרנצנ 8.3.01
  וכבלים צינורות יהי  הם קרקע או תקרות ת,בקירו מופות  ללא יבוצעו ההזנה  וכבלי  צינורות כל

  מפותלים ולא מכופפים לא, ושלמים מבודדים יהיו, המוליכים. לצרכן  ועד ההזנה  מנקודת שלמים
  לפאזה כחול, להארקה  ירוק  צהוב ,סלאפ  שחור, הלפאז  חום יהיה המוליכים  צבע. במשנהו החד

  חום, חום,  חום: פאזי  תלת במעגל הפאזות צבעי. העדכני הישראלי   לתקן בהתאם הכול. חוזרת
  מהדקים ובעזרת, ההסתעפות תיבות בתוך רק  ייעשו המוליכים בין  חיבורים. לאפוס וכחול 

  ויסתעפו, השני  ליד ד חא המוקנים  עתק בתי או זרם פוסקי  עבור יותקנו  נפרדים  מוליכים.  תקניים
 . לשני אחד מאביזר ולא, קרובה ההסתעפות מתיבת
  יהיה  והגנתם ריפודם הצינורות הנחת ולאחר(,  משיכה חוט) כלול הצינורות במחיר: באדמה צינור

  עם פקק  באמצעות, קצותיו בשני, ייאטם  צינור כל.  המהנדס אישור לקבל  החשמל קבלן על
  אורכם לכל מוטבעים יהי "  פני"  מטיפוס כפיפים – סטייםלפ  צינורות. צףמוק פוליסטירן  אטימת

  של  המזערי  הקוטר .  מסומן בלתי בצינור  להשתמש  אין. הצינור וקוטר  היצרן  שם, י"מת  תקן בתו
 תקרת  יש  בהם במקומות. והשחלה  בקורת קופסת  תותקן' מ 12  כול. מ"מ  16 יהיה  הצינורות

  ירוק או, כחול  בצבע" מאליו כבה-פנ"  מטיפוס רותנוצי יותקנו  םדליקי  חומרים  מיני כל או, ביניים
  גופי מיקום. תקרה  של ההתקנה ובשלב התקרה  בחלל   תותקן מקומות באותם הצנרת כל. בלבד

  האפשרי  ביותר הקצר  בתוואי יבוצעו הקווים כול המהנדס דרישת  י"עפ להשתנות  עשוי תאורה
  החיבורים, מחתיכות ולא שלמים םעימקט יהיו  נושיותק וכבלים צינורות. המהנדס  לדעת  לביצוע

 . מאולתרים ולא תקינות בקופסאות ייעשו  הקטעים בין
 כבלים  סולמות וכבלי צנרת 8.3.02

,  לרוחבם,  ביניהם  המחוברים  מ"מ   50X50  במידות  מקבילים  ברזל  זוויתני  משני  יורכבו  הסולמות
.  מ"מ   40  -מ   גדול  יהיה   א ל  השלבים   בין  המרחק.  מ"מ   6X150חריצים   עם  מ"מ   15X40  תעלה  בברזל

 .מגולבנים ברגים באמצעות יעשו החיבורים
  לרבות ,  מגולבנים  יהיו  הסולם  חלקי   כל.  עליו  המונחים  הכבלים  למספר  בהתאם  יהיה  הסולם   רוחב

 .באמבטיה חם בגילוון – והחיזוק  התליה קונסטרוקציית 
  יםתומכ   או/ו   םמתלי  באמצעות(  קונסטרוקציות,  תקרות,  קירות)   למבנה  יחוזקו  הסולמות
  הכבלים.  לפחות  3/8"  בקוטר  פליז  דיבל  עם  יהיו  בטון  ותקרות  לקירות  החיבור  ברגיי.  מתאימים

  במחיר.  בקבוצות  או  בודדים  כבלים,  מתאימים  במחזיקים  ויחוזקו  הסולם  לע  מסודר  באופן  יותקנו
  ברגים  ,ולקונסטרוקציה  למבנה  חיזוקים,  כיפופים,  ברגים,  המתכת  חלקי  כל  יכללו  הסולמות

 .הדרושים  העזר ועבודות  העזר  חומרי  וכל  ריתוכים ,ןבבטו
 OBO ,BAKS ,NIEDAXציוד מאושר 

 
 מגולבן  מפח כבלים תעלות 8.3.03

  1.5  -  לתעלות  הפח  עובי.  מכסה  עם,  סגורות  כבלים  תעלות  יותקנו  בתוכניות  המצוינים  במקומות
  ות עלהת   בתוך.  דתיבע  נוספים  כבלים  50%  -ל  שמור   מקום  יכללו  התעלה   מידות.  לפחות  מ"מ

 . לפחות מ "מ 2 בעובי מגולבן  פח  עשויים מ"ס 40 כל כבלים מחזיקי  יותקנו
,  זוויות,  כיפופים,  ברגים,  הדרושים  הפלסטיק  או  המתכת  חלקי  כל  את  יכללו  התעלות  מחיר

  והעבודות   העזר  חומרי  וכל  ריתוכים,  בבטון  ברגים,  ולקונסטרוקציה  למבנה  חיזוקים,  משפכים
 . הדרושות

 . באמבטיה חם בגלוון יגולבנו והחיזוקים  תלוהתע  מרכיבי  כל
 

 מגולבנת  מרשת כבלים תעלות 8.3.04
  התעלות  גובה.  לפחות  מ"מ  5  -  התיילים  עובי.  מגולבנים  פלדה  מתילי  עשויות   תהיינה  רשת  תעלות

 . לעיל  פח תעלות עבור כמוגדר התעלות חיזוק. כמוגדר ורוחבן  מ"מ 85
 

 ברזל  תעלות הארקת 8.3.05
  לפחות   ר"ממ  16  החתך  שזור  גלוי  הארקה  מוליך  יותקן  רשת  תעלות  כבלים   לםוס,  פח  תעלת  בכל
 .המוליך חיתוך ללא קנדי מהדק י"ע  מטר 3 כל  התעלה קטע אל יחוזק  אשר
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 DIN 4102/12מעברת מובילית חסינת אש למתקני חירום לפי תקן  8.3.06
ו   ותשות הכבא או דרישות ר \עבור מתקנים הנדרשים באספקת חשמל בחירום לפי יועץ הבטיחות 

 דקות. 90לפרק זמן של   12חלק  DIN 4102ו מובילים העומדים בתקן בוצעי
תוספת   תאושר  בכתב  לא  המפורט  המחיר  לפי  יהיה  התמחור  זו.  מובילים  מערכת  בגין  תשלום 

 הכמויות. 
  בהתאם  הותקנו  שהתעלות  אישור  מכתב  להמציא   הקבלן   שיידר  החירום  מתקן   של   מובילים  עבור
 . E90 ר כמוגד DIN-4102-12 לתקן

 
 פלסטיות תעלות 8.3.07

  חיזוקי.  המהנדס  ידי  על  שייקבע  בצבע  מאושר  ערך  שווה  או  פלרם  מתוצרת  יהיו  פלסטיות  תעלות
  דופן   עובי.  הכבלים  עם  התעלות  עומס  את  שישאו  מתאים  ובגודל  במספר  יהיו  הפלסטיות  התעלות
 . לפחות  מ"מ 4  יהיה התעלות
  כך  יחוזקו   הם  מקרה  בכל  המהנדס  בחירת  י פל   הצד  מן  או  מלמטה,  מלמעלה  יהיו  לתעלות  המכסים

  הכבלים  חיזוק  -  תעלה   מכסה  פותחים  כאשר  יפלו   שלא   כך  יחוזקו   בתעלות   הכבלים.  יפלו  שלא
 . תקניים פלסטיק קושרי  י "ע  יבוצע  בתעלות

  ממנו  החומר  על  אישור  יקבל  הקבלן.  ומליחות  ברטיבות  עמידים  יהיו  והחיבורים  החיזוקים  כל
 . אלה קיםזוחי  עשויים

 
 גלויים  פלדה צינורות 8.3.08

  יושחלו '(  וכד  דוודים  חדר)   חמים  ובמקומות  בכבלים  מכאנית  לפגיעה  סכנה   קיימת  שבו  מקום  בכל
 .משוריינים חשמל צינורות בקטעי הכבלים
  ויהיו  הישראלי   התקן   לדרישות  מתאימים ,  בידוד  ללא   מפלדה  מגן   צינורות   יהיו  אלה  צינורות
  מחזיקי  באמצעות  למבנה  יחוזקו  הצינורות.  שחורה  לכה  לש  רצופה   בהבשכ  ובחוץ  בפנים   מצופים
  תיבות .  מתאים  מתוברג   מחבר  באמצעות  יעשה   צינור  קטעי   שני  בין  החיבור .  מתאימים  מרחק

  קצות  את.  הצינור  במחיר  ויכללו  לצינור  מתאימות  משוריינות  תיבות  יהיו  ומעבר  הסתעפות
  קשתות :  מתאימה  סופית  תותקן  בכך   רךצו  יש   ואם  יפגע   לא  הכבל  שבידוד  כך  לעבד   יש  הצינורות 
 . סטנדרטיים יהיו ביקורת  וזוויות

 
 קשיחים  פלסטיים צינורות 8.3.09
  חום   עקב   פגיעה  של   סכנה  קיימת   לא  אך,  בכבלים  מכאנית  פגיעה  של  סכנה  קיימת  בו  מקום   בכל 

  תהיה  אלה  צינורות  התקנת(.  מרירון)  כבד  קשיח  פלסטי  צינור  בקטעי  הכבלים  יותקנו,  הסביבה
  העזר   אביזרי   וכל   מחזיקים ,  מחברים,  והסתעפות   מעבר  תיבות  עם,  הפלדה  לצינורות   ה ומבד

  חבקים   י" ע  -  זו   לצנרת   חיזוקים .  הישראלי  התקן  לדרישות  בהתאם  הכל.  המתאימים  הסטנדרטיים
 . מטר 1 -  חבקים בין  מקסימאלי מרחק. מנירוסטה

 
 כפיפים פלסטיים צינורות 8.3.10

   ביציקות  יותקנו',   וכד   שירותים  מבני ,  במשרדים,  צינורות  לש  ויהמס  התקנה  נדרשת   בו  מקום  בכל
  16  של   מינימאלי  בקוטר(  מריכף)   כבדים   כפיפים  פלסטיים  צינורות,   בקירות  בחריצים   או  בטון

 מ "ס  5  של  במרחק  והם  הזיון  לרשת  קשורים   כשהם  ל"הנ   הצינורות  יותקנו   בטון   ביציקות.   מ"מ
 .אחר גורם כל ידי  על ילחצו   לא שהצינורות להבטיח יש  .ןהבטו ו א  הטיח לפני   מתחת לפחות 
   לפחות מ" ס 5  של במרחק יהיה שהצינור כך מתאים  חריץ  לחצוב יש, בלוקים בקירות התקנה  עבור
  שהקבלן  במקרה,  המזמין  ידי  על  יעשה  הטיח  תיקון  ואילו  מלט  ידי  על  יחוזק  הצינור.   הטיח  מפני
  הסתעפות   תיבות  כגון  הצינור  אבזרי  כל.   נוצק   שהטיח  חרלא   רק  החציבה  את  לבצע  הוראה  קיבל

  לדרישות   ומתאימים  סטנדרטיים  יהיו,   ושקעים  מפסקים   של  התקנה   ותיבות  מחברים,   ומעבר
 .הצינור במחיר ויכללו הישראלי התקן
   לכל    בלעדית    מלאה  באחריות  ישא   והוא  ותקינותם  הקווים  תוואי  את  בדק  כאלו   הקבלן  את  יראו

 . הצינורות ותקינות  החוטים להשחלת  בקשר והנזקים   תהתקלו
  הבטון  לתקרת  יחוזקו  הצינורות".  פן "  מאליו  כבה   מטיפוס  יהיו  אקוסטית  תקרה   בחללי   צינורות

  יותאמו  לצנרת  היכר   צבעי.  מתכתיות  שלות  או  תקניים   פלסטית  קושרי  עם  מגולבנים  פרופילים   י"ע
  -  אש   גילוי,  כחול  -  טלפון ,  שחור  -  מבנה   בקרת ,  וקיר  -  ל חשמ:  כדלהלן  השונות   המערכות   לסוגי 
 .חום -  מחשבים, צהוב - אינטרקום, לבן  - כריזה' מע, אדום
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 גמישים צנורות 8.3.11
',   וכד  פיקוד  אבזרי,  מכונות,  מנועים  בחיבור  ורק  אך  להשתמש  יש,  פלסטיים  גמישים  בצינורות
  הצינורות   אל   התנודות    תא    עבירהל   מנת   על    וזאת   ותנועות   רעידות  השפעת   תחת  הנמצאים
  ספיראלה  עם(  ואקום  צינור)  פלסטיים  שרשורים  בצינורות  שימוש  יבוצע   זה  במקרה.  הקשיחים

 . PG מתאם י"ע האביזרים לתיבות וכניסות( מתכתית לא)  פלסטית פנימית
 

 באדמה  צינורות 8.3.12
,  יםכביש  תחת  מעבר  בקטעי,  באדמה  המונח   אחר  כבל   כל  או/ו  הראשיים  ההזנה   כבלי   עבור

  בעלי   מגן  צינורות    באדמה  בחפירות   יותקנו,  למבנים  ובכניסה'  וכד  מבנים,   מסילות,  שבילים
  חברת ,  החשמל  חברת   לדרישות   בהתאם  קשיח   סי .וי.פי  או  מבטון   יהיו  הצינורות.   מתאים  קוטר
 .השטח  לתנאי ובהתאם  הבזק
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 כבלים ומוליכים . 8.4
 

 כבלים  תקנהת .8.4.1
 .יחוברו אליו  לאביזר  המתאים מסוג כבל בנעלי יצוידו ר"ממ  6  של חתך  מעל הכבלים כל .א
 . מ"ס 180 לגובה  עד משוריין  מתכתי  מגן צינור י "ע  יוגנו מהכלל יוצא  ללא הכבלים כל .ב
 . תקניים  פלסטיק  חבקי  י"ע  יבוצע סולמות/בתעלות  כבלים חיזוק .ג
 . םליכב של מפותלת הנחה תותר  ולא ישרים םבקוי  בתעלות  יונחו  הכבלים .ד
  -מ  גדול  -  אלומיניום  כבל,  הכבל  קוטר  פעמים  8  -מ   גודל  -  נחושת  כבל:  כבלים  כפוף  רדיוס .ה

 . הכבל קוטר  פעמים 12
  משיירי   התעלות   את   הקבלן  ינקה  כבלים   תעלת /סולם  על  הכבלים  התקנת   עבודות   סיום  עם .ו

 . שהיא בנין  פסולת   כל או כבלים פסולת
,  כבלים  קבוצת  או  בודד  כבל  לחיזוק  מיוחדים   מחזיקים  באמצעות  יותקנו   סולמות   על  כבלים .ז

  פגיעה  של  סכנה  בו  שאין   במקום,  קונסטרוקציה  או  קיר  על  בודד   כבל.  הסולם  שלבי  אל
 .  מתאימות  הידוק רצועות או מרחק מחזיקי באמצעות  יחוזק ,  מכנית

 . מראש שהושחל תיל  באמצעות המשיכ ידי  על הכבלים  יושחלו  צנורות בקטעי 
 .מתאים קוטר  בעל צנור אותו בתוך כבלים מספר להשחיל אפשרות קיימת, באדמה קרו אך .ח
 

 ומוליכים  הכבלים סוגי .8.4.2
  מוליכי  עם  טרמופלסטי  כבל:  כגון  הכמויות   ובכתב   בתכניות  למוגדר  בהתאם  יהיה  הכבל  סוג

  עם  טרמופלסטי  כבל.(  וי.בי.וי.נ)   תושנח  מוליכי  עם  משוריין  טרמופלסטי  כבל.(  וי. וי. נ)  נחושת
  -  מוצלב  פוליאתילן  בדוד  עם  כבל  -'  וכד  גמיש  כבל ,    מסוכך  כבל.(  וי .וי.אי.נ)   אלומיניום  מוליכי
XLPE  .המקובלים   לסטנדרטיים   בהתאם  הכמויות  וכתב  בתכניות  כמוגדר  יהיו   הכבלים  חתכי  
 . כבלים לייצור 

 מוליכים .8.4.3
  יותקנו  כן  כמו'.  וכו  שירותים,  משרדים  במבני  אשר  וייםמס  בצינורות  יותקנו  בודדים  מוליכים
  עבור  נפרד   הארקה   כמוליך   המשמשים,  צינורות  ובקטעי   כבלים   סולמות  על  בודדים  מוליכים
 . גידים ארבעה בעלי גדולים כבלים
.  הכבל  חיזוק  במקומות  הראשי  לכבל  קשור   ויהיה  תקני  היכר  צבע  בעל  יהיה  הנפרד  המוליך

  כמוגדר ,  גמישים  או  שזורים,  קשיחים,  מנחושת  עשויים  סי.וי.פי  בידוד   יל עב  יהיו  המוליכים
  לפי,  בידוד  ללא  גלויים  יהיו,  לכבלים  במקביל  המותקנים  להארקה  נחושת  מוליכי,  הקודם  בסעיף

 . הכמויות  וכתב  התכניות הוראות 
   ומוליכים כבלים חיבורי .8.4.4

  כל   ללא  אחת  מחתיכה  יהיו'(  וכד  דפיקו  מכשירי,  מנועים)  יחידים  לאביזרים  מלוחות  הזנה  כבלי
  יסתעפו  אביזרים  מספר   המזינים   מוליכים   או   כבלים.  הקצוות  שתי   בין   שהוא   סוג  מכל  םוריחיב

 . מתאימים תקניים למהדקים  ורק אך  ויחוברו  מתאימות סטנדרטיות תיבות בתוך
  של  גם )  םקשיחי  מוליכים,  בידוד  וסרט   המוליכים   בין   ישיר   חיבור  באמצעות  חיבור   כל  יורשה  לא

  מוליכים.  המוליך  בקצה  מתאימה  כבל  נעל  באמצעות  או  האביזר  קילמהד  ישירות  יחוברו(  כבלים
  יולחם  לא   מקרה  בשום .  מתאימים  תקניים   כבל  נעלי   באמצעות   ורק  אך   יחוברו  וגמישים  שזורים
 . האביזר למהדקי  מוליך

 ומוליכים כבלים ימוןס .8.4.5
  צה לק  הקשור  מרוקע  אלומיניום  שלט  עותמצבא,  מסלולו  ובאמצע  קצותיו   בשני  יסומן  כבל  כל

  בצבעי  יסמנו  לכח  הזנה  בכבלי.  מוזן  הוא  ממנו  הלוח  ושם  המעגל  מספר  את  יכלול  השלט.  הכבל
 .המהדקים סימוני לפי המוליכים את לסמן  יש פיקוד  כבלי ואילו  תפקידם את המוליכים

  של   סטנדרטי  סימון  תוצעבאמ  המהדק  מספר  את  גיד  כל  על  לסמן  יש  הגידים  על  סימון  אין  כאשר)
 . הכבל יצרן
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 מיוחדות  חיבור  ותיבות לאביזרים חיבורים .8.4.6

  מדי ,  סולנוידים,  גבול  מפסיקי)  פיקוד  מכשירי ,  מנועים:  כגון,  במתקן  לאביזרים  החיבורים  כל
.  אבק  או/ו   רטיבות  בפני  אטומים  כולם  יהיו',  וכו  לחצנים,  מפסיקים,  תאורה  גופי'(,  וכד  גובה
 לבצע   יש,  לרטיבות  אטומה  ננהשאי  האביזר   תיבה  בתוך  יעשה  חיבור הו   במידה  מקרה  בכל

,  אלומיניום  מוליכי  בעל  בכבל  למנועים  חיבור  עבור(.  אנטיגרון  סופית:  כגון)  לכך  מתאים  סידור
 .  יותר  גדולה בתיבה החיבורים  תיבת את  להחליף, מסוימים במקרים דרוש
  בתיבת   הקו  את  לסיים   יש ,  חזקות  ותרעיד  או   לתנועה   הניתנים   מנועים   או   אביזרים   עבור
  בכבל   הקו  את  ולהמשיך  קבוע  מבנה  על   המותקנת(,  גדולים  כבלים  לגבי  סטנדרטית)  ריםבוחי

,  מיוחדת  מהדקים   בתיבת  יסתיימו,  אביזרים   מספר  המזינים  גידיים  רב  פיקוד  כבלי ,  גמיש
 .גידים  של קטן  מספר בעלי בכבלים  הקוים ימשיכו   ממנה
  תותקן   התיבה.  לתכניות  בהתאם  םמסומני  מהדקים  יותקנו  התיבה  בתוך  .ראביז  לכל  נפרד  כבל

  וכניסות  השונות  התיבות  כל.  ברגים  עם  סגור  קדמי  מכסה  בעלת  ותהיה  לגישה  נוח  במקום
  והסתעפות  מעבר  תיבות.  רטיבות  או/ ו  אבק  כניסת  בפני  אטומות  תהיינה   אליהם  הכבלים

  מיוחדות  ותיבות  מיוחדות  מהדקים  תבו תי  ורק  אך,  הכבלים  במחירי  תכללנה  סטנדרטיות
 .בנפרד תימדדנה למנועים אלומיניום כבלי  לחיבור
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 הארקות והגנות אחרות  .8.5
 . 1981 א"תשמ(  יסוד הארקת) החשמל לתקנות בהתאם תבוצע העבודה  .8.5.1
 . מתאימה התנגדות לקבלת עד אלקטרודות ישלים  הקבלן .8.5.2
 ייעוד החיבור וחתך המוליך.  טי חרוט הכולל אתשולטו בשלט פלסי "פ כל החיבורים אל הפה .8.5.3
 (.דין תקן) הדרושים  הכבל נעלי   כל את בנוסף  כוללים החיבורים ומוליכי הארקה מוליכי .8.5.4
  רקע על אדום  בכיתוב" לפרק לא – הארקה"  חרוט סנדוויץ שילוט הקבלן יוסיף  הארקה  בנקודת .8.5.5

 . מ"ס 5/1 במידות צהוב
 . הצינור לקוטר תאםהב כבד  מסוג יהיה  צנרת לחיבור  רקה אה חבק  - הארקה  חבק .8.5.6
 :כדלקמן ישולטו הארקה' נק כל - שילוט .8.5.7

 . וייעודו חתך,  המוליך סוג:  הארקה/ההשוואה  פס בצד
  רקע על אדום"  לפרק לא – הארקה" כיתוב עם  מ"ס 5/510  במידות  סנדוויץ  שלט: השירות בצד
 .צהוב

:  במידות D1P    מדגם לקופסה וביצוע התקנה  האספק: כולל במבנה מתכתי שרות הארקת .8.5.8
5X10X10 הארקה  למוליך  המהדק  חיבור בקופסה מותקן  מנחושת קנדי מהדק.  מכסה כולל מ" ס  
  ר"ממ 16 בחתך שזור נחושת   מוליך וחיבור התקנה  אספקה התעלות  במחיר והכלול  המונח   ר"ממ 25

  מים צנרת א" מ תעלות תקרות יות וצק בשני מחובר המוליך מתכתי שרות להארקת כבל נעלי  כולל
  נקודת  שילוט  כולל נ "פ  מ"מ 25 חוץ קוטר מריכף  צינור בתוך מובל המוליך,  אחר מתכתי אלמנט וכל

 . במבנה בודדת השואה  הארקת לנקודת מתיחס  המחיר", לפרק לא הארקה"  חרוט  בשלט הארקה
  מוליך, ר"ממ  16 תךבח מבודד שזור נחושת  מוליך:  כולל תקשורת  בחדר מתכתי שרות הארקת .8.5.9

  באמצעות המוליך חיבור  כולל, תעלות ג"ע  מונח המוליך של צד בכל כבל נעל כולל, מטר 3 עד באורך
,  בחדר הארקות לפס שני וצד תקשורת לארונות   אחד צד קפיציות דיסקיות ושני  כפול אום בורג

  דת קולנ  מתיחס התאור, כלול התקשורת חדר  של הארקות מערך  לכל הארקה רציפות בדיקת
 . תיקשורת ארון  לכל בודדת השואה הארקת

  מבודדים ג "ע מותקן אלקטרוליטית  נחושת עשוי   יהיה, במתקן ומשני ראשי פוטנציאלים השואת  פס .8.5.10
  דלת כולל  פח ארון מבנה כולל הפס , קדמיום ניקל מצופים ואומים ברגים, חורים כולל  מאוקולון

 . ושילוטם במתקן הקר אה מוליכי כל חיבור כולל, פס  כולל, בחזית שקופה
  למינהן קונסטרוקציות, מים מקררי, סולמות , תרנים צנרת כגון במבנה וניות לג  מערכות גישור .8.5.11

  המתכתי לשרות הפס חיבור כולל ר"ממ  40/4 בחתך מגולבן  ברזל פס  י" ע הארקה למערכת יחוברו
 . כבד מסוג ייעודיים חבקים י" ע יבוצעו  חיבורים הארקות לפס  וחיבור

  חשמל  מתקני 7132 התקנות  בקובץ  דרשנל  בכפוף יבוצעו הרפואיים  באתרים ת קוהאר  מתקני .8.5.12
 . נמוך  מתח על  עולה  שאינו במתח רפואיים באתרים
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 תאורת חוץ לעמודים  .8.6
  את בשטח יסמן  הקבלן זה חוזה/ מכרז לפי  להציב שיש התאורה  עמודי  מיקום  את לסמן הקבלן על .8.6.1

  בצבע מוט סימון באמצעות קחהמפ הוראות  לפי או  התכניות  לפי, םדיהעמו  ומיקום  החפירה תוואי 
  החפירה  תוואי של סימונו את עת בכל ויחדש  יתקן  הקבלן. העבודה בשטח העמוד מספר  עם אדום
  קו  מציר' מ -1.5ו  ג"מ  קו מציר ' מ 6 מאשר  קטן  במרחק עמוד לסמן אין.  כלשהי מסיבה שובשו אשר

 . נ"מ
 מגש אביזרים:  .8.6.2

  חזית כל, למגש יולחמו הברגים אומי . חם באבץ  מצופה עובי   מ"מ 2 דקופירט ברזל  חמפ יהיה המגש
  או  אופיר לב דוגמת  יהיה  המגש הכללי במפרט האמור   כל את יכיל  המגש פרשפן בניר תצופה המגש
 :יכלול  ובנוסף ערך שווה

 . KA10 אמפר 6 יהיה  לאבטחה ז"מא .א

 . כיסוי" כובע " כולל ויציאה  כניסה כבלי לחיבור  קנדיים מהדקים .ב

 לבורג,  ר"ממ מבודד י"ע  שבעמוד ראשי הארקה לפס שיחובר יזמפל 3/8" הארקה בורג .ג
 . לפנס  הכבל  של ההארקה מוליכי  יתחברו  המגש שעל  הארקה

  סימון עם  מהפנסים אחד לכל היוצאים הכבלים מוליכי  עבור מחרסינה 2' מס יציאה  מהדקי .ד
 . הפרשפן תשתית  לע  יהיו  המהדקים,  המוליך  ותפקיד לפנס זיהוי

 (. הארקה ומוליך " 0"  מוליך,  יציאה  מוליך) פנס לכל   ר"ממ 3X1.5 ט.ב.ט כבל .ה

 . מושלם שילוט עם הציוד  חלקי כל בין  מושלם חיווט .ו

 . והיוצאים הנכנסים הכבלים לחיזוק  שלות .ז
 

 וזרועות  עמודים .8.6.3

  ובהתאם 918 י" ת, 812 י" ת הישראליים התקנים  פי על ויבדקו ייוצרו,  יתוכננו והזרועות העמודים .א
 . 63' מס  התקנים  ןמכו של האספקה  למפרטי

 . הכמויות  ובכתב בתוכניות כמפורט בגבהים יהיו  והתקנה לאספקה העמודים .ב

  עובי כאשר  חם  באבץ לגלוון המתאימה  מפלדה עשויים  יהיו, שגולוונו וחלקיהם  מברזל העמודים .ג
 . הגלוון  לאחר  ריתוכים  לבצע אין ,  מיקרון 80  הגלוון

  חישובים עם  והיסוד הזרוע העמוד של טות מפור תוכניות הקבלן יספק למכרז העצהה  הגשת עם .ד
  אזרחית  הנדסה בענף ישראל  במדינת כחוק רשום מהנדס י" ע יערכו אשר מפורטים סטטיים
  חתומים יהיו  שיוגשו והתוכניות הסטטיים החישובים  כל. קונסטרוקציות בתכנון ומתמחה 

 .והפנס,  הזרוע עמוד שטחי ואת  לשנייה מטר  44 של חור מהירות   בחשבון ויקחו המהנדס  י"ע

 . הבידוד ודסקיות  הבידוד שרוולי, הדסקיות,  האומים, היסוד  בורגי עם יסופק  העמוד .ה

,  למכרז הצעתו  הגשת עם.  הפנסים את תישא אשר הזרוע את  ולחזק לקלוט כדי אמצעים יהיו בעמוד .ו
 שלהם החיבור פרטי  כולל  תוועהזר של סטטיים וחישובים מפורטות  תוכניות יגיש  הקבלן
 . אישור ורךצל  לעמוד

 . שבפנס הנורה  והספק סוג  בתוכניות כמפורט  העמוד מספר ובו שלט יישא  עמוד כל .ז

  בפני מוחלטת אטימה יבטיחו אשר מתאמים  להם ויהיו הפנס   ולסוג העמוד לסוג   תותאמנה הזרועות .ח
 . לפנס  הזרוע יןוב  לעמוד  הזרוע שבין בחיבורים ולכלוך חרקים, גשם מי כניסת

  הלוחית  עובי . לזרוע  מרותכת  לוחית י" ע תחוזק אופקי למישור אנכי  מישור בין  המעבר  בזווית הזרוע .ט
 . מ"מ 4 לפחות 

 . הבטון  בסיס לבין  העמוד של הבסיס פלטת בין אטימה תבוצע .י

  והזרועות העמודים  מנת  התאמת את המאשרת התקנים מכון של  תעודה  חשבונו על להביא היצרן על .יא
 . לו המצורפים ולנספחים  הישראלי התקן לדרישות ת קופהמס

  י" ע יבוצעו הם '(, וכד  בפרטים שינוי, עוביים הגדלת כולל ) הביצוע בתכנית שינויים ויידרשו במידה . יב
  ישראלי תקן בהעדר'. וכד החוזה, המפרט  בתנאי לעמוד כדי וזאת נוסף תשלום ללא היצרן
  אתובהוצ 812 י"בת  המפורטות בדרישות ומד יע והזרועות  העמודים כל, אלומיניום לעמודי

  עונה  אינו 812 י" שת במקרים או 812 י "ת לפי   יחושב  אשר רוח בעומס לעמידה פרט האחרונה
 . 414 י" ת פי על  לדרישות
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 ךלוחות מיתוג ובקרה למתח נמו .8.7

 
 דרישות סף: 

  וןשירי  בעל מוסמכים חשמלאים  – מקצוע  בעלי, ומאושר מוכר יצרן י" ע ייעשה  הלוח יצור •
 . במקצועם לעסוק
 להבטחת   ISO-9002:2008- ל   הסמכה  בעל חשמל  לוחות יצרן   י"ע  צרוייו  חשמל לוחות
 . 61439 ישראלי  לתקן  הסמכה  איכות

יצרנים מרכיבים מוסמכים עם ניסיון   10( המוצע יהיו לפחות Assembly Systemלסיסטם ) •
 שנים כ"א.  5של מעל 

     ת"י(. התמונה המצורפת )מו תקן כדוגמת בתח חובה לסמן את הלו הערה:             

 

 61439 תקן דרישות י"עפ לפי ייוצר הלוח
  SYSTEM:  הבאות מהמערכות דחא  עפי ייוצר הלוח

 ציוד SYSTEM קורן מיצר 
 שניידר אלקטריק  PRISMA שניידר אלקטריק  1
 או T4P ABB תמח"ש  2

 שניידר אלקטריק  
 או Ri4POWER ABB ריטל מערכות מארזים  3

 שניידר אלקטריק  
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 כללי . 1
  ידי על  ייוצרו  הלוחות.  החשמל  חוקל ו 61439 י" ת הישראליים התקנים לדרישות יתאימו הלוחות 1.1

  יהיה, לחילופין. התקנים מכון של  22 ת"ת   למסמך  מתאימה  שלו האיכות  שמערכת,  יבמרכ-יצרן
 .  תקן  בתו החשמל לוחות את לסמן היתר בעל מרכיב-היצרן

  רבילהע  המקורי  היצרן  ידי  על שהוסמך או  מקורי  יצרן עם  תקף ידע הסכם  בעל יהיה  מרכיב-היצרן   1.2
  ורק  אך יעבוד,  מקורי יצרן  עם מתמיד  בקשר  יעמוד מרכיב-היצרן. מרכיב  -ליצרן ל"הנ  הידע  את

  יערוך  לא, להנחיותיו בהתאם
 . המקורי היצרן של בסיסטם שנערכו השינויים כל  לגבי  מעודכן  ויהיה הסכמתו ללא שינויים

 מקצועית  ה דההרכבת הלוחות תתבצע על פי סטנדרטים מקצועיים גבוהים. העבו   1.3
 חשמל  שר הוכשרו והוסמכו לייצר לוחות תתבצע על ידי עובדים מיומנים א 

 ח התמחותם. והם מועסקים בקביעות בשט               
  שירותים  יספק  היצרן.  זה במפרט  שנקבעו כפי איכות בדרישות שעומד במפעל יוזמנו הלוחות   1.4

 . תחזוקה ושירותי  הנדסיים
וקבלת אישור המתכנן לפני   תכנית העמדה של הלוחות המוצעיםכנה והגשת ה ללמחיר העבודה כו .1.5

 ביצוע. 
 בקרה שהציוד מתאים מבחינת גודלו הפיזי והמכני. התכנית תכלול את כל הציוד בחדר לצורך  

 
 מרכיב  מיצרן דרישות. 2

 יצרן מקורי  קטלוג   2.1

הכולל נתונים של הלוח שאותו  ,  רימרכיב יימצא קטלוג מפורט שהכין היצרן המקו-ברשות היצרן 
ציוד  מרכיב לייצר  ולספק. הקטלוג יכלול מידע טכני על סוג החומרים ודגמי -בכוונת היצרן

המאושרים להתקנה במבנה הלוח. כמו כן יכלול הקטלוג מידע על שיטת ההרכבה, הוראות הרכבה,  
וטיפול לאחר האספקה,   נה חסחיווט, פסי צבירה, התאמה לתקנים, שיטות מידור, הוראות הובלה, א 

ורה, תוספת ציוד עתידית, נתונים מכאניים וצבע, וכן רשימת בדיקות  טבלאות עליית טמפרט 
 שורים. ואי

 
 לאישור תוכניות הגשת    2.2

         תוכניות החשמל שאותן מספק  הלקוח יהיו תוכניות ברמת "תוכנית ביצוע".         
 ועץ  שור המהנדס היייצור מפורטות ולהעביר לאי ותני מרכיב להכין תוכ-על יצרן       
 . A3מידע טכני בהתאם לנספח א'. התוכניות יוגשו בגיליונות בגודל        

הוא     בו  הציוד  של  ההרכבה  בהוראות  לשימוש  ממוחשבת  שרטוט  מערכת  היצרן  בידי  שתהיה  חובה 
א היועץ  אישור  לאחר  רק  רמשתמש,  הנ"ל,  לתוכניות  בכתב  המזמין  להתחיל  י  שא ו  את   היצרן  לייצר 

 הלוחות.  
 

 למזמין ואספקתו הלוח ייצור בגמר להגיש יש שאותם מסמכים    2.3
 מרכיב יגיש את המסמכים הבאים עם אספקת הלוח:-היצרן         

 דו"ח על ביצוע בדיקות שיגרה עפ"י התקן   •

 הוראות אחסנה והובלה  •

 טבלאות מומנטים לסגירת ברגים  •

מידע מדויק  חות.  בהוראות  ההתקנה יימצא  תקנה של הלווה ה ספר הוראות הפעל  •
 גם לאחר ההרכבה.  IPלמרכיב על מנת לשמור על דרגת ההגנה 

 (. As Madeתוכניות סופיות כמבוצע ) •

 הצהרת יצרן )ראה נספח ב'(  –מכתב התחייבות להתאמה לתקן •

 נתונים חשמליים  •
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 הלוח  בניית. 3
 הלוח ( מבנה ) מסד . 3.1

 IEC 61439-1 ל "הבינ לתקן  או  62208 -י " ת לתקן םאיית הלוח מסד
  לכל  הגישה. להחלפה ניתנות יהיו מודולאריות אותה בעלות התפקוד יחידות כל . מודולארי יהיה  הסיסטם
  לפי  ברגים בעזרת  ההתקנה למגשי יחובר הציוד . מאחור גישה קיימת אם אלא, מלפנים  תהיה הציוד יחידות
,  תרמיים, מכאניים מאמצים בפני לעמוד היכולים מחומרים  בנוי היה י הלוח.  המקורי היצרן סיסטם

 . וסביבתיים  חשמליים
  המאמצים בפני לעמוד שיאפשר  מספיק מכני  חוזק  בעלי יהיו,  דלתות, צירים, נעילה אמצעי כולל, המבנים כל

 . קצר זרם בזמן הנוצרים
 IEC.   הבינלאומי התקן פי על או   62208-י"ת   הישראלי לתקן בהתאם קורוזיה מפני מוגן יהיה  הלוח

           .B  חומרה דרגת חיצונית  להרכבה  ובלוחות A  חומרה  דרגת  תהייה  פנימי להרכבה ותבלוח   61439-1
   

 /IK=10כל הלוחות יהיה בעלי דרגה  .IEC 62262 ל" הבינ התקן לפי תעשה(  מכני  הלם) IK  דרגת ההגנה
 תנאי סביבה  סטנדרטים   7.2

 :  רתאח צוין אם אלא, כדלהלן, רגילים  סביבה נאיתל יתוכנן הלוח  

 .   40°C   רגעית מקסימאלית טמפרטורה; 35°C - שעת 24-ל  מקסימאלית ממוצעת  טמפרטורה  •

  לחות  עבור.  40°C  -ב  50%  -ה  את  היחסית  הלחות  תעבור  לא.  פנימית  להרכבה  לוחות  עבור •
 . יותר נמוכה טמפרטורה   נדרשת , יותר גבוהה יחסית 

 .  25°C -ב  100% -ל רגעית ללחות  להגיע היחסית  הלחות יכולה. חיצונית להרכבה ות לוח עבור •

 . 3דרגת הזיהום הסטנדרטית תהיה  •

 . מטר 2000-ל מתחת ההתקנה גובה •
 
 ההגנה  דרגת  3.3 

  בהתאם IP בדרגת תסומן  ונוזלים זרים חלקים  של חדירה, חיים חלקים עם  מגע  בפני ההגנה דרגת
  בחזית  המינימאלית  ההגנה דרגת,  IP2X תהיה המינימאלית  ההגנה דרגת. IEC 60529 ל"הבינ  לתקן
  המינימאלית ההגנה  דרגת תהייה, חיצונית  להרכבה  המיועדים בלוחות. IPXXB תהיה  הלוח

IPX3B. 
.  המוצהרת האטימות דרגת על לשמור  מנת  על הרכבה הוראות, בשטח  הלוח  למרכיב, יספק  היצרן
 . עיבוי  מי הצטברות למניעת  באמצעים דויציי  חיצונית להרכבה לוחות

 ( אוויר מרווחי) בידוד ומרחקי זחילה  קימרח 3.4
 .  IEC 61439-1 ל"הבינ   תקן  לדרישות בהתאם  יהיו( אוויר מרחקי) בידוד  ומרחקי זחילה  מרחקי

 . IV  –  ראשי בלוח יתר  מתח סיווג 
 . III  – משני בלוח יתר  מתח סיווג 

 

 הגנה בפני התחשמלות  3.5

 .  מרבית בטיחות  יקנו  זמנית ובו  זוקהתחול  להפעלה נוחה  גישה  שתהיה כך  יסודרו יזריםאבוה  הציוד

   בסיסית הגנה   3.5.1

  ידי  על או החלקים על  מלא בידוד  בעזרת  תעשה ההגנה. IPXXB תהיה מינימאליות בסיסית הגנה
  לחלקים הנג ה  המעניקים ופנלים  דלתות,  מחיצות פתיחת(.  דלת,  פנלים, כיסוי) ומחסום  מחיצות

 .המתח  מקור הפסקת ידי  על  או אינטרלוק באמצעות  או  מפתח  או כלי בעזרת תעשה, חיים

   תקלה בשעת הגנה  3.5.2

  -דלת עם ציר, הנושאת ציוד,  תהיה מוארקת בעזרת מוליך המותאם לזרם הפאזות אבל לא פחות מ           
 ממ"ר.   6
 ל "הבינ   ןלתק  בהתאם מתוכננים הגנה אמצעי יכלול  המבנה 
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IEC 60364-4-41             .ביניהם יחוברו הנגישים  המתכת חלקי כל(. הארקה) הגנה  מעגל  לולכ י המבנה                 
  רציפות.  שיגרה ובבדיקות  דגם בבדיקת  תיבדק הארקה  רציפות . הלוח  של הארקה ולמקור             
   ההארקה
 . חלומה חלק   פורקים כאשר תיפגע  לא             
   של הקצר לזרם בהתאמה ,התקן  לפי קצר בזמן ומכאניים תרמיים יםבמאמצ יעמוד הארקה מוליך             
 . הלוח              
 . כלי  בעזרת רק יתאפשר הארקה  מוליכי שני  בין חיבור  פירוק 
 .  בתקן  טבלה לפי   הפאזות למוליכי  מותאם יהיה  הארקה  מוליך 

   ולכפ בידוד ידי  על הגנה 3.5.3
 .  ניק ת בסימן יסומן  כפול בידוד ידי  על  הגנה 

 מתח סטאטי   3.5.4
 היוצרים מתח סטטי לאחר הניתוק. יסומנו בשלטי אזהרה מתאימים. לוחות הכוללים אביזרים           

 

 תנאי הפעלה ושירות 3.6

  כל יבפנ  הגנה  תהיה, מיומנים לא  אנשים ידי  על  להפעלה  הנועדים אביזרים  קיימים שבהם בלוחות  3.6.1
 . IPXXC לית המינימא ההגנה  דרגת. חיים  חלקים עם מגע

  אנשים  י"ע  המתופעלים  בלוחות  ציוד  של  ולהחלפה  לבדיקה   גישה  לגבי  דרישות  מפורטות  להלן     3.6.2
 :מורשים

הלוח יתוכנן כך שיהיה ניתן לבצע בדיקה ויזואלית של מפסקים, כוונון ממסרים והגנות, חיבור   •
פת נתיכים, החלפת נורות,  חול ממסרים, הגנות ומכשור אלקטרוני, החלאתו  וסימון חוטים, כוונון

 זרם מתח מהדקים מיוחדים לבדיקת 

 הלוח יהיה בנוי כך שתהיה גישה להחלפה נוחה בין היחידות הפונקציונאליות.  •

 בהתאם לצורך יתוכננו מחיצות. •

 ייעשה שימוש בדרגות מידור )בהתאם לדרישות היועץ(. •

רים שאינם מאפשרים לבצע  ית בכניסת הכבלים מהשטח. במקיקה תרמוגרפ בדע תהיה אפשרות לבצ •
 דבר עם הלקוח. בדיקה תרמוגרפית יסוכם ה 

 

   הלוח של עתידית  הגדלה  3.7

 .  יועץ  המהנדס דרישת פי על ציוד של  עתידית להתקנה מקום בו שישמר כך בנוי  יהיה  הלוח
 :עתידיים לאבזרים השמור המקום גודל 

לאביזרים  - הכתיע  מקום  ללא  וחל דיים  ראשי  צבירה  פס  של  במינימום  נה  יהיה  נפח    10%וקה  
 הלוח. 

  מכלל 15% במינימום יהיה  ומהיר קל  וחיבור  צבירה פסי  של הכנה כולל  עתידיים  לאביזרים מקום  - 
 . המיתוג ציוד

  חיבורים, מפסקים של קטלוגיים מספרים  ויספק  בשטח הציוד של ההרכבה שיטת את יתעד  היצרן 
  פסי חיבורי. מקוטלגים סטנדרטים אביזרים ידי לע  תעשה תאים של עתידית תוספת .  הרכבה ילק וח

 .  דגם בדיקות  עברו אשר  מסוג  יהיו צבירה
 . בעתיד ציוד  תוספת של  לאפשרות  תרמיים נתונים  יספק  היצרן 

 המידור  דרגת  3.8

  בכל. המיתוג ימאביזר   מופרדים יהיו הצבירה  פסי,  כלומר 2B  תהיה  המינימאלית המידור דרגת
 . המזמין ידי על  הנדרשת  המידור דרגת לפי הלוח   את היצרן יבנה, מקרה
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 (EMC) אלקטרומגנטית תאימות 3.9

,  IEC 61000 ל" הבינ לתקן בהתאם מגנטית אלקטרו  עמידה יכולת בעל יהיה  בלוח המותקן הציוד
 . כלהלן

 A   אינדוקטיביים  ועומסים  תעשיה בעבור 
 B   קלה  ותעשייה  םמסחריי מבנים בעבור 

 הלוח וחיווט חיבורים, ירהבצ פסי התקנת 3.10

  באופן  יסודרו הצבירה פסי. המקורי היצרן  להנחיות בהתאם יותקנו וחיבורים  חוטים, צבירה פסי
 . קצר זרם ייווצר שלא
  במשך אמפר בקילו  מבוטאים כשהם מקורי יצרן  י"ע  המוגדרים קצר בזרמי יעמוד ראשי צבירה פס

 .   אחת שנייה 
  בזרם נבדקו  שלהם שהדגמים, ובחיבורים במוליכים, צבירה פסי במערכות  ישתמש מרכיב-ןהיצר
 .  המקורי  היצרן  לוח  במבנה טמפרטורה עליית  ובבדיקת קצר

 כדי( )MCC)  למנועים  ללוחות  פרט, קוטביים 4 יהיו  חלוקה ופסי הראשיים הצבירה פסי מערכות
 (.  האלקטרומגנטיים השדות את להקטין

 דים דובמ מוליכים 3.11

  יהיו המוליכים. המוצהר הבידוד מתח כערך לפחות  תהיה מבודדים מוליכים של הבידוד רמת
.  חשופים  חלקים עם במגע יבואו לא  בסיסי בידוד בעלי מוליכים.  ביניים חיבורי וללא שלמים
  אחד מוליך  יחובר מהדק לכל.  מפורשת דרישה לכך  שקיימת במקרים אלא אסורה מוליכים הלחמת

 . מוליכים מספר לכניסת במיוחד בנוי קהדהמ  אם אלא
.  אזהרה בשלט ויסומנו נפרדת תעלה או צינור לתוך  יוכנסו ראשי ז" מ לפני  המחוברים מוליכים

 . כפול בידוד בעלי יהיו המוליכים

 מוגנים לא מעגלים  לגבי מקורי מיצרן דרישות 3.12

  מפסק לבין, חלוקה   פסי   או, ראשיים צבירה פסי בין המחובר מוליך הוא מוגן לא  מעגל, זה בסעיף
 . היצרן  בקטלוג  ויתועדו מקורי יצרן  ידי      על יוגדרו  אלה מוליכים. אחר מיתוג אביזר או זרם

במשך     3.12.1 הלוח  של  המוצהר  הקצר  זרם  לפי  הלוח  בתוך  בדיקה  יעברו  מוגן   לא  במעגל    1המוליכים 
 שנייה. 

  זרם על היצרן  יצהיר זה ובמקרה(  נתיך, מפסק) וג מית אביזר  לאחר הבדיקה תבוצע הבאים בתנאים   3.12.2
 :  המעגל של מותנה  קצר

 . מרווח מבדד בעזרת.הלוח ומגוף מהשני אחד מופרדים המוליכים 3.12.3
 המוליכים יוכנסו בתוך שרוול או צינור.   3.12.4
 . כפול בידוד או,מאד גבוה  מכאני חוזק בעלי, מוגבר בידוד בעלי יהיו המוליכים 3.12.5
  לעליית שגורם בזרם שיועמסו בתנאי להצמדה מותרים צלזיוס מעלות 90-מעל  םיכימול- 3.12.6

 . המוליך של הנקובה  הטמפרטורה של 80% על  עולה  שאינה הטמפרטורה
     

  הלוח בתוך החוטים סימון 3.13

 IEC 60446  -ו IEC 60445 התקנים  לפי יסומנו החוטים כל 
 .  ירוק צהוב בצבע יסומן  הארקה  מוליך 
 .  אפס  בסימון אחרים במקרים  או כחול בצבע יסומן  האפס  ליךומ 
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 העמסה   מקדם 3.14

   את היצרן יקבע , חסר הזה   זה נתון  אם. היועץ  ידי על  יוגדר  הלוח של חלק או  הלוח  של  העמסה  מקדם          

 .בתקן הטבלה לפי העמסה מקדם           

 RDFמקדם העמסה  מעגלים מספר 

2-3 0.9 

4-5 0.8 

6-9 0.7 

 0.6 10מעל 

 

 זיהוי ציוד    3.15

 . שלהם ההגנות  ואת  בודדים מעגלים לזהות ניתן יהיה המבנה בתוך 
 -IEC 61082 ל" הבינ התקן לפי ייעשה  החיווט תוכנית של הזיהוי 

 כבלים  וכניסות מהדקים 3.16

  קיםהדהמ. שניהם או ומיניוםלא או  נחושת  לחיבור מיועד  המהדק אם  התוכנית  גבי  על יציין  היצרן
  כך להיות  צריך החיבור שטח . בתקן המופיעה  הטבלה ולפי  הכניסה  כבלי לגודל מותאמים יהיו

 .בכבל יפגע  לא אשר  כיפוף רדיוס וישמור  נוח  יהיה שהחיבור 
  להקטין  מנת  על) היציאה  במעגלי והן הכניסה במעגל הן הפאזות מהדק בקרבת יהיה האפס מהדק

 (. טרומגנטייםלקהא  השדות את
  50% יהיה ר "ממ  16 מעל והאפס מוליך  וחתך  ר"ממ 16 עד הפאזות  כחתך יהיה  האפס  מהדק ךחת 

 .  IEC 60445 לפי ייעשה המוליכים סימון. הפאזות  מחתך לפחות 
 

 ציוד ואביזרים  .4
 

 ציוד מיתוג       4.1
  רטמפ. היועץ מפרט  תישולדר בהתאם  ויבחר    IEC 60947-1 ל "הבינ לתקן יתאים המיתוג ציוד  4.1.1

  תהיה. פעולות מספר,  ניתוק כושר, שרות  מחזור, תדירות, נומינלי זרם, נומינלי מתח יגדיר  היועץ
 .  הרלוונטי IEC לתקן ויתאים  שלו וההגנה מגען כדוגמת (  קורדינציה ) האביזרים  בין תאימות

   יורכב  דיוהצ.  העומס  בצד שתדרהנ  המיתוג ויכולת קווי-החד לתרשים בהתאם יבחר המיתוג  ציוד 4.1.2 
 .  מלפנים  תהיה לציוד הגישה. הסיסטם להנחיות  בהתאם             

עמודת היציאה של ציוד המיתוג תאפשר ורסטיליות )אפשרות לתוספת מפסקים בגדלים שונים( של    4.1.3
 עתידי.   הרכבת ציוד

 
 מעגל ראשי  4.2

 ראשי  לפס מחובר אשר   מיתוג ציוד. קהלוהח  לפס או הראשי  לפס  המחובר כמעגל מוגדר ראשי מעגל             
  ציוד מאשר אחר  מיתוג  בציוד להשתמש אין. המבנה עם  דגם בדיקת שעבר מהסוג יהיה  חלוקה או

 .  בלוח דגם בדיקת שעבר
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   התקנה וגובה לציוד גישה       4.3
   בגובה ויותקנ מהדקים. המהירה ולהחלפתם  המכשירים של חוזרת להפעלה  נוחה  גישה  תהיה 4.3.1

 .   המבנה  מרצפת' מ  0.2 של מינימאלי
  מכשירי.  הלוח  מרצפת' מ 2.0 -ל' מ 0.5 שבין בגובה החשמל  לחוק  בהתאם  יותקנו המפסקים ידיות  4.3.2

-ל' מ  0.8 שבין   בגובה נויותק חירום  לחצני.  המבנה  מרצפת 2.2-ל' מ 0.2  שבין בגובה יותקנו מדידה
 .  המבנה  מרצפת' מ 1.6

 
 סימון מנורות עבצ      4.4

 . IEC 60073 ל "הבינ התקן לפי הסימון מנורות צבע  יהיה אחרת  צוין לא אם 
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 בדיקות .5
 

 ידי יצרן מקוריבדיקות על  5.1
 מגוון את לכסות יאפשרו הבדיקות מספר. התקן  דרישות פי על הבדיקות את יערוך מקורי יצרן

 .המקורי היצרן בקטלוג מופיעים שהם כפי, שונים  לוחות  יתלבני האפשרויות
 .היועץ בקשת  לפי בדיקה  תעודות יציג המקורי היצרן 

 
 שיגרה  בדיקות 5.2  5.2

 :לבצע שיש שיגרה בדיקות להלן. מרכיב-יצרן ידי על, התקן לפי יבוצעו שיגרה בדיקות 
 ויזואלית  בדיקה - ההגנה  דרגת - 
 טבלה  ואימות  ויזואלית קהבדי  -  וזחילה  בידוד מרחקי - 
 הארקה  רציפות ובדיקת   ויזואלית בדיקה - התחשמלות מפני הגנה - 
 הציוד   ספק או  המקורי היצרן להוראות התאמה בדיקת  - בלוח אביזרים הרכבת - 
 מומנט    מד  בעזרת,  ברגים  סגירת של(  אקראית) מדגמית בדיקה -  בלוח חיבורים - 
 הגודל  רתחיוב   סימון  בדיקת -  מהדקים - 
 פעילים  וחלקים  נעילות,  מכאני חיגור דוגמת חלקים של יעילות  בדיקת - מכאנית הפעלה - 
    או המוצהר  הבידוד  למתח  ובהתאם בתקן הנדרש במתח תעשה הבדיקה  - דיאלקטרית בדיקה - 

 . אחת שנייה  במשך תעשה הבדיקה. הלקוח יד על  הנדרש                 
 . מתח חיבור   ידי  על בדיקה - יתאל ונפונקצי  בדיקה -  
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 הגשת תוכניות לאישור –נספח א' 

 
 היועץ את הנתונים הבאים:יצרן הלוח )המרכיב(  יגיש לאישור המהנדס   1-א

 דיאגרמה חד קווית.  -

 תוכניות מעגלי משנה, פיקוד וכיו"ב.  -

 מבט חזית  הלוח עם דלתות.  -

 תוכנית העמדה על הרצפה.  -

 מעלה.  מבט מל -

 ם.קיהדמ תוכנית -

 שילוט.  -

 רשימת ציוד כולל מספר קטלוגי ודגם יצרן, נתונים טכניים. -

 סימון חוטים.  -

 כניסת כבלים.  -
 

 מידע שיש לצרף עם התוכניות:                  2-א

 .ccIאו   cwIכושר עמידה בזרם קצר  -

 מתח עבודה ותדירות.  -

 )מתח הלם(. Uimpמתח אימפולס  -

 . Uiמתח בידוד  -

 ר. יזאבי של כל  ומינל זרם נ -

 . IK\IPדרגות ההגנה   -

 מידות.  -

 משקל. -

 דרגת המידור.  -

 חתכי כבלים המתחברים ללוח. -

- RDF –  העמסה   מקדם 

 הזיהום. דרגת  -

 ציון אם הלוח מיועד להרכבה פנימית או חיצונית.  -

 תנאי שירות מיוחדים, אם יש צורך. -
 
 
 נתונים נוספים שיש להגיש לאישור             3-א

 צבירה ללוח   יפס ל נוף ש ערכות סי חיבורי מ -

 אופן החיבור בין התאים  אם הם מסופקים בחלקים לצורך שינוע .  -

 המרכיב  .-היצרן המקורי ליצרןתעודת הסמכה בתוקף שנתן   -
 

 
 

 
 
 
 
 
 

 



 73 

 מרכיב )מפעל הלוחות( -נוסח הצהרת יצרן –נספח ב' 
 

 
 : מטה החתומים אנו
 _______________________________  היצרן שם

 החשמל   שלוחות לכך, אחריותנו על,  בזאת מצהירים
 : ________________________ הסיסטם ודגם שם
 :______________________      בפרויקט סופקו אשר
         

 : ___________________________ העבודה מספר
 .  62208IEC ל "הבינ התקן  ולפי  61439  י"ת הישראליים התקנים  לפי  יוצרו

 _______________                      __(: __ מקום) ב נכתב  המסמך
 _______________________________ : תאריך
 : _________________________ החותם תפקיד

 : ___________________________ החותם שם
 החברה מטעם חתימה מורשה
 : _____________________________ חתימה
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 ם קנתהתו אביזרים .8.8

  האביזרים כל, אמפר  16 עד  ביתי במתקן לשימוש  מיועדים בפרוייקט להתקנה  המאושרים האביזרים  סוגי
 . פנימיים הגנה  תריסי כוללים ת"ב

 (GEWISS) גוויס .א  

 .SYSTEM  סדרת –  הטיח תחת פנימית  בהתקנה

 (. רטיבות ניבפ הגנה  נדרשת  שלא היכן) COMBI 40-IP-27 – הטיח על  בהתקנה

  הטיח על  פנימית בהתקנה או COMBI-IP 27-55 – חיצונית   הטיח על  נהקתהב
 .רטיבות בפני הגנה שידרש היכן

    (BTICINO) ינו'בטיצ .ב  

 .LUNA או LIGHT סדרת –  הטיח תחת פנימית  בהתקנה   

IP- או  פנימית בהתקנה  IDROBOX  40-IP סדרת  –  חיצוני או  הטיח על  בהתקנה
 . רטיבות בפני הגנה  תרשנד בהם במקומות  בהתקנה 55

 . לבן – האביזרים גוון  .ג  

 

 אמפר 16-מ לשימוש אביזרים 08.08.02
 – הנם ומעלה  אמפר  16-מ לשימוש המאושרים  האביזרים

  דרישה  לפי. IP-54 הגנה דרגת IEC-309 -ו  1109 י"ת  לפי  תעשייתי  לשימוש  תקע בתי .א
 תהיה האביזרים תוצרת. IP-67הגנה דרגת  בעלי אביזרים יותקנו  החוזה ממסמכי  באחד

 . MENNEKES ,WALTER או  פלזולי –
 

 מנתקי ביטחון  .ב

  מוגנת  אמפר IP-65 של הגנה  דרגת בעל קרבונט פולי בקופסת יותקנו  ביטחון מנתקי
UV. 

 . AC-23  כמפורט בתקן לנדרש יתאים המנתקים  של המיתוג  תנאי

  קוטביים 4  או םקוטביי ותלת  םפאזיי חד צרכנים עבור  קוטביים דו יהיו  המפסקים
   .כל המנתקים יכללו מגע עזר מחליף. פאזיים  תלת צרכנים עבור

 . מחובר – 1/   מנותק – 0 המפסק של  המצבים בברור יסומנו המנתק קופסת על

 . מעלות 90 סיבובית  תהיה הפעלה

 . מופסק במצב לנעילה ניתן יהיה המפסק

 .הקופסא ך בתו פנימית מהדקים  קופסת דרך למנתק החיבור

 . ברטר, פלזולי, מולר –  מאושרת המפסקים רתתוצ
 

 לשרות  שקעים קופסאות   08.08.03

,       ABL ,Walther", גוויס", "פלזולי" תוצרת דוגמת  פלסטיים  יהיו שקעים ארגזי
Mennekes  ,Elspero ,יותקנו זים"למא.  פחת וממסרי פאזיים  וחד  תלת זים"מא עם  

  לפי  יהיו התקע  בתי . IP55 של ותימאט  המבטיחה  ירהגס  עם  קפיציות שקופות קלפות
  התלת השקעים בכל אחיד יהיה   הפזות סדר. שקע לכל תקע לספק  יש.  IEC-309 סטנדרט
 . תקע לבתי IP-54 -ו לקופסאות  IP-65  המיגון רמת  אחרת  צויין לא  אם. פאזיים

 . UV קרינת  בפני מוגנות  יהיו הקופסאות

  פזי תלת אחד תקע ובית פאזיים חד עקת בתי  שני ללותכ 1 סוג בסיסית  שירות קופסת. א
 .אמפר
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 .וסוגיהם התקע  בתי מספר  בתיאור בנפרד יגדרו נוספות שירות קופסאות. ב

.  בלוחות המותקן  הציוד של  תוצרת מאותה יהיה  בקופסא המותקנים הציודים דגם. ג
 . IEC-398  לפי א"ק 6 בקור  עמידה

   

 חירום  לחצני 04808.0.

 מגעים  2 עם פנימי לחצן על ולחיצה  ניפוץ  לחצן  הראשון. םי גוס  משני יהיו םחירו  לחצני
 . טלמכניק כדוגמת ( NO , NC) פנימיים

 .לקופסא בשרשרת מחוברת שבירה פטיש עם תסופק  הקופסא  

  סיבוב בחצי  לסובבו  דרוש שיחרור ולצורך הלחיצה בעת הנתפס פיטריה  מסוג שני לחצן
 ". וק לנית חירום  קתהפס"  שלט  יהיה  לחצן לכל  מתחת

 
 עבודה מקבצי 08.08.05

 :כדלקמן בתנאי  יעמדו העבודה שבעמדות תקשורת או/ו  לחשמל תקע  לבתי מקבצים 
  6 הקופסא עומק. פנימיות  מחיצות ויכללו במלואו 145 ישראלי   תקן תו  בעלי יהיו .א

 . מ"ס 15 וגובה מ"ס
 .PC-ABS-HF הלוגן  נטול קרבונט  פולי  עשויה  הקופסא .ב 
 . אנכי ותקשורת  אופקי מעלות 45 בזוית  תקע בתי  סאופבק  להתקין  ניתן .ג
 . היועץ החלטת לפי ותקשורת חשמל אביזרי למגוון מתאימה  הקופסא .ד
 . האביזרים ליעוד בהתאם – ירוק, כחול, שחור, אדום, לבן: יהי האביזרים גוון  .ה
 . כפולים מהדקים בעלי יהיו בקופסא  שיותקנו  התקע בתי .ו
  המיועדים דגמים וגם הקיר   על להתקנה המיועדים  דגמים גם  יהיו המוצע  םלדג .ז

 . שקועה להתקנה
  מכל התקשורת יועץ עם בתיאום  RJ-45 לאביזרי התקנה מתאמי תכלול הקופסה .ח

 . בלי או הטיה  עם אוניברסאלי לגרנד  גוויס, ריט: דגם  כפול, יחיד. יידרש אשר סוג
 . מסתמים ויותקנ שמורים מקומות  עם בקופסא .ט 
 . בלבד למעלה או  מלמטה תהיה התקשורת או  החשמל עבור הצנרת  תיסכנ .י

  במחיר הכלול  מיוחד לצינור מתאם באמצעות הקופסא לתוך תותקן הצנרת .יא
 . הקופסא

 . FITTING מיוחד מחבר באמצעות יבוצע  לקופסא  הצנרת  חיבור
  רצוף מתכתי  או פלסטית לצנרת  המחוברים עבודה במקבצי פלסטי יהיה  המחבר

 .מתכת לצנרת המחוברים העבודה  מקבצי ורעב
 : כדלקמן בקופסא המודולים כמות לפי תהיה הכמויות  בכתב המקבצים הגדרת .יב
 .מ" מ 95  עד רוחב :מודולים 2 מקבץ  
 . מ"מ  140  עד רוחב :מודולים 4 מקבץ  
 מ "מ  190  עד רוחב :מודולים 6 מקבץ  
 . מ"מ  250  עד רוחב :מודולים 8 מקבץ  
 . מ"מ  370  עד ברוחב : דוליםומ 12 עד מקבץ  

 .תקשורת אביזרי 2 או לחשמל  תקע לבית מקום יש מודול בכל . יג
 . אופיס ניסקו או  בוקס סימה, פלסט עדא: כדוגמת יהיו הקופסאות .יד

 
 

 המקבצים  התקנת 08.08.06
 ולבשמ או  הטיח על  או בטון/בלוקים בקירות  או גבס בקירות שקועים יותקנו המקבצים 

 . הטיח תחת או ייעודיים  ארונות  בתוך או מודולריות מחיצות, וטריה  בתוך
 .המקבץ התקנת   לצורך בנדרשת  העבודה ושלביות  מורכבות את  בחשבון לקחת הקבלן על 
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 נוכחות  גלאי 08.08.07
שניידר   או THEBEN מתוצרת יהיו   הגלאים. באנרגיה חיסכון  לצורך נוכחות  גלאי יותקנו 

  אלומה, חיווט  כולל בתאורה לשליטה  ממסר עם  לותעמ  360 תקרתי וגסמ  אלקטריק
 . ריבועית

 .גלוי או שקוע  לתקרה או לקיר התקנה קופסאות 
 

 ריצפה קופסאות 
  פתח  כולל מודול 2 אביזר  1-ל ופתח לריצוף רטוב לניקוי מותאמות  ריצפה קופסת מכלול 08.08.08

 עם  A16  פאזי  חד עתק בית כולל אהקופס לסגירת מנירוסטה  שטוח ומכסה כבל כניסת
  2 תושבת כולל  הרמה ידית , המכסה  של סגירה/לפתיחה מפתח כולל פנימיים הגנה   תריסי
 . שחור  לרצפה  פתח לקופסא  מודול
  כבל כולל, 1058WZ: מפתח, SHF-80: פתח, BABF-80: מכסה, UDL-1/80 קופסא: דגם
XY2N2.5X3 שווה וא ",אקרמן "  צרתות הכל  לקופסא עד החשמל  מלוח  מ" מ 25  בצינור  
 . מאושר ערך

 
-9R350 דגם אביזרים 9-12 -ל ופתח לריצוף רטוב לניקוי מותאמות ריצפה לקופסת  מכלול 08.08.08.01

UGD פאזי  תלת אביזר כולל, ומכסים אמבטיות כולל לרצפה פתח כולל A16 חיבורי  4  כולל  
  כולל, שיםדרהנ  העזר יזריבא וכל מכסים כולל, תקשורת נקודות 2 – ל הכנה כולל A16 קיר

  ועד החלוקה  מלוח  XY2N2.5X5 - 25 קוטר  הזנה כבל כולל , לקופסא וחיצוב  ביסוס
 ערך שווה או" אקרמן" תוצרת  הכל,  תקשורת מריכוז מ"מ  25   צינורות  2  וכן  לקופסא
 .מאושר
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 גופי תאורה .8.9
 
 בהתאם ויותקנו ויסופק   ',וכו ההתקנ אמצעי גמר אבזרי  ,ציוד ,נורות לרבות ,וחוץ פנים לתאורת  גופים

 .החוזה במסמכי לדרישות
 לצורך וזאת ,מציע שהוא התאורה גופי מסוגי אחד מכל ופועלת מחווטת דוגמה מועד מבעוד יספק הקבלן
 .העזר וציוד האבזרים וסוגי הדגמים אימות
 תבולר ,שהגיש גמה לדו המפקח  אישור שקיבל לאחר רק  העזר ואבזרי הנורות  ,התאורה גופי  את יזמין הקבלן 
 .והתאמות לשינויים בדרישות עמידה
 .בהמשך כמפורט  ,שלבים בשני המוצעים התאורה גופי בדיקת לאחר יינתן המפקח אישור

 .הרלוונטי 2 חלק 20 י"ת של ובדרישות 1 חלק 20 י"ת בדרישות יעמוד תאורה גוף
 .מתח תחת יבוצעו בדרישות העמידה בדיקות

 ,מאושרת מעבדה או ISO-17025 פי על מוסמכת מעבדה של אהלמ בדיקה תעודת ףתצור  תאורה גוף סוג לכל
 .לאישור התאורה  גוף להגשת שקדמו השנים  4  במהלך שנערכה

 :הבאים הנתונים את הכולל ,הגוף יצרן של קטלוג  יצורף תאורה  גוף  לכל .א
a. הגנה  דרגות ,בנייה חומרי ,טכניים נתונים ,תיאור ,דגם שם ,היצרן ט"מק ,היצרן שם IPXX  

 (, מבנה מפורט של גוף התאורה. 60529ת"י  פי)ל
b. 17025 פי  על מוסמכת ממעבדה  )אור עוצמת ,פילוג עקומת ,אורית יעילות(  פוטומטרי ח"דו 

ISO מדיה  גבי על הפוטומטרים  הנתונים יוגשו בנוסף .המפקח ידי על שאושרה  מעבדה או 
 ; LDT או IES בפורמט דיגיטלית

c. גוף- יצרן ידי על המאושרים )קבל ,מצת ,מדלק ,לטנ( החשמליים םהרכיבי יצרני שם 
 עליהם החלים בתקנים עמידה על  בדיקה אישורי ,יצרנים ט"מק ,הנורות ויצרן התאורה
 .'וכו  נצילות – ,הספק כופל מקדם ,הפעלה טמפרטורות  טכניים ונתונים

 מצבי כלוב מלאה  עמסההב  ,לפחות 0.92 של הספק מקדם בעל יהיה התאורה  גוף כי יצרן  הצהרת .ב
 ;האפשריים העמעום

 ,הנורה הספק ,הנורה סוג  ,יצרן ט"מק ,יצרן שם :הבאים הפרטים את הכולל מסמך יצורף נורה לכל .ג
 ;הנורה בסיס ,צבע מסירת מקדם ,גוון  ,אורית יעילות ,תחילי אורי שטף  ,נומינלי חיים אורך

 התאורה  גוף- מכלול  קספ ידי על שרואווי  הספקה  ול הנורה לסוג יתאימו וקבל  מדלק  ,מצת ,נטל .ד
 ;)הציוד עם הגוף)

 לעמידת היצרן  אישורי ,לעיל למפורט בנוסף  ,יצורפו פלסטיים מחומרים הבנוי חוץ תאורת לגוף .ה
 ;הארץ  בתנאי דומה -ואינפרא סגולה על וקרינה )וטמפרטורה רוח( אקלים בתנאי הגוף

 כבה/באש לעמידות היצרן שוריא ,לעיל למפורט בנוסף ,יצורף פלסטיים מחומרים הבנוי תאורה גוף  .ו
 ;מאליו

 בגוף להשתמש  ניתן .החשמל בתקנות הנדרשים לצבעים יתאים התאורה בגוף החיווט  בידוד צבע  .ז
 יסומנו שלו המוליכים קצות בתנאישכל  ,בתקנות לנדרש  מתאימים אינם המוליכים שצבעי ,מיובא

 ;מתכווצים יםשרוול באמצעות ,החשמל בתקנות הנדרשים בצבעים
 : (אור פולטת דיודה ( לד נורות עם תאורה גופי עבור נוספות ותישדר .ח

 
 Light Emitting Diode – LED     תאורת למערכות ייעודיים יהיו  התאורה גופי .1
 .הנורה של החום לפיזור מתאים אלמנט  יהיה תאורה  גוף  לכל .2
 ° C - עד C ° 10  של סביבה לטמפרטורות ויתאים ייבדק , 20 י"ת לדרישות יתאים התאורה גוף .3

35 ;   
 לאמור בהתאם תהיה Risk Group הסיכון קבוצת , 62471 י"ת לדרישות יתאים התאורה גוף  .4

 :להלן
a.  0 סיכון קבוצת  :פנים בתאורת ; 
b.  נאמר  לא אם .החוזה במסמכי לאמור בהתאם ,1 או 0 סיכון קבוצת  :חוץ בתאורת 

 אחרת 
c. 0 תהיה הסיכון קבוצת . 

 לאמור בהתאם K ° 4,000 ± 10% או K ° 3,000 ± 10% היהת הנורות  של עהצב טמפרטורת .5
 כאמור תהיה הנורות של  הצבע טמפרטורת ,החוזה במסמכי דרישה בהעדר .החוזה במסמכי

 :להלן
a.  פנים בתאורת: K ° 4,000 ± 10% ; 
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b. חוץ בתאורת: K ° 3,000 ± 10% . 
 45% עד יהווה , nm 420-500 וםהספקטר של הכחול בתחום הקרינה של )פיק( המירבי הערך .6

 ;הנפלטת )פיק( המרבית מהעוצמה 
 :להלן כאמור יהיה CRI הצבע מסירת קדםמ .7

a. לפחות 80 יהיה פנים לתאורת. 
b.  לפחות 70 יהיה חוץ לתאורת. 

 C ° 35 של  אופפת  בטמפרטורה ,לפחות שעות  50,000 יהיה ,לד נורות עם תאורה גוף חיי אורך .8
 ,) L80/F20 הנורות מסך 20% עד של וכשל 80% עד האור שטף תידיר  מותרת  .היצרן קטלוג לפי

 . המתוכנן העבודה ובזרם הרלוונטים לתקנים בהתאם
 ;היצרן של ההתקנה  בהוראות כאמור תתבצע ההתקנה .9

 בין חשמלי בידוד - עם כפול בידוד Class II מסוג תהיה Driver האלקטרונית ההפעלה מערכת .10
 במתח בשינויים תלות ללא ,ויציבה העוב ק תאורה אפשרתו המוצא מעגל לבין הכניסה מעגל
 מצבי בכל או מלא בעומס לפחות 0.92 יהיה   המערכת של ההספק מקדם ± 10% הנומינלי הרשת

  .האפשריים העמעום
 בהעמסה התאורה גוף  בתוך בהתקנה ,לפחות שעות 50,000 יהיה ההפעלה מערכת חיי משך .11

 מלאה 
 . זהים ן וגוו עוצמה ,תהיקוב   בעלות יהיו הלד נורות כל .12
 הבין הוועדה ומערכות בקרים ,כוח ספקי ,לד נורות( המסופקים התאורה שבגופי הרכיבים .13

 זהים יהיו ))דרייברים( הפעלה ולמיחשובם לבנייה החוזה מסמכי של לסטנדרטיזציה משרדית
 יםכמתא ,הבדיקה בתעודת ותועד המעבדה ידי על אושר אשר ,התאורה בגוף שנבדקו לרכיבים

 . 20 י"לת
 

 ,חוץ לתאורת לד נורות עם תאורה גופי ,תאורה גופי עבור הדרישות לגבי ,לעיל לאמור וסףנב .14
  גם יעמדו

 :להלן בדרישות
 ;הרלוונטי 2.5 או 2.3 חלק  20 ישראלי תקן דרישות לכל יתאים התאורה גוף  .15
 :שמלחה  בתקנות כאמור הבאות מהחלופות אחת לפי  תהיה חשמלי  הלם מפני הגנה דרגת .16

a. גסו  יודצ Class II   
b.  מוגבר בידוד עם ציוד; 
c. סוג ציוד-  Class I    ההגנה לאמצעי ביחס ,התאורה גוף יצרן הוראות שימולאו ובלבד 

 .התאורה גוף יצרן  של האחריות ותנאי  EMC -ב לעמידה הארקה  התנגדות ,החשמלית
 . a מס חלופה לפי התאורה גוף יהיה ,החוזה במסמכי  דרישה בהעדר

 האלקטרוני ציודההפעלה כאשר .האופטי והציוד ההפעלה ציוד לתאי תחולפ IP65 הגנה גתדר .17
Driver הגנה גת בדר הוא IP65 , הגנה בדרגת להיות ההפעלה ציוד תא יכול IP44 ; 

 . לפחות IK08 מכני הולם מפני הגנה דרגת .18
 . לפחות 10kA ל ש וזרם 10kV של יתר  מתחי בפני יעמוד  התאורה גוף .19
 התאורה גופי ,בנוסףו  עליהם החלים התקנים לדרישות  אימותי  לד נורות עם ההתאור  גופי .20

 :מאושרת מעבדה של בדיקה תעודות עם ויסופקו  ןהלל  לדרישות יתאימו
a. הרלוונטי  החלק , 20 י"לת התאמה 
b. אלקטרוני בקרה ציוד התאמת driver 2.13 חלק 61347 י"ת  לדרישות  
c.  ל גנטיתאואלקטרומ  תאימות 2.1 חלק 961 י"לת  תאמה- EN-55015  
d. לתקן הרמוניותאו  זרמי  ,מוליכות הפרעות  12.3 חלק 961 י "לת התאמהIEC-61000-3-2  
e. לתקן רגעייםאו שינויים  ,מוליכות הפרעות  12.5 חלק  961 י"לת תאמה הIEC-61000-3-3  
f. ביולוגית פוטו  בטיחות 62471 י"לת התאמה- 
g. לתקן תאמהה IEC-61547 ה ורתא לציוד יתנטמג  אלקטרו וחסינות תאימות 
h. ל יצרן של הצהרה COT Certificate Of Testingחשמליות  בטיחות בדיקות- 
i. צבע מסירת מקדם" לדרישה להתאמה יצרן  צהרתה" CRI לעיל  כאמור 
j. תקן לדרישות להתאמה יצרן  צהרתה IEC-62707 ה לתהליך – BINNING  כאמור 

 .לעיל
 לאחת בהתאם יהיו ,כנןתוהמ העבודה  רםזב ,התאורה בגוף הלד נורות של ושרידות חיים ורךא .21

 :כדלקמן התקנים קבוצות משתי
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a. IESTM-21, IESLM-79, IESLM-82 ; 
b. . IEC 62717, IEC 62722 . 

 כאמור ההספק ומקדם יציבות לדרישות Driver האלקטרונית ההפעלה מערכת  התאמת  אישור   .22
 .לעיל

 :להלן כמפורט ,התעודות את לעיל  לאמור בנוסף לספק יש ,חוץ תאורת לגופי  .23
a.  יתר  מתחי בפני הגנה  התקן 
b.  מכני הולם מפני הגנה לדרגת התאמה IK08 תקן לדרישות בהתאםIEC 62262  

 מיוחד מפרט חרום תאורת מתקן
 דרישות לתאורת חרום  .1

  וחישובי  החרום תאורת גופי של  מיקום הכוללות ממוחשבות תוכניות יגיש   הספק  באמצעות הקבלן
 (. היחידה  במחירי כלול ל"נ ה) כמפורט שותהנדר  התאורה לרמות  מחשב

 . לפחות דקות 180 למשך לפחות לוקס  1 של בעוצמה יואר מילוט נתיב .    1       

 . 1:40  על יעלה  לא המילוט  נתיב לאורך אורית אחידות  .2

 . 2.22  חלק 20 ישראלי תקן לפי לחרום התאורה  גופי .3

 .לוקס 5 של בעוצמה יוארו להצלה עזר  ואביזרי מיכשולים .4

 . 1838 י"לת בהתאם יתבצע  המילוט בנתיבי וםיר הח תאורת שוםיי .5

 . 1838  י"ת  לדרישות יתאים החירום תאורת של הסינוור רמת .6

 .1838  י"ת לדרישות   בהתאם ידנית  או אוטומטית תתבצע החירום  תאורת תקינות  בדיקת .7
 

 עצמית תקינות מבדק הכוללת   LED מבוסס חרום תאורת  .2
 

 :להלן  כמפורט המפרט לדרישות  העונה וערך  איכות ה שווהייתה טכני מפרט במסגרת הנדרשת החירום  מנורת
 . ייעודית בקופסא או /בתקרה שקועה להתקנה תתאים החירום  מנורת 2.1
 . החשמל  באספקת  כשל בעת המילוט  בנתיב תאורה ותספק  תכליתית-חד  תהיה החירום  מנורת 2.2
 . בחירום תאיעצמ  ההארה ךורלצ  אינטגרלי סוללות ומארז  LED מסוג  נורה תכלול החירום  מנורת 2.3
  ממכון מלאה בדיקה תעודת להציג יש  – 2.22 חלק 20 ישראלי תקן דרישות  לכל תתאים החירום  מנורת 2.4

 . הישראלי  התקנים
 :הבאים הפרמטרים  את תכלול החירום  מנורת 2.5

 ". כפול בידוד" 2  מסוג הגנה דרגת בעל פלסטיק מבנה 2.5.1
 . הנטענות לסוללות זרם מבוקרת טעינה ביצוע 2.5.2
 . מתח בתת וללותס ה פריקת הפסקת עיבצ 2.5.3
 . לפחות דקות 180:  בחירום הארה  זמן 2.5.4
 דק'(.  180)למשך  לפחות לומן 240 של כל גוף תהיה בחירום האור תפוקת 2.5.5
 .ואט  3 בהספק LED מסוג נורה 2.5.6
 . Hz 50  10%  + V230מתח זינה:   2.5.7
 נורית לחיווי טעינה. 2.5.8
 חיווי תקלה קולי וויזואלי.  2.5.9

 . המילוט בנתיב ההארה  רמת  ישובחל  ,LUMDAT או IES בפורמט, האור פיזור עקום 2.5.10
  ותקן  1838  ישראלי   תקן לדרישות  בהתאם, החירום  מערכת לבדיקת,  אינטגראלי תקינות מבדק 2.5.11

62034 – IEC . 
 (. 2.22  חלק 20 י" לת בהתאם  גבוהה לטמפרטורה ) A/H m2200 V3.6  NIMH:   סוללה 2.5.12

 
 ם הישראלי התקני  וןמכקת תו תקן של שלטי היציאה יסומנו במדב כל גופי תאורת חירום כולל  

 לא יאושרו גופי תאורה ללא סימון מדבקת תו תקן
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 אופני המדידה ותכולת המחירים .8.10

 
 אופני המדידה ותכולת המחירים

: מכלולים לפי מדידה( הכמויות לכתב בהתאם) המשיטות אחת לפי העבודות ימדדו ככלל .א
,  העבודות לכ כולל  ועובדת  תמושלמ אחת ביחידה  נמדדת מסוים בסעיף העבודה כל

  למתקני  הכללי במפרט מהאמור לגרוע  מבלי  זאת כל. העזר  וחומרי  העיקריים החומרים
 . המתאים  בסעיף 08 חשמל

  ההגדרות  לפי)בנפרד נמדד  הציוד/ חומרי העבודה  ממרכיבי אחד כל . מרכיבים לפי מדידה .ב
 . מקרה בכל כלולים העזר חומרי,עבודות(. מטה

 המלאים בתיאורים להתחשב  הקבלן על,  תמציתי והינ הכמויות בבכת הסעיפים תאור .ג
 . מקרה בכל.בתוכניות והתיאורים, המיוחד המפרט, הכללי במפרט

  בסיומה ובין  במהלכה בין, העבודה תחילת  לפני בין העבודה לביצוע  הדרושות המדידות כל .ד
 .בלבד מוסמך  מודד באמצעות חשבונו  ועל  הקבלן ידי-על יבוצעו המפקח  דרישת פי על  או/ו

  .ה
 

 אש  בפני כבל ציפוי .8.10.1

 . הכבלים בקוטר תלות ללא  הכבלים  במחיר יכלל  האש במעברי  הכבלים  ציפוי

  החשמל  מלוחות  ביציאות גם יצפו הכבלים. הבטיחות  יועץ למפרט בהתאם יהיו  הציפוי  חומרי
 .בלוח מיציאה מ"ס  100  של למרחק

 סולמות .8.10.2
,  קשתות כולל  המחיר, הסולם ריצ לאורך הסולם אורך לפי ימדדו אופקיים או אנכיים הסולמות

 , הארקה מהדקי,  מחברים חיזוקים, מתלים תמיכות , הסתעפויות, זוויות
  וביצוע . התעלה של  גלוונית רציפות לשמירת רציף  ר"ממ  16 הארקה גיד  במחיר כולל הסולמות מחיר

 .הארקה  פס אל התעלה הארקת
 תעלות  חפירת .8.10.3

 . ריח מב כלול בידיים חפירה   עבודת בנוסף כוללת חפירה 
 .היחידה במחיר כלולה מוסמכת רשות מכל  חפירה היתר הוצאת
 . היחידה  במחיר כלול ק "תת תשתיות  המבצעים אחרים מקצוע  בעלי מול  תאום

 
 תאורה לעמוד יסוד .8.10.4

  עבור  תשלום כולל לאישור ממוחשבות תוכניות  הגשת,  הקבלן  מטעם מומחה מהנדס י"ע  תיכנון כולל
 . המהנדס יעוץ 

 יסוד  קתהאר .8.10.5
  ובחוק החוזה   במסמכי כמתואר הנדרש כל  את כולל הסעיף.  ובשלמות כיחידה  תימדד ודס י הארקת
,  אלקטרודות, זו למטרה במיוחד היסוד בקורות המוטמן ר"ממ 40/4 פלדה פס  לרבות החשמל
 . וכדומה מגולוונים  פסים, חוץ יציאות, חפירות

 
 תאורה ופיג .8.10.6

 .  להתקנה ןבלהק   יידרש,  הקבלן ידי  על מסופקים שאינם התאורה  גופי

   הנדרש כל  את כולל  הסעיף. הכמויות בכתב נפרד  סעיף  יהיה זו התקנה עבור

  אחסנת, האתר  בשערי הגופים מספק הגוף  קבלת ובנוסף  בסעיף כמתואר התאורה  גופי להרכבת
  מתייחסת התקנהה . התאורה גופי  איחסון על   ביטוח תשלום כולל ההתקנה  למקום  והובלתם הגופים

 .התקנה  סוג כל ול  גוף סוג  לכל
 אטימת פתחים בחומר חסין אש תקני  .8.10.7

 מ"ר.  1כאשר העבודה מצויינת ביח' קומפלט המחיר יהיה עבור פתח במידות עד 
 .אחרת המדידה תבוצע לפי מ"ר
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  - כללי – נקודות .8.10.8
  הדרוש כל את  תכלול הנקודה. שונים מסוגים לנקודות המדידה אופני מפורטים  הבאים בסעיפים
. המסוים בסעיף פורט לא  אם גם'(, וכו התקנות,  עזר חומרי, מוצרים)  הנקודה של התקין לתפעול
  

  במדידת נכללים, ומחשב טלפון לחבור  רוזטות, תקע ובתי  למאור זרם מפסקי לרבות,  האביזרים
  . הנקודות

  . הטכני במפרט כמפורט יהיו והדגם התוצרת מבחינת זה בפרויקט האביזרים
.  מיוחדות ורוזטות תיבות מסגרות עבור " הרכבים"ב המותקנים יםצאמו  עבור תוספת כל תשולם לא

 -הקבלן  לב לתשומת
  בחשבון לקחת  הקבלן על.  גבוהות בתקרות או הזינה  מלוח גדול במרחק מותקן מהנקודות חלק .8.10.8.1

  מלוח המרוחקות  תקשורת או/ו  חשמל  לנקודות  שהיא כל  מחיר תוספת תשולם לא. זו עובדה בהצעתו
 . גבוהה קרהתב מותקנת  או, נההזי

  מחיר  יקוזז( לדוגמא, אביזרים מפרק) אחר  אביזר של תוספת כוללת הנקודה שתכולת במקרה .8.10.8.2
  . האביזרים בפרק  י" ע שתומחר כפי'  הנק  במחיר   הכלול האביזר

  הקבלן במחירי  שמופיע  כפי התוספת תשולם,  כלשהיא תוספת כוללת נקודה שתכולת במקרה, כן כמו
 . יםאחר בסעיפים

  חיצונית או פנימית  בהתקנה כבלים או מוליכים באמצעות  המוזנות  הנקודות במחיר דלב ה יהיה לא .8.10.8.3
 . סמויה  או גלויה

 . הקירות  על המותקנות' וכד מודולריות מחיצות, בריהוט המשולבות הנקודות במחיר הבדל יהיה לא .8.10.8.4
 PVC תלעבת תבוצע   אם ובין בצינורות תבוצע אם בין הנקודה במחיר הבדל  יהיה לא גלויה התקנה .8.10.8.5
 .מ" מ 15\15 מכסה עם 

  מאור  נקודת .8.10.9
  בקוטר " מאליו   כבה" כפיף מסוג צינורות כולל הנקודה מחיר. תאורה לגוף יציאה היא מאור נקודת

  עד, הקיר או  מהתקרה היציאה  ועד  מהלוח חירום מוליך לרבות כבלים או \ו ומוליכים מ"מ  25 עד
:  כגון שונים מסוגים  מפסקים  בגין מחיר תתוספ  תשולם לא.  התכנית לפי הכל , המפסק ואת המפסק

  . משוריין או  מים מוגן , מואר לחצן , לחצן או צלב, חילוף,  כפול, יחיד
  וכולל PVC תעלות או"  מאליו כבה" קשיח  מסוג צינורות  הנקודה מחיר  יכלול  חיצונית באינסטלציה

  חיזוקים,  ןסבמח רשת תקרות, בטון תקרות , פח לתקרות שנדרש כפי  לצנרת  החיזוקים כל את
  . וכדומה פרופיל  מכונות, לריהוט שונים
  או) המפסקים  כל. רגילה מאור  כנקודת תימדד אחד ממפסק  יותר  באמצעות המופעלת  נקודה

  ולמפסקים אליה  המוליכים  הקווים וכל הנקודה המפעילים( מוארים לחצנים גם, הלחצנים
  . ט"עה  או  ט"תה םמי מוגני גם, הנקודה במחיר   נכללים והלחצנים

 נקודות המאור הבאות תימדדנה בנפרד:
 . ר"ממ 1.5X4 עד  פזי-חד  במעגל מאור נקודת .8.10.9.1
 . ר"ממ 2.5X4 עד  פזי-חד  במעגל מאור נקודת .8.10.9.2
 .ר "ממ 1.5X7 עד  פזי-תלת במעגל פאזית -חד  מאור נקודת .8.10.9.3
 .ר "ממ 2.5X7 עד  פזי-תלת במעגל  פאזית -חד  מאור נקודת .8.10.9.4
  כל את גם  לעיל כמפורט רגילה לנקודה בנוסף כוללת  מהחכ שליטה במערכת מאור נקודת .8.10.9.5

 . המערכת של השונים  הפיקוד אלמנטי בין  המקשרת  הצנרת
 .  DALI  תקשורת עבור  נוספים גידים 2  גם כוללת  DALI  שליטה במערכת מאור ' נק .8.10.9.6
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  תקע  בית נקודת .8.10.10

  ר טבקו" מאליו   כבה" כפיף מסוג צינורות כולל הנקודה  מחיר. תקע-בית  כנקודת יימדד תקע בית כל
 . התקע בית ואת  התקע בית עד מהלוח  כבלים או  מוליכים מ"מ  25 עד

.PVC תעלות או"  מאליו כבה" קשיח  מסוג צינורות  הנקודה מחיר  יכלול  חיצונית באינסטלציה
  
  . התקע בית וטיפוס  המוליכים  חתך לפי תסווגנה תקע בתי נקודות

'  נק . רגילה תקע  בית  כנקודת אחד כל, ודיימד'( וכד  קוםאינטר, אש גילוי,  אזעקה) לרכזות הזנה  קווי
 .למערכת בצמוד סימון נורות עם   אמפר 16X2 ביטחון  במנתק תסתיים אש  גילוי לרכזת

  או רגיל בקיר שקוע תקע ובית  ר "ממ 2.5 בחתך מוליכים גם הנקודה מחיר יכלול  אחרת צויין לא אם
  .ריהוטב משולב או שקעים בתעלת או  גבס  בקיר, מים מוגן
  ההסתעפות  קופסאות את גם כולל הנקודה  מחיר – בתעלה כבל עם מבוצעות תקע  בית ותד נקו אם

  מרוחקת תקע  בית נקודת או  נפרד מעגל  על תקע בית נקודת   עבור תוספת כל תשולם  לא. שבתעלה
  . מהלוח
  משולש, כפול אביזר עבור  ותוספת אחת  כנקודה יימדדו  מעגל אותו על  צמודות תקע בית נקודות

  (. מ"ס 30 עד  האביזרים בין המרחק כאשר נחשבת צמודה ' ק נ'. )וכו
  . משוריין אביזר בתוספת, תקע בית  כנקודת תימדד  משוריינת תקע  בית נקודת

 נקודות בתי התקע הבאות תימדדנה בנפרד: 
 .ר"ממ  2.5X3 פזי חד במעגל פזי חד תקע  בית נקודת .8.10.10.1
 . ר"ממ  2.5X5 פזי  תלת במעגל פזי חד תקע  בית נקודת .8.10.10.2
 

  חשמלי  מסך או תריס נקודת .8.10.11
,  למעלה) כיווני-דו לחצן, ללחצן מהמעגל ר"ממ 3x2.5 עד  ומוליכים  צינור  כוללת חשמלי תריס נקודת
  אספקת כולל התריס למנוע  מהלחצן ר"ממ 4x2.5 ומוליכים צינור", אפס"  מצב עם קוטבי-דו ( למטה
 . הלחצן

 
  טלפון נקודת .8.10.12

  בהמשך כמפורט וכבלים מ"מ  25 נ" פ צינורות  כולל הנקודה מחיר. הכנקוד תימדד לטלפון  יציאה כל
  את  המזין  הטלפון לכבל  ההסתעפות מבוצעת שבה התיבה) משנית או  ראשית הסתעפות מתיבת
 .בזק חברת דרישות לפי טלפון ואבזר, מעבר קופסאות(, הנקודה
  תלרבו) היציאה דוע  הבניין של הראשית  מהתיבה הדרושים הכבלים  כל את בנוסף   כולל המחיר
  בלוקי , בזק  י "ע  ומאושר  תקני זוגות 3 כבל י"ע  מחווט הקצה  אביזר כאשר(, התיבות בין הכבלים
.בזק חברת ודרישות מפרט פי על הדרוש  שאר וכל  הכבלים  חיבור, בסיסים  עם" קורונה "  חיבור

  
  לא. סיום  תקופס וכולל מ "מ 32 או מ"מ  25 – מ  פחות ולא לתוכניות בהתאם יהיה  הצינור קוטר
  – זה בסעיף יימדדו  ק"ממ/מ "בממ נקודות. שונים בקטרים צינורות  עם לנקודות תוספת םלתשו
 מחוץ ועד  מהנקודה הסיום קופסת עם הצינור את  גם כוללות והן  – מחיר תוספת ללא
 . ק"ממ /מ"לממ

 
  לטלפון הכנה נקודת .8.10.13

 . הקצה זראבי את כולל אולם, כבילה ללא  אולם ל" כנ טלפון נקודת  כמו תימדד
 

  לטלויזיה  תנקוד .8.10.14
  מגברי מארון משיכה חוט,  נ"פ צינורות כולל המחיר.  כנקודה  תימדד  לטלוויזיה יציאה כל

  האנטנה  ועד הטלוויזיה מגברי מארון המעבר  בצינור הנקודה  של חלקה,  מעבר  קופסאות, הטלוויזיה
 . תהתוכני לפי או מ" מ 20  לפחות יהיה  הצינורות  קוטר. YES של או/ו הגג  על

  הסיום קופסת עם הצינור  את גם כוללות והן מחיר  תוספת   ללא זה בסעיף יימדדו  טבמקל נקודות
 . ק"ממ/ מ"לממ מחוץ ועד מהנקודה

  ט"תה  או הטיח  על  באביזר גמר. ההזנה' כנק RG-6 מסוג קואקסאלי כבל השחלת   כולל טלוויזיה' נק
 .הכבלים או  הלוויין  חיבור ידי על המאושר מסוג
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  לתקשורת הכנה נקודת .8.10.15
,  סגור במעגל  טלוויזיה,  כריזה: הן המערכות. כנקודה יימדדו  להלן המפורטות למערכות יאהצי כל

,  נ"פ  צינורות כולל היחידה  מחיר '. וכד  כניסה בקרת, חשמל מנעול, אינטרקום, אזעקה גלאי, רמקול
  קוטר .למערכת המתאים הסופי האבזר  עד מעבר קופסאות, תקשורת ריכוז מארון משיכה חוט

  . התוכניות לפי או מ" מ 25  לפחות יהיה  הצינורות
 . מקוריות וזוויות חיבורים קופסאות, מחברים ויכלול מ"מ  25 מרירון יהיה   הצינור ט"עה  בהתקנות

 
  ועשן אש לגלאי הכנה נקודת .8.10.16

.  כנקודה תימדד דלת ומגנט במערכת מחובר אביזר, צופר, סימון מנורת, לחצן, לגלאי יציאה כל
  גילוי ממרכזיית בתוואי שיידרש ככל משיכה  וחוט אדום  בצבע נ"פ  ותרצינו כולל קודההנ מחיר
  20  לפחות יהיה   הצינורות  קוטר.  ליציאה  ועד וחיבור  מעבר קופסאות,  לאביזרים קופסאות, האש

  . התוכניות  לפי  או מ"מ
  ישראלי ןותק  הישראלי התקנים  מכון דרישות לפי תבוצע אש וכיבוי  גילוי  למערכת  האינסטלציה

 . 34  אש גילוי  בפרק כמתואר תשתיות בסוגי השימוש להגדרות ובהתאם. 1220' מס
  קופסאות, מחברים ויכלול  אורכו לכל  משולט, מ"מ  20 מרירון יהיה   הצינור ט"עה  בהתקנות
 . מקוריות וזוויות חיבורים

 
  פזית -תלת תקע בית נקודת .8.10.17

  . פזי תלת תקע  בית כנקודת  יימדד  פזי  תלת תקע בית כל
   כבלים או\ו ומוליכים"  מאליו כבה" קשיח  או"  מאליו כבה" כפיף מסוג  צינורות וללכ הנקודה מחיר

  . התקע בית ואת  התקע בית ועד מהלוח 
 : המוביל וסוג התקע  בית טיפוס, המוליכים חתך לפי  תסווגנה התקע  בתי נקודות

  תקע  ובית  מ"מ 25 בצינור ר"ממ5x2.5  מוליכים או כבל  י"ע  פאזית תלת תקע  בית נקודת .8.10.17.1
16X5 אמפר . 
  תקע ובית  מ"מ  32 בצינור ר"ממ  5x4 מוליכים או כבל  י"ע  פאזית תלת תקע  בית נקודת .8.10.17.2
32X5 1109 ישראלי תקן לפי אמפר . 
  תקע ובית  מ"מ  32 בצינור ר"ממ 5x6 N2XY-FR3 כבל  י"ע  פאזית תלת תקע  בית נקודת .8.10.17.3
32X5 אינטרלוק מנתק עם משולב, אמפר . 
  תקע  ובית  מ"מ 40 בצינור ר"ממ  10X5 מוליכים  או   ל בכ י"ע  פאזית לתת תקע  בית נקודת .8.10.17.4
63X5 אינטרלוק מנתק עם משולב, אמפר . 
  תקע ובית  מ"מ  50 בצינור ר"ממ  5x16 מוליכים או כבל  י"ע  פאזית תלת תקע  בית נקודת .8.10.17.5
63X5 אינטרלוק מנתק עם משולב אמפר . 

 . IP-44  מיגון ברמת  יהיו האביזרים, אחרת צויין לא אם
  פאזית   חד( נחשון  מפוח)  א"מז יחידת ל מוצא נקודת .8.10.18

כמפורט בנקודת בית תקע אולם כולל תיאום מלא עם קבלן מיזוג אוויר בטשח לטובת סימון מיקום  
 סופי של הנקודה. 

 
  למחשב  הכנה נקודת .8.10.19

  הסתעפות מתיבת משיכה וחוט צינורות  כולל הנקודה מחיר. כנקודה תימדד  למחשב יציאה כל
  הדרושים  המתאמים וכל  ומסגרת רוזטה עם הכנה קופסת, מעבר ת קופסאו, משנית או ראשית
  .RJ-45  מחשב  אביזרי שני לקליטת

  עם לנקודות תוספת תשולם לא. מ"מ  25 – מ  פחות ולא לתוכניות בהתאם יהיה  הצינור קוטר
  . מעלות 45 מתאם בגין  או, שונים בקטרים צינורות
 . מקוריים מחברים וזויות  מ"מ 25 מרירון  ינורצ תכלול'  הנ  ט" עה  חיצונית  בהתקנה

 
  הספק  מנתק נקודות .8.10.20

  לדרגת מתאימים מחברים כולל. לטיח  מתחת או הטיח  על המותקן  המנתק  של והתקנה אספקה
 הזרם. מהמנתק וביציאה  בכניסה הכבלים חיבורי את וכן הכמויות בכתב  המפורטת האטימות

 . הכמויות  בכתב כמפורט ההגנה ודרגת
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  פאזית  תלת  א"מז ליחידת מוצא נקודת .8.10.21
  המתאימה לקופסה ועד  מהנקודה, משיכה  חוט עם ריק מ"מ 20 בקוטר  צינור 08.10.16.01 סעיף כמו

 .לחדר בכניסה לתרמוסטט
 

  פאזית  תלת  א"מז ליחידת מוצא נקודת .8.10.22
  ריק מ"מ 20 בקוטר  וצינור( תקע בית במקום) אמפר 3x40 מנתק עם אולם  08.10.16.04 סעיף כמו

 . לחדר  בכניסה לתרמוסטט המתאימה לקופסה ועד נקודההמ , משיכה חוט םע
 

  אביזרים  מקבץ .8.10.23
  בהתאם ישולם   ובנוסף מושלמת אחת  כיחידה, בנפרד ימדד  העבודה בעמדות האביזרים מקבץ
.  תקע בתי' נק כשתי ימדד  אלפסק  ומעגל,  חיוני.  ב מעגל הכולל במקבץ: כלומר. המעגלים למספר
, RJ-45 לאבזרים הדרושים המתאמים  את גם ללותו כ האבזרים מקבץ שב התיקשורת נקודות
 .מסתמים יותקנו שמורים המקומות.  היועץ  לדרישת בהתאם נטוי  או ישר  יהיה המתאם

 
  מבוקרת דלת \כניסה לבקרת נקודה .8.10.24

  הצנרת קוטר חיצונית בהתקנה מרירון צנרת  או הטיח תחת בתקנה כפיפה  צנרת כוללת זו נקודה
  הכנה,לאינטרקום  הכנה,לקורא  הכנה:  הבאות התשתיות את תכולל ההכנה.   מ"מ 20 מינימום
  מתח למעביר  הכנה,מגנטי או חשמלי מנעול , במשקוף דלת מגנט, חירום\ניפוץ לחצן, פתיחה  ללחצן

  ומתקין  התיקשורת  קבלן עם יתואם  הצנרת  מיקום. המילוט ידית  מוט ידי על לפתיחה הכנה,
  הקופסא.  צירים עם עדאפלסט  של  D-5P  כדוגמת חיבורים בקופסת תסתיים הצנרת  הדלתות
.  התיקשורת לתעלת עד  מ"מ 32 בקוטר צינור  הקבלן  יכין מהקופסה. הביניים תיקרת מעל תותקן
 .מלבנית קופסא  או מ "מ 55 קופסה באמצאות יהיה  בנקודה הצנרת סיום

 
 החשמל בדיקת מתקן  .8.10.25

 (.1או סוג  2סוג  ר)לא מאוש הקבלןמטעם  בלבד  3ע"י חשמלאי בודק סוג הבדיקה תבוצע 
 בודקים שונים לבחירת המהנדס.  3הקבלן יגיש למהנדס טבלה עם 

 בגמר הבדיקה יוגש למהנדס ולמזמין דוח סופי שכולל את הבדיקות הבאות:

 ההגנות לוחות חשמל כולל לולאת תקלה וערכי כוונון של  •

 קנה התאמות של חתכי הכבלים לגודל הזרם של המפסק ושיטות ההת •

 קת יסוד, הגנה בפני ברקים רהארקות, הא •

 סריקה תרמוגרפית לאחר הפעלה בעומס מלא לכל לוחות החשמל.  •

 תאורת חירום ולחצני ניתוק חשמל בחירום  •

 , גנרטור וכו'.UPSמערכות נוספות:  •

 מתקן המתח הגבוה  •

 בדיקות בידוד  •

 בדיקה מלאה למפסקי מגן )מפסקי פחת(  •

 שילוטים, פנל כבאים וכנדרש.  ,בוי לוחות חשמלדרישות רשות הכבאות: גילוי וכי •

 הפעלה נסיונית של מערכות החלפה והחלפות שקטות.  •
 

 חריגים   .8.10.26
  של בכתב  מוקדם באישור רק יסופק/יבוצע  זה הכמויות  בכתב מופיע שאינו חריג  ציוד/עבודות 

 . ציוד/לעבודה מוסכם מחיר  וקביעת   הקבלן י" ע" מחירים  ניתוח"  הגשת לאחר וזאת,  המהנדס
  תבוצע חריג סעיף של מחירו  קביעת. חריגים סעיפים על  גם חלים  והחוזה  המפרט  תנאי מקרה בכל

 (:העדיפויות  כסדר החלופות סדר) כלהלן
  המוצר בין ליחס בהתאם המחיר הקטנת/הגדלת תוך קיימים" דומים" חוזה לסעיפי  בהשוואה

  יחוס שיטת כל וא  מכלול, חתך  טחש, גובה,  עובי,  משקל, קוטר יחס. )בחוזה המוגדר והמוצר  החריג
 '(. וכו הצדדים  שני בין ותוסכם שתתקבל סבירה

 
 

 .20% פחות דקל מחירון ילפ החישוב יעשה בחוזה  זהה סעיף קיים ולא במידה
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 וכריזה אוטומטיות  אש וכיבוי גילוי מערכותמפרט טכני  - 34פרק 

 כללי  .1

 (. ADDRESSABLE ANALOG) ממוען אנלוגי מטיפוס תהיה האש גילוי  מערכת 1.1
  חברות 30-מ  פחות לא ידי  על לתחזוקה הניתנות"  פתוחות"  מערכות יהיו  האש וכיבוי גילוי כותרמע 1.2

 . התקנים  במכון המוסמכות  תחזוקה
 ". טלפייר "  חברת מטעם מורשה מתקין תעודת יישא העבודה  את ייבצע אשר המתקין 1.3
 . לפחות םי שנ 10 של ותק תבעל  תיהיה האש גילוי ציוד את מייצרת / מייבאת אשר בארץ החברה 1.4
  שתאפשר אחידה תושבת עם אנלוגי מסוג וחום אלקטריים-פוטו מטיפוס  גלאים  תבקר המערכת 1.5

  הגלאים  של האינטגרלית  ההתראה נורית. אחידה  בתושבת המוזכרים הגלאים מסוגי  אחד כל התקנת
 .מעלות  360 של ראיה זווית ותאפשר  הגלאי בראש תימצא

  לגלאים ממשק  יכללו אשר ערוצי -ורב ערוצי-חד  מסוג כתובתיים מוצא/מבוא  מעגלי  תבקר המערכת 1.6
 .  סינופטיים ולוחות  הפעלה, התראה אמצעי, מפסקים, קונבנציונליים

 . זהה כתובות ובמרחב( SLC) הגלאים בקרת  קו  באמצעות יוזנו המעגלים 1.7
  UL כדוגמת אחרים בינלאומיים אישורים תישא או ותתאים ישראלי תקן-תו  תישא המוצעת המערכת 1.8

 . EN-54 או
,  אינטגראלית חירום כריזת מערכת, כתובתיים צופרים באמצעות והתרעות דיווחים תאפשר המערכת 1.9

 . אלקטרוני ודואר SMS הודעות

 

 לוח הפיקוד והבקרה.  1.2
  נוריות,  נומריים-אלפא  ותווים  פיקסלים  260X64  של  גרפית(  LCD)  נוזלי  גביש  צג  תכיל,   תצוגהה 1.2.1
 864UL, .EN-54,  1220  י.ת דרישות על יענו  המקשים  ולוח הג התצו. ותפעול  תתכנו ומקשי, תצוגה
 . ומוצא  מבוא התקני   של כתובות 1016  עד של שליטה תאפשר הבקרה  מערכת 1.2.2
  כל (.  SLC)  בקרה  לולאות 8  עד   למימוש  שונים  מדגמים  קו  כרטיסי  חיבור  תאפשר  הבקרה  מערכת 1.2.3
 .מוצא מבוא קניתוה  גלאים בכללםו כתובתי  מסוג התקנים 127 עד בקרה תאפשר לולאה 
-ב  חיווט   או   CLASS A  –  STYLE 7-ב  חיווט,  חופשית  בטופולוגיה  עבודה  תאפשר  המערכת 1.2.4

CLASS B . 
  על   ושליטה   תצוגה  תוך(  Peer-to-Peer)  שוויונית  ברשת   רכזות  32  עד  של   חיבור   תאפשר  המערכת 1.2.5
 .  אליהם המחוברים המשנה ולוחות מהרכזות אחת מכל המערכת כלל

  רגישות  ושינוי  האוטומטי  החייגן  של  בזמן  מותנית  הפעלה  המאפשר  זמן   עוןש  יכלול  הבקרה  חלו 1.2.6
  השבוע   ולימי  לחגים  בהתאם,היממה  במשך  העבודה  לשעות  בהתאם  לילה  /יום  במשטר  הגלאים

 (. שבת/שישי)
  ביצוע,  תקלה,  אזעקה  שעת  כגון  במערכת  אירועים  והדפסת  לרישום  בנוסף  משמש  הזמן  שעון 1.2.7

  תוכנת מותקנת שבו למחשב חיבור תאפשר המערכת.  ועוד  תכנות ביצוע, צופרים  תהשתק,  השב: גוןכ פעולות
 . כללית לשליטה בקרה
  ובליווי   האזעקה  נקודות   של   גרפי  ציון   תוך  המערכת  מבנה   של  צבעונית   גרפית   תצוגה  כוללת   התוכנה 1.2.8

,  תהמערכ  תכנות,  האזעק  בשעת  בהן  לנקוט  שיש  חירום  ופעולות  המקום  אופי  את  המתארים  טקסטים
 .אירועים וניהול  מרחוק שליטה

  את   כוללים  הדוחות'.  וכו  תקלה,  אזעקה  כגון   מערכת  אירועי  חות"דו  במערכת  להפיק  יהיה  ניתן 1.2.9
  במסך  להצגה  ניתנים  אלה  אירועים.  נוספים  ופרטים  הכינויים,  ההתקנים  סוג,  האירוע  זמן,  האירוע  נתוני

 . להדפסה ניתנים  לחילופין או המערכת
 

 (LOOP SLC)לולאות הבקרה    1.3
  סוג.  עצמאית  עיבוד   יחידת  הכולל,  ערוצי-דו   או  חד  קו   כרטיס   י"ע   יבוקרו  במערכת  הבקרה  לולאות 1.3.1

 הקו   כרטיסי .  המערכת  של  והתצורה (  כתובתי  מסוג)  ההתקנים  מספר  פי  על  יקבע ,  הקו  כרטיסי  ומספר

 . ההתקנים  אל  כיוונית-הדו  והתקשורת  הבקרה  פעולות  את   מבצעים
  ויחזור  קצר  במצב  הלולאה  את  ינתק  המעגל.  קצר  בפני  אלקטרונית  מוגן  SLC  האנלוגי  הקו  למעג 1.3.2

 . אוטומטי באופן הקצר  סילוק עם  רגילה לפעולה
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  העבודה  מצבי  בין   להבחין  תחזוקה  לאנשי  המאפשרות  לבקרה  LED  נוריות  יכלול  הקו  מעגל 1.3.3
 . השונים

  חוטים  זוג  על  חת מ  להם  ויספק  קוה  על  המותקנים  והמודולים  הגלאים  עם  יתקשר  הקו  כרטיס 1.3.4
 . יחיד

  כלליות   הודעות   ויאפשר  שוטפת  בצורה  אליו   הקשורים   הגלאים  כל  את  יתשאל  הקו  כרטיס 1.3.5
((Broadcast  .אזעקה   אימות  ביצוע  כולל,  שניות  3  -מ  הקטן  בזמן  לאזעקה   תגובה  יאפשר  הכרטיס  
(Fire Alarm Verification .) 

 

 (C.P.U).  מרכזית עיבוד מערכת 1.4
  הציוד   וכל   המצברים  מטען,  הכוח  ספק,  בקרה  חוג  כרטיסי  כל   על  תפקח  תיהמרכז   העיבוד   תמערכ  1.4.1

  תאובחן   ל"הנ  המרכיבים  אחד  של  הוצאה  או  ניתוק  תקלה'.  וכו  ממשקים,  צגים  זה  ובכלל  לרכזת  המקושר
 . מידית ותדווח

,  לולאות  בין,  הלולאה  ברמת   התקנים  בין  מותנות  הפעלות   ביצוע  תאפשר  המרכזית   העיבוד  מערכת 1.4.2
 .ברשת ביניהן  המחוברות  בקרה מערכות ובין לולאה  יסיט כר בין

  ממנו   מחיק   לא  זיכרון  וכן  ולהדפיסו  להציגו  ניתן  אמתי  זמן  שעון  תכלול  המרכזית  העיבוד  מערכת 1.4.3
 .לתאריך שיוכם י"עפ   דיווחים לדלות יהיה  ניתן

  יכיל  ים עאירו  זיכרון  כל.  בנפרד  ותקלה  אזעקה  לאירועי(  HISTORY)  זיכרון  תכלול  העיבוד   מערכת 1.4.4
  ותצוגת  המערכת  מקשי  באמצעות   לתצוגה   ניתנים  יהיו  אלה  נתונים.  במערכת  אחרונים  אירועים  250  לפחות 

 .מדפסת באמצעות להדפסה  או LCD -ה
  של   האנלוגיים  הפרמטרים   להצגת(  MONITOR)  אנלוגי /גרפי  תצוגה  תפריט  תכלול   המערכת 1.4.5

 . ההתקן  ופרטי   אזעקה  י ספ,  יחוס  ספי,  עכשוויים  קריאה  נתוני   לרבות ,  ההתקנים
 

 ארון 1.5
  או   הקיר  על  להתקנה  יהיה  וניתן  דקורטיבי"  מאליו  כבה"  פלסטי  בארון  מותקן  יהיה  הבקרה  לוח 1.5.1
 . המפקח  או המתכנן  י" ע שיקבע למיקום בהתאם, הקיר בתוך
 . נכנסים לכבלים  מודולריים פתחים יכלול  הארון 1.5.2
  באמצעות   יוגבל  במקשים   שימוש  .החזותיות  תראותהא  כל  ראיית  המאפשר  פתח  יהיה  הארון  בדלת 1.5.3
 . שונות ברמות גישה קודי

 . מפתח מנעול כולל נעילה  סידור יהיה  לארון 1.5.4
  עתידית  להגדלה  אפשרות  תוך  המותקנת  מערכת  של  הקיבולת  דרישות  את  תואם  יהיה  הארון  גודל 1.5.5
 . 50% לפחות של

 

 פלט –קווי קלט   1.6

  עצמית בקרה של  בשיטה מבוקרים היוי הבקרה  ורכיבי ,וממנו  הבקרה לוח אל  והפלט הקלט קווי כל
  על ברורה וחזותית קולית בצורת יתבטא  כזו תקלה קיום. אחרת תקלה או, קצר, נתק של למקרה  מתמדת

 '. וכו  טעינה, קוים, גלאים: השונים המערכת ברכיבי תקלות  בין שתבדיל הלוח

 רמות גישה  1.7

  נטרול או ניתוקו לצורך  הלוח  אל השהגי. מהרמות חת א לכל כניסה קוד עם גישה רמות 4 יהיו למערכת
  בהתראה יצביע הניתוק  אז וגם מתאים כניסה קוד  בעזרת  מסמך טכנאי  י"ע רק להתבצע  יוכל  ממנו חלקים
 . הקיים הניתוק  על חזותית  קולית

 אזורים לוגיים  1.8

  מראש כננושיתו בהתניות  הפעולות   יאפשרו  אשר, לוגיים  אזורים  499 עד  של הגדרה  תאפשר המערכת
 .שונות לרכזות פיזית  המחוברים רכיבים בין מותנות הפעלות  לרבות, התוכנה ותעבאמצ

 לוח הבקרה  1.9
-אלפא  ותווים  פיקסלים  260X64  של  גרפית(  LCD)  נוזלי  גביש  צג  מכילים  המקשים  ולוח  תצוגהה 1.9.1

  רכזת  .1220  י .ת  דרישות  על  יענו   המקשים  ולוח  התצוגה.  ותפעול  תכנות  ומקשי,  תצוגה  נוריות,  נומריים
  לבצע   או,  בשטח  להגדיר  יהיה  ניתן  שבעזרתם  IN – BUILTתכנה  ומערכת  מקומי  מקשים  לוח  תכלול  גילויה
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  שינוי   בביצוע  צורך  ללא  מהמערכת  הנדרשות  השונות  ההפעלה  ופונקציות  האזורים  של  הצורך  בעת  שינויים
 .כלשהם תכנה או חומרה

  כן   וכמו   שווא  ראותתה  למניעת   ALARM VERIFICATION  מערכת  תכלול   הגילוי  מרכזיית  1.9.2
 . שריפה ומתפתחת  במידה מהיר זיהוי  לצורך (PRE-ALARM) התראה -קדם תכלול
 .השונים ומרכיביה  המערכת  של תקינותה לבדיקת   עצמית לבדיקה  מערכת תכלול  הגילוי  מרכזיית 1.9.3
  אזעקות   לקליטת  הדבר  שיפריע  מבלי  TEST  למצב  בנפרד  קו  כרטיס  כל  להעביר  יהיה  ניתן 1.9.4

 .  םאחרי מכרטיסים
  הפעלת ,  כיבוי  מערכות   הפעלת:  כמו  שונות  פונקציות  להפעלת  בקרה  יחידת  תכלול  הגילוי  מרכזית 1.9.5
  על   ושליטה  הפעלת,  דלתות  לסגירת  מגנטים  הפעלת,  אש  מדפי  הפעלת,  צופרים  הפעלת,  אוטומטי  חייגן

 '.וכו  מפוחים
  הספקי   הגדלת  את  יאפשרו  אשר  אופציונליים  כתובתי  מסוג  כוח  ספקי  של   הכללה  תאפשר  המערכת 1.9.6

  להתקנים  גבוהה  אנרגיה  הספקת   יאפשרו  אלו   ספקים.  חרום  לעת   מצברים  מערכות  ובכללם   המערכת
 .ויקרים עבים  הזנה בקווי שימוש או ארוכים קווים ג"ע הפסדים  מניעת תוך, מרוחקים

  ההפעלה  ילהתקנ  24V  ומוצא  ומצבן  הסוללות  טעינת,  הרשת  מתח  הזנת  על  בקרה  יכללו  הספקים 1.9.7
  הגילוי  לולאות  באמצעות  המרכזית  העיבוד  ויחידת  הרכזת  אל  ויוצגו  ישודרו  הבקרה  נתוני  .בשטח

 . הסטנדרטיות האנלוגיות
.  הרכזת  של  המרכזית  העיבוד   יחידת   י" ע  המבוקר   מצברי   ומטען   כוח   ספק   תכלול   הגילוי  מרכזיית  1.9.8

  תכלול   רכזייהמה.  המערכת  לכלל  הנדרשים  הזרמים  להספקת  הסוללות  יכולת  בדיקת  את  תכלול  הבקרה
 .המערכת בפעולת הפרעה ללא, ולהפך  למצברים הרשת ממתח  אוטומטית להעברה  סידור
  המערכת   חיבור  את  יאפשרו  אשר,  RS-232  יציאת  של  אופציונלי   חיבור  תאפשר   האש  גילוי   מרכזיית   1.9.9

 . גרפי ולצג אירועים להדפסת, למחשב
  ושליטה   דיווחים   תאפשר  אשר  TCP/IP  ליציאת   לי אופציונ   חיבור  תאפשר  האש  גילוי  מרכזיית   1.9.10

 . אינטרנט/  אינטראנט  רשתות באמצעות
 : הבאים המצבים  וזיהוי  הפעולות ביצוע  יאפשר  והבקרה הפיקוד לוח  1.9.11

 פעולת המערכת במצב תקין.  •

 הצגת אירועי אזעקה.  •

  מעבדי  י" ע  אוטומטי   אבחון )  התקלה  סיבת  או/ו  סוג  פירוט  תוך  תקלה  אירועי  הצגת •
 (. תהמערכ

  האירוע  יוצג . ובדיקות נטרולים, תקלות, סטטוסים, פיקוחים, האזעקה   ירועיא  כמות הצגת •
 .אחד  בחלון  הראשית התצוגה גבי על יופיע ל"הנ  כל . שהתרחשו האחרון  והאירוע  הראשון

  או  ישירות  אליה  המחוברים  המערכת  התקני  בין  ומורכבות  מותנות  הפעלות  ביצוע •
 . האמורה הרכזות  לרשת  כתהמשתיי אחרת לרכזת המחוברים

  יהיה  ניתן   כן  כמו.  גלאי  לכל  ניפרד  אזעקה-קדם  וסף   לילה  רגישות ,  יום  רגישות   קביעת •
 .היממה כל לאורך  לילה רגישות במשטר תעבוד המערכת בהם אשר חגים מועדי  להגדיר

 .המצבים בין יזום  ידני מעבר אפשרות  עם בנפרד בשבוע יום  לכל  לילה/יום שעות תכנות •

 .מכך המתחייבים ובערכים התקן  י"עפ  להשהיה מותרים אשר  להתקנים השהיות קביעת •

 .לגלאים  ניקוי  התראת לבין אזעקה -קדם  בין אבחנה •

 (.Compensation Drift) משתנים סביבה לתנאי בהתאם אוטומטי אזעקה  סף  עדכון •

 (. Alarm Verification) אזעקה אימות ביצוע •

 . אזעקה ימותא כולל  שניות 3 - לאזעקה מהירה  תגובה •

,  לחילופן  או  המערכת  וצג  המקשים  לוח  באמצעות   מלא  באופן  לביצוע   ניתן   המערכת   ות נתכ •
 . RS-232 -ה  בערוץ הנתונים את  יזין אשר ומחשב חלונות  מבוססת  תוכנה באמצעות

  /הקבוצה  ברמת  /האזור   ברמת  /הבודד  ההתקן  ברמת  הפעלה/    נטרול  תאפשר  המערכת •
 .ברכזת  הראשי  המעגל מוצאי
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  בהתקנים שימוש עושה ואינה( Soft Programming) תוכנה מבוססת יתכתוב התקן תובתכ •
 . מכניים מנופים או מפסקים כגון  מכניים

  כתובתי  כוח  ספק,  מוצא/המבוא  כרטיסי ,  השונים  הגלאים  לרבות   המערכת  התקני   כל •
 . מחשב-מיקרו מבוקרי יהיו הלולאות   ומבודדה

(  Automatic Filed Programming Feature)  אוטומטי  לתכנות  אפשרות  תכלול  המערכת •
 . בודדות דקות תוך התקנתה לאחר המערכת הפעלת  את המאפשרת

  ניתן  ובנוסף  הבקרה   מערכת  ידי  על  וברציפות  אוטומטית  תבוצע  האנלוגיים   הגלאים   בדיקת •
 ".walk test" עבור מגנטי מפסק ידי על או,  הרכזת באמצעות יזומה בדיקה להפעיל יהיה 

 

 

 התקנים  .2

 גי ירוק וגלאי עשן אנל  2.1

 .הרכזת  עם לפעול  המיועד ירוק כתובתי אנלוגי פוטואלקטרי  מטיפוס יהיה  העשן גלאי 2.1.1
 .היוניזציה  בגלאי הקיים רדיואקטיבי התקן יכיל  ולא  לסביבה וידידותי " ירוק "  יהיה  הגלאי 2.1.2
  העשן  מחלקיקי  אור  החזרות  המגלים  אדומים  אינפרא  מקלט-משדר  של  ומערכת  מבוך  יכלול  הגלאי 2.1.3
 (. נפיצה)  המבוך תוך אל םינכנס  אשר
  לצורך  הרכזת  אל  ומשדרו  ראשוני  אות  עיבוד  יבצע  אשר  פנימי  מחשב-מיקרו  י" ע  יבוקר  הגלאי 2.1.4
 . ברכזת נקבעו  אשר הרגישות ערכי  י" עפ  אזעקות ביצוע
  היווצרות  עם  אוטומטי   באופן   (DRIFT COMPANSATION)  סטייה   תיקוני   יבצע  העשן   גלאי  2.1.5

  תקלת   התרעת  תתקבל  זו  בנקודה.  תיקונים  לבצע  יכול  אינו  הגלאי  בה  ודהקלנ  עד  הגלאי  וךבמב  אבק  משקעי
 . לגלאי ניקוי
  של  ועמידה  להתקנה  י" מת  אישור  בתוספת  מערבי  תקן  או/ו  הישראלי   התקן  תו  את  יישא  הגלאי 2.1.6

 .1220 י" ת בדרישות המערכת

 

 נתונים חשמליים 

 מאופנן.  21Vdcעבודה -מתח ❖

 . ממותג אמפר-ו מיקר 290  עבודה זרם ❖

   .סימון  נורית ללא. ממותג - לערך  2.6mA  באזעקה עבודה רםז ❖

 C060 עד -C010 -  מ לעבודה  טמפרטורה תחום ❖

   .הבקרה מלוח לכיוון ניתנת feet / 2% - 0.8 - רגישות ❖

  50mAזרם מיתוג מקסימאלי לעומס חיצוני ❖

 מיזוג תעלות עבור עשן גלאי 2.2

 . זה טכני במפרט המאופיין  העשן לגלאי ההזה כתובתי עשן  יגלא  יהיה מיזוג  תעלת עבור העשן גלאי 2.2.1
  הישראלי   התקנים  מכון  של  התאמה  אישור  לה   יש   אשר  לגלאי   בסיס  עם  קופסא   בתוך  יותקן  הגלאי  2.2.2
1220  . 
 . היצרן להנחיות בהתאם תבוצע המיזוג תעלות עבור  עשן הגלאי  התקנת 2.2.3
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 גלאי חום  2.3

  הישראלי  לתקן  מאושר  ויהיה  תהרכז   עם  לפעול   המיועד   כתובתי   אנלוגי  מטיפוס   יהיה   החום  גלאי 2.3.1
 . EN או  UL כגון  נוסף יונברסלי ולתקן,  1220
 '. טמפ עליית שינוי  וקצב  קבועה' טמפ -גילוי   אופני שני  יישלב  הגלאי 2.3.2
  דו   ותקשורת,  האות  עבוד ,  החום  חיישן   של  מדוייקת  בקרה  המאפשר  מקרופרוססור  יכיל   הגלאי  2.3.3

 . והרכזת הגלאי  בין כיוונית
  ודולקת  הגלאי  אל  הרכזת  של  פניה  בכל  מהבהבת,  מעלות  360-מ  הנראית  נורית  תופיע  הגלאי  ביג  על 2.3.4
 . באזעקה קבוע  באופן
 . הסביבה' לטמפ  יחסי  הספק  הנותן  חיישן באמצעות' הטמפ  את  מנטר  הגלאי 2.3.5
  של  ועמידה  להתקנה  י" מת  אישור  בתוספת  מערבי  תקן  או/ו  הישראלי   התקן  תו  את  יישא  הגלאי 2.3.6

 .1220 י" ת שותבדרי המערכת
 

 נתונים חשמליים 

 מאופנן.  21Vdcעבודה -מתח ❖

 אמפר.-מיקרו  200זרם עבודה   ❖

   .סימון  נורית ללא. 2.6mA  באזעקה עבודה זרם ❖

 .C01  של בקפיצות C090 עד -C050 - מ לכיוונון קבועה  טמפרטורה תחום ❖

 .C060 לדקה C013  עד -C07 - מ  לכיוונון טמפרטורה עליית  קצב תחום ❖

 .  50mAהאאלי לנורות התר זרם מקסימ ❖

 

 אנלוגיות למערכות כתובתי התרעה צופר 2.4

  בעלת  סימון  נורית,  אש  התרעת  צופר  בתוכה  תשלב,  אנלוגיות  למערכות  הכתובתי  הצופר  יחידת 2.4.1
 . אנלוגי כתובתי מוצא  ומעגל גבוהה אור  עוצמת

 . וקלה פשוטה  תהיה היחידה  התקנת 2.4.2

  לצורכי   DC V24  מתח  למקור  גוזו  SLC  אנלוגי ה  הקו  להזנת  זוג  –  גידים  4  באמצעות  יוזן  הצופר 2.4.3
 . מקומי כתובתי כח  מספק או מהרכזת  יוזן  זה מתח, הצופר  הפעלת

 . תקינה ופעולה לתקשורת כאינדיקציה הסימון נורית   מהבהבת, רגיל עבודה במצב 2.4.4

 (. הבקרה לוח) הגילוי מערכת יצרן   י"ע  מאושר יהיה  הצופר 2.4.5

 גלאי גז   2.5
 .מצברים  בחדרי הנפלט H2 מימן  לפליטת רגיש יהיה המימן גלאי 2.5.1
 . הבישול גז  של לדליפות רגיש יהיה  בוטן הפרופאן גלאי 2.5.2
 . האש גילוי למערכת לחיבור ממסרים יכלול  הגלאי 2.5.3
 .LEL 0-100%אפשרות גילוי של  2.5.4
 .התפוצצות מוגן  יהיה למימן גלאי 2.5.5
 . IP-65  של מינימלית  אטימות דרגת בעלי יהיו  הגז גלאי 2.5.6
 (.הבקרה לוח) יהגילו  מערכת רן יצ י" ע מאושר יהיה  הגלאי 2.5.7
  התקן  לדרישות  ומתאימים  נבדקו  אשר  ע"ש   או/ו  SENSITRON  חברת  תוצרת  יהיו  הגז  גלאי  כלל 2.5.8

 1220 הישראלי 
 

 

 



 90 

 גלאי קרן.   2.6

  פאסיבי רפלקטור יותקן זו ליחידה  ממול כאשר אחת  ביחידה מובנה מקלט משדר של  בעקרון יפעל  הגלאי
 (. חיווט ללא)

 . העשן   י " ע   תגרם   אשר   קרן ה   עוצמת   הפחתת   ן עקרו   על   יפעל   הגלאי 

 :הבאים העקרונות פי על יפעל קרן גלאי 2.6.1

 . מטר   18  עד   יהיה   הקרן   גלאי   של   הרוחבי   הגילוי   טווח  2.6.1.1

 . מטר 8-100  של באורך גבוהים שטחים לכיסוי מיועד  הקרן גלאי 2.6.1.2

 . המפורט   בתכנון   אחרת   נקבע   אם   למעט   מהתקרה   מ " ס   50  -כ   הקיר   על   -  התקנה  2.6.1.3

 . צלסיוס   מעלות   55+   -ו   -25  בין :  שת ר נד   מינימלית   דה עבו   טמפרטורת  2.6.1.4

 . 1220  ולתקן    י " ת   ישראלי   תקן   בדרישות   יעמוד  2.6.1.5

 .   הגילוי   מערכת   יצרן   י " ע   מאושר   יהיה   הגלאי  2.6.1.6

 :הבאים העקרונות  פי על יפעל  ממונע קרן גלאי 2.6.2

 . מטר   15  עד   יהיה   הממונע   הקרן   גלאי   של   הרוחבי   הגילוי   טווח  2.6.2.1

 . למקלט   המשדר   בין   הקרן   את   רציף   ובאופן   ומטית ט או   וייתקן   וונן יתכ   אשר   סרבו   מנוע   יכיל   הגלאי  2.6.2.2

 . מטר 5-100  של באורך גבוהים שטחים לכיסוי מיועד  הקרן גלאי 2.6.2.3

 . העשן   י " ע   תגרם   אשר   הקרן   חסימת   עקרון   על   יפעל   הגלאי  2.6.2.4

 . צלסיוס   מעלות   55+   -ו   -10  בין :  נדרשת   מינימלית   עבודה   טמפרטורת  2.6.2.5

 .   1220   י " ת   ישראלי   תקן   בדרישות   יעמוד  2.6.2.6

 (. הבקרה   לוח )   הגילוי   מערכת   יצרן   י " ע   מאושר   ה יהי   הגלאי  2.6.2.7

 

 זמן   ויסות        אפשרות  עם)  השהייה  לאחר  או  מידית,  תגרום  לתכנון  בהתאם  גלאי  הפעלת      2.7
 :הבאות לפעולות(, ההשהיה

 . שבמערכת הצופרים יתר  ובכל  והמשני  הראשי הבקרה  בלוח ויורדת  עולה צפירה •

 . שנימה  ובלוח הראשי הבקרה בלוח האזור  סימון  •

 . בגלאי סימון נורית  י"ע  שפעל הגלאי סימון  •

 (. ישנו אם) שפעל לגלאי  המקבילות  הסימון  נוריות  הפעלת •

  חיוג,  החשמל  מערכת  הפסקת ,  אויר  המזוג  מערכות  הפסקת :  כגון,  החירום  פעולות   כל  הפעלת  •
  כיבוי ,  עשן  דפימ,  למעליות"  הכבאים  פיקוד, " רמקולים  מערכת   באמצעות  אש  אזעקת ,  אוטומטי
  חשמל  הפסקת,  כאלה  ויהיו  במידה,  עשן  להוצאת   מפוחים  הפעלת(,  אופציה)  ועוד   אזורי  אוטומטי

 . מגנטיות דלתות שחרור, ונדרש במידה ראשי בלוח

,  סימון  נורית  תדלק ,  אחזקה  שרות  מתן  לצורכי  החירום  מפעולות  אחת  ידנית  תופסק  בו  מקרה  בכל •
 . לקדמותו המצב החזרת  עם שתיכבה

 . אחרת   נקבע   אם   חלקן   או ,  לעיל   שצוינו   כפי   הפעולות   לכל   מיד   גרום ת   יד   לחצן   הפעלת  •
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 גלאי כבל        2.8
  י" ע  המופרדים      זרם   נושאי  תיל   חוטי  משני   ומורכב   קבועה  טמפרטורה  מסוג  יהיה   הכבל   גלאי   2.8.1

 . FM/UL מאושר יהיה הכבל גלאי. לחום רגיש בידוד

  אחר   אלמנט   כל  או   קו  סוף  נגד,  ריםוחיב  ארון ,  וריםחיב   בקופסת   יסתיים  כבל  גלאי  של   קטע  כל  2.8.2
 .האש  גילוי  ממערכת חלק המהווה

 .אש  סכנת אין בהם באזורים עובר הכבל  כאשר רגילים תילים  של בקטעים להשתמש ניתן   2.8.3
 :הבאה  לטבלה בהתאם תיבחר הכבל של  ההפעלה  טמפרטורת 2.8.4

 כבל  גלאי   הפעלה' טמפ מרבית  סביבה' טמפ
 °C37.8                                         °C  68.3 
 °C 65.6                                         °C  87.8 
 °C 93.3                                         °C  137.8 

 '. מ 1,200 על  יעלה   לא כבל  גלאי של אזור  לכל  המותר  המרבי האורך  2.8.5

  עם   המסופק  נושא  בכבל  תמששלה  יש  –  באוויר  כשהוא  הכבל  גלאי  של  תמיכה  נדרשת  בו  מקום  בכל 2.8.6
 . הכבל גלאי

 . שלו מקוריים  התקנה אביזרי ובאמצעות היצרן   להוראות בהתאם תעשה הכבל  גלאי התקנת 2.8.7

  בנפרד   הנמדדת   ADDRESSABLE  כתובת   יחידת   י" ע,  אש-גילוי  מעגלי  LOOP-ל  יחובר  הכבל   גלאי 2.8.8
 . הכבל  מגלאי

 (.הבקרה לוח) הגילוי מערכת יצרן  י" ע מאושר יהיה  הגלאי 2.8.9

 

 יחידת מבוא ממוענת  2.9

  או יבש מגע, .F.S, כבל גלאי, גז גלאי: כגון האש גילוי מערכת אחרים  מקורות חיבור  תאפשר כתובת יחידת
  וחיבורם ADDRESS זיהוי  כתובת להגדיר יתאפשר וכך LOOP-ל COLLECTIVE מטיפוס גלאים קבוצת
 . הממוען הגילוי   למעגל

 יחידת הפעלה ממוענת  2.10

  והפסקות  אש-כיבוי הפעלת: כגון הפעלות לצורך יבש  מגע ממסר, מבוקר וצא מ הכוללת  כתובת יחידת
 .חשמל להזנות  חירום

 ספק כח כתובתי אנלוגי 2.11

  הגנה י "ע  יתר מזרמי  והגנה סוללות מתח, רשת מתח נפילת  בעת כולל, סוללות  מגובה V 24 הפצת מאפשר
 . אלקטרונית
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 נוריות סימון גלאים 2.12
  תתחבר   הנורית.  הגלאי  בתושבת  הקיימות   לנורות   במקביל   להתחבר  יועדותמ  יהיו  הסימון  תמנורו  2.12.1

 . החיצונית הנורית לחיבור  לנורית במקביל
  מותאמת   או,      הטיח  תחת   או/על  להתקנה  מיועדת  תהיה  וזאת  בקופסה  תותקנה  הסימון   מנורות 2.12.2
 . לבהכ כניסת עבור  אטימה  ומעבר פתח עם  פתוחה תהיה הקופסה. אקוסטית בתקרה לשילוב
 . ובחזיתו  הלוח תקרת על  יותקנו  החשמל  לוחות בתוך  גלאים  עבור סימון  נוריות 2.12.3
 (.הבקרה לוח) הגילוי מערכת יצרן  י"ע מאושרת תהיה  הסימון נורית  2.12.4

 

 כיבוי הפעלת/אש  לאזעקת לחצנים 2.13
 . מהרצפה' מ  1.6 של בגובה יותקנו  אש  גילוי לחצני   2.13.1
 .קצר  או  נתק של למקרה  הגילוי מרכזית יד י על  רצופה ורהבצ יבוקרו והכיבוי הגילוי לחצני   2.13.2
  כיבוי/הגילוי בלוח ויזואלית   אינדיקציה  להפעלת  תדאג לחצן באמצעות כבוי/גילוי  אזורי הפעלת   2.13.3
 . והגילוי  ההפעלה  אזור את  שתציין
 הלחצן יהיה מסוג "ממוען".   2.13.4
  לשברו רךוצ יש אשר  שקוף  מכסה יותקן ללחצן. אדום בצבע לעין  הבולט  מדגם יהיה  האזעקה לחצן  2.13.5

 . העברית בשפה לייעודו בהתאם ויסומן,  בשוגג הפעלתו את למנוע וכדי הלחיצה את לבצע  כדי להסירו או
 . הפעולה לאחר הלחצן  זיהוי אפשרות  תהיה  2.13.6
 . לכך שהוסמך  האדם י"ע  רק להיעשות תוכל רגיל למצב  הלחצן החזרת  2.13.7
 (.הבקרה  ח לו)  הגילוי  מערכת יצרן י" ע מאושר יהיה  הלחצן  2.13.8
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 מערכות כריזת חרום משולבות:  .3

 כללי 

  תבוצע הכריזה.  המתקן לכל  כללית כריזה או  אזורים י" עפ  חרום בשעת  כריזה היא  המערכת מטרת 3.1
 .ידניות הפעלות י"ע   או ברכזת מראש שנקבע התכנות י" עפ  אוטומטי  באופן

  מערכת של יחידות  ומכילה יחיד  במארז תיהמובנ,  משולבת מונוליטית תיהיה החירום  כריזת מערכת  3.2
 . גיבוי וסוללות כוח ספק, קולית כריזה

  תישא או ותתאים  הישראלי בתקן לעמידה התקנים מכון אישור/ישראלי  תקן-תו  תישא המערכת  3.3
 . EN-54 או  UL כדוגמת אחרים בינלאומיים אישורים

  לדרישות בהתאם ביותר הה וגב  מובנות ברמהו טובה באיכות  ישמעו המוקלטות וההודעות  הכריזה 3.4
 .  התקנים

 . ונתק קצר כנגד מבוקרים  יהיו הרמקולים  קווי מוצא  3.5
  בהספק בשידור חשמל ללא לפחות  שעה חצי למשך  פעילותה את שיבטיחו נטענים מצברים  יהיו במערכת 3.6
 .מלא
 .המצברים תקינות על  בקרה תיהיה 3.7
 הכריזה תהיה בשפה העברית. 3.8

 

 : רקע מוזיקה  ללא משולבת רוםחי  כריזת מערכת

  וצלילי בעברית חירום  הודעות הכוללת  25W-200W של בהספקים ומודולארית  משולבת כריזה מערכת  3.9
 . NFPA-ו  UL לדרישות  בהתאם תקניים התרעה

 . הישראלי התקנים התקנים ומכון UL מאושרת תיהיה המערכת  3.10
 . 1500W עד  של להספק  להגיע כך י "וע  נוספות למערכות  הכריזה מערכת את לשרשר  יהיה ניתן   3.11
  באופן לכרוז יהיה  ניתן. אוטומטי באופן הפינוי הודעת   תושמע האש גילוי  במערכת אזעקה קבלת בעת  3.12

  להודעה  תנתן יותר הגבוהה העדיפות, מרוחק מקרופון  באמצעות או אינטרגלי מיקרופון  באמצעות ידני
 . מהמקרופון

  ויושמעו  היחידה בזכרון כוסנואי אשר אישית מהבהתא להודעות  אפשרות תהיה הכריזה במערכת  3.13
 . אחרת ממערכת יבש  מגע סגירת  בעת

  יהיו והמוצא המבוא קווי וכל CLASS B או CLASS A -ב להתבצע יכול הרמקולים  קו חווט   3.14
 . מבוקרים

  כרטיס יתווסף  אשר הקונבנציונאלית בשיטה: אופנים  בשני יתאפשר  הרמקולים חלוקת   מימוש  3.15
  בשיטה או רכזת/למגבר עד מבוצע  אזור מכל  והחיווט CLASS Bב איזורים 4-ל  חלוקה המאפשר

  .כרטיס באמצעות מתבצע  בשטח ההפעלה  ומיתוג ראשי רמקולים לקו הזנה  ישנה כאשר הכתובתית
 .קוטביות היפוך של ממוצא תופעל  הכריזה מערכת  3.16
 . Hz  400-4,000תחום הענות לתדר יהיה  3.17
   70V-ב לרמקולים להתאימם וניתן  למחד  כברירת V25 למערכות  מותאמת תגיע המערכת  3.18
 . כריזה מערכת לאותה  חיבור עבור הישראלי  התקנים מכון של התאמה אישור יעברו הרמקולים  3.19
 

 

 :רקע מוזיקה בעלת משולבת חירום כריזת מערכת

  בעברית חירום  הודעות ותכלול W300 עד של  בהספק ומודולארית משולבת תיהיה הכריזה מערכת  3.20
 .NFPA-ו UL  לדרישות בהתאם  םיתקני התרעה יליוצל

 .הישראלי התקנים התקנים ומכון  EN-54 מאושרת  תיהיה המערכת 3.21
  במערכת  אזעקה קבלת ובעת SD µכרטיס  גבי על  שמורות יהיו המוקלטות  והפינוי האזעקה הודעות 3.22

  מיקרופון  ותבאמצע ידני   באופן לכרוז יהיה  ניתן. אוטומטי באופן הפינוי הודעת   תושמע האש גילוי
 .  מהמקרופון להודעה  תנתן יותר  הגבוהה העדיפות, מרוחק מקרופון באמצעות או טרגלינאי

   בזכרון יאכוסנו אשר אישית בהתאמה להודעות אפשרות תהיה הכריזה במערכת 3.23
 . אחרת ממערכת יבש מגע סגירת  בעת ויושמעו היחידה

  .  שנאי וצימוד  V100 הוא   הרמקולים של קו מתח  3.24
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  מוזיקת להשמעת מבוא, שירות לצורכי מבוקר לא  מקרופון עבור  מבואות גם יהיו  הכריזה למערכת  3.25
 .  Ethernet יציאת וכן  485RS יציאת, כלליות הודעות להשמעת  מגעים, רקע

  ומתח V230  של רשת מתח מקור בסיס על כוח אספקת יחידת,  CLASS D -ב יהיו הספק  מגבירי    3.26
 .V48 של בסוללות גיבוי 

 .  שירות  והודעות כלליות הודעות להפעלת  מנוטרים לא מגעים 8  היותר לכל כילת המערכת  3.27
  ומיתוג ראשי רמקולים לקו הזנה   ישנה כאשר הכתובתית  בשיטה יתאפשר  הרמקולים חלוקת   מימוש  3.28

  .כרטיס באמצעות מתבצע  בשטח ההפעלה
 . החרום לכריזת  עדיפות תאפשר המערכת,  רקע מוזיקת וישנה  במידה  3.29
  Hz 18,000-100. ת לתדרתחום הענו   3.30



 95 

 מערכת שליטה וניהול עשן:. 4

  את   תישא  או  ותתאים  הישראלי  בתקן  לעמידה  התקנים  מכון  אישור  את  תישא  המוצעת  המערכת 4.1
 . NFPA70, NFPA72,NFPA92, UL864 התקנים של ביותר העדכניים הבינלאומיים האישורים

 . ונוחות ת פשטו לצורך, אשה גילוי  למערכת  גידים 4 עד של חיבור תכלול ההתקנה 4.2

  NFPA-92 דרישות  פי על  מובנית אוטומטית  שבועית בדיקה תבצע המערכת 4.3

  בעדיפות  תיהיה  בבורר  הכבאי   של   הידנית  השליטה  אך  האוטומטי  במצבה  הצורך  בעת  תופעל  המערכת 4.4
 . כרצונו  המפוחים  של העבודה  סטטוס את לשנות  יוכל תמיד שהכבאי כך האוטומטי מהמצב עליונה

 . ברשת עשן ניהול  לוחות 9  דע לחבר יהיה  תןני 4.5

 מבנה כללי 

  קשיחות  המבטיח   גרפיקה   בשילוב  קשיח  מתכת  ועשוי   אחיד  ממארז  יהיה  העשן  ניהול  פנל  מבנה 4.6
 . ועמידות

 

 . מוסמך לאדם  רק בפנל  ידנית  שליטה שתאופשר כך מפתח  עם נעילה בפנל תיהיה 4.7

  או   בנפרד  חומפ  כל   עבור  SCM  ((SMOKE CONTROL MODEL  כמות  יכלול  העשן  ניהול  פנל 4.8
  יתפוס   בורר  כל  כאשר  הבטיחות   יועץ  כהגדרת  אש  איזור  באותו  והם  במקרה  מפוחים  20  עד  של  קבוצה
  מצב  עבור  נורה   -הבורר  של   הפעולה   מצב   את   הממחישות  נורות  3  יהיו  בורר  כל   ליד ,  בלבד  אחת  כתובת

   .OFF  ידני מצב, ON  ידני מצב,  אוטומטי

 

 מכאנייםנתונים חשמליים ו

  ולא  ברכזת  דיווח  ייתקבל  שהיא  סיבה  מכל  מצליח  לא  הוא  אך  לעבודה  להכנס  אמור  המפוחו  במידה 4.9
 . הבורר שליד הנורה תדלק

  כוח   בספק  תלות  ללא  עבודה  ותאפשר  מיליאמפר  50-מ  נמוכה   זרם  צריכת  בעל  יהיה   העשן   ניהול  פנל 4.10
 . חיצוני

 . הלאדמ וזליגה תקנ , קצר -העשן ניהול מערכת על  מלאה קוים בקרת תיהיה 4.11

 . V24מתח העבודה יהיה  4.12

 . צלזיוס מעלות  49°-0°: עבודה' טמפ  תחום 4.13

 . 93%-10%(: עיבוי  ללא) יחסית  לחות תחום  4.14

  מהפנל) זו למערכת  הקשורה  הכבילה כל כן על,  חיים מצילת כמערכת מוגדרת העשן ניהול  מערכת  4.15
  כתום בצבע  NHXHFE180E90 מסוג ילהכב תהיה( השונים למפוחים עד ומהרכזת לרכזת עד עשן ניהול
 .דקות 90  עד לאש  עמידה אשר
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   חייגן   .5

 . נוספים כלים  ללא המעגל גבי  על הודעות   והקלטת ערוץ לכל טלפון מספרי 10 עד של  תכנות 5.1

  בנוסף  המכילה  ספרתית  תצוגה  גבי  על  יופיעו  אשר   טלפון  מספר   לכל  ספרות  15  היותר  לכל  יכיל   החייגן 5.2
 .להעוההפ התכנות  ותלפעול  בקרה סימני 

 (DTMF) טונים  או  פולס בשיטת  יבוצע החיוג 5.3

 . סיסמא באמצעות יאובטחו  והקלטה  החייגן  תכנות 5.4

 .מהרכזת  סוללה מגובה קבוע מתח  ממקור החייגן יוזן מתמדת  טלפון קו בקרת קיום לצורך 5.5

 

 אירועי החייגן 

 . מחובר הוא  האלי  וברכזת  יגןהחי גבי  על וחיווי  קו בקרת יכללו  האירועים כניסת וקווי  הטלפון קו 5.6

  משני   מורכבת  תהייה  ההודעה  כאשר  B  ממבוא  או    A  ממבוא  המופעל  לאירוע   הודעות   יכיל  החייגן 5.7
  ומספר   האירוע  מיקום  הוא  הכניסות  לכל   משותף  יהיה  אשר  והשני  האירוע  תאור   יהיה  הראשון   קטעים
 . לאימות טלפון

 . שלילי או  וביחי  מתח ברמת B או A  מכניסה תתבצע  האירועים  הפעלת 5.8
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   227ea-227) HFC-200/FE-(FM מסוג בגז בהצפה  אוטומטית כיבוי מערכת. 6

  המתאים  בריכוז החשמל בארונות או המוגן החלל למילוי בגז הצפה באמצעות כיבוי – המערכות מטרת
 .NFPA 2001/  1597 י"ת,  תקן פי על הנדרשת  ובכמות

  המכלים  כדוגמת  HFC-227ea( FM-200/FE-227) - מסוג כיבוי גז  ועל  םמכלי על תבססנהת הכיבוי מערכות
 .12094UL /EN התקנים את נושאים אשר ב"מארה  FIKE -ו מאיטליה SAFE  החברות מתוצרת

 . ישראלי תקן  תו בעלת להיות המערכת על

  ,החלקים כל את  התכלולנ המערכות. לשימוש ומוכנות מחוברות, מושלמת בצורה תותקנה  המערכות
  היצרן הוראות  /ייעודית  מחשב תוכנת  באמצעות שתעשה מדויקת תכנית י" עפ הדרושות והעבודות החומרים
  ולתחזק  להתקין  מורשה היותו על  תעודה להציג הקבלן יידרש כן כמו. PRE ENENERING מסוג למכלים
  בפיקוח גז יולמיל   מתקן שותוושבר הכיבוי מכלי את  ולמלא לתחזק מורשה  היותו ועל זה  מסוג מערכות

 .  אחרת מאושרת מעבדה או UL או י"מת

 ארגון והפעלת המערכת 6.1

 המערכות תשולבנה במערכת גילוי העשן והן תפעלנה במשולב.  6.1.1

המערכות תכלולנה את החלקים והאביזרים המפורטים להלן שיהיו כולם כנדרש על פי תקן, ת"י   6.1.2
1597  /2001 NFPA  .ומאושרים בהתאם 

על פי המפורט בתכנית המחשב/ הוראות   HFC-227ea (FM-200/FE-227)סוג מ גז המיועד לגז מיכל   6.1.3
 . 1597היצרן נושא תו תקן ישראלי  

 ע"י נוקר הפורץ דיסק.  מפעיל חשמלי )סולונואיד( או 6.1.4

 חבק לעיגון המכל. 6.1.5

סקדיואל   6.1.6 מטיפוס  פלדה  המחשב/    40צנרת  בתוכנת  שיפורט  מתאים  בקוטר  נחושת,  או  מגולוון 
 ראת היצרן. הו

 שניות.  10שניות, שלא יעלה על   6 -פיזור שיאפשר פריקת הגז תוך פרק זמן של לא פחות מ  רנחי 6.1.7

 . 1597ת"י  נושא את אישור מת"י להתקנה בהתאם לתקן  6.1.8

 צופר התרעה באזור )החלל( המוגן.  6.1.9

באמצעות    6.1.10 המוגן  מהאזור  חשמלי  פיקוד  לקבלת  לפעולה  מוכן  לעיל,  המפורט  הציוד  כל  התקנת 
 ו/או פיקוד ידני.  רכת גילוי העשן מע

 שלט מואר "כיבוי הופעל" בעל תאורת לד באזור המוגן.   6.1.11

 ות: המערכת תופעל באחד או יותר מתוך שלושת האפשרויות הבא  6.1.12

  בלי  או  עם(   CROSS ZONING)  ההצלבה   בשיטת  הגלאים  פעולת  עקב  הבקרה   בלוח  פיקוד  ידי  על •
 . המזמינה הרשות דרישת לפי, זמן השהיית

 . המזמינה  הרשות ידי  על שיידרש כפי זמן השהיית בלי או  עם ידני לחצן באמצעות ת יחשמל  הפעלה ידי על •

 .המכל  על המותקן  מנוף באמצעות הכיבוי מיכל  של ישירה ידנית  מכאנית הפעלה ידי על •

סולללות    6.1.13 ע"י  הן  לפעול  להמשיך  תוכל  חשמל  הפסקת  של  במקרה  שגם  באופן  תורכב  המערכת 
 אני על ידי מנוף ידני המותקן על מנגנון המפעל. כשן והן באופן ממערכת גילוי הע

 . יותקן סידור שיאפשר ביטול הפעלת הכיבוי מלוח הבקרה של מערכת גילוי העשן  6.1.14

ההפעלה באזור המוגן תתבצע רק לאחר ששני גלאי העשן או יותר )מוצלבים בתכנון המערכת בלוח    6.1.15
ההוראה להפעלה בלוח הפיקוד של מערכת    תויפעילו בכך א  הבקרה( המותקנים באזור המוגן יכנסו לפעולה

 גילוי העשן. 

שיהיה במקום מאויש  הקו לאזור המוגן יהיה מבוקר וכל האותות ממנו יעברו תמיד ללוח הבקרה    6.1.16
 שעות ביממה )מוקד(.  24שעות ביממה או שיהיה לו סידור להעברת אותות למקום המאויש  24



 98 

 . 1597המכל יהיה כנדרש ע"י פי ת"י   6.1.17

 ל יהיה כמפורט בתכנית המחשב או בהתאם להוראות היצרן. כמיקום המ  6.1.18

 מעלות צלזיוס.   30אטמ' בטמפ' של  25 -לחץ המילוי יהיה לא פחות מ  6.1.19

חשמלית    6.1.20 תאימות  של  אישור  ויישא  הבקרה(.  )לוח  הגילוי  מערכת  יצרן  ע"י  מאושר  יהיה  המכל 
 לרכזת של היצרן ומת"י. 

יהיו בעלי נתונים הידראוליים שיאפשרו שפיכת הגז תוך    ונחירי פיזור(  כל האביזרים )מכלים, צנרת  6.1.21
 שניות.  10שניות, שלא יעלה על  6  -פרק זמן שלא פחות מ

 שניות.  10הגז צריך להישאר באזור המוגן לפחות   6.1.22

 שילוט וסימון 

שילוט לוח הבקרה ולוחות משנה ייעשה באותיות דפוס קריאות ונראות היטב בתאום עם המנהל.   6.1.23
עשה על פי סדר האזורים במתקן ובתאום ואישור מנהל המתקן. השילוט יהיה מלא וברור  י שילוט האזורים  

 להבנה. 

 השלטים יהיו מחומר פלסטי בר קיימא.   6.1.24

שילוט חיבורים בלוח הבקרה ייעשה באופן שכל המהדקים בלוח הבקרה יהיו מסומנים כך שניתן    6.1.25
 יהיה לזהות בצורה  

-נוריות סימון לחיצים, ישולטו עם חומר פלסטי בר  ,ם. שילוט גלאיםהמוליכים המתחברים אליה  6.1.26
 קיימא. 
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 ותחזוקתן גז ידי על אוטומטית אש וכיבוי  גילוי מערכות התקנת 7.

 

. בגמר ההתקנה, תיבחן המערכת ע"י מבדקה מאושרת ותוגש  1597המערכת תותקן על פי תקן, ת"י  7.1.
 תעודת הסמכה למערכת.  

י אש בארונות חשמל או בכל חלל סגור אחר, שתפעל בשילוב עם מערכת  גילוי וכיבו  התקנת מערכת 7.2.
 פויה להתקנה, להלן "מערכת משולבת". גילוי האש הקיימת בבניין או הצ

 מערכת הגילוי והכיבוי תכלול ארבעה אלמנטים עיקריים להלן:  7.3.

 .CROSS ZONING מצולב חיבור  בשיטת שיחוברו גלאים •

 מיכל גז כיבוי.  •

 לזרימת הגז.  צנרת •

 נחירי פיזור.  •

 : הבאות האפשרויות שלושת מתוך יותר או באחד תופעל  המערכת 7.4.

  בלי   או  עם(  CROSS ZONING)  ההצלבה  בשיטת  הגלאים  פעולת  עקב  הבקרה   בלוח   פיקוד  ידי  על •
 . המזמינה הרשות דרישת לפי, זמן השהיית

  הרשות   ידי  על  שיידרש   יפכ   זמן  השהיית   בלי  או  עם  ידני  לחצן  באמצעות  חשמלית  הפעלה  ידי  על •
 . המזמינה

 .המכל  על המותקן  מנוף באמצעות הכיבוי מיכל  של ישירה ידנית  מכאנית הפעלה ידי על •

 : הבאות לפעולות תגרום כיבוי הפעלת 7.5.

 . מגנטים ניתוק  באמצעות הידראוליים קפיצים ידי  על  מידית הדלתות שחרור •

 ". מופעל  כיבוי" המואר השלט של מידית הפעלה •

 ן. ן לשחרור עש ו פתיחת חל •

 סגירת תריסי עשן )דמפרים(. •

 . גנרטור דיזל פיקוד וארונות  אויר מיזוג פיקוד  חשמל בארונות חשמל של מידי ניתוק  •

  כיבוי  גז  שחרור  .גנרטור  דיזל  פיקוד  וארונות  אויר  מיזוג  פיקוד  חשמל  בארונות  מידי  כיבוי  גז  שחרור •
 . ומותק המ בשאר שניות 30 -ל  20 בין מינימאלית השהיה לאחר

 . לחץ נפילת  על יורה הגז  מיכל מעל הלחץ  שעון •

 :הבאים במקרים יופיעו הכיבוי במערכת תקלות חיווי 7.6.

 . הנפץ/הסולונואיד בקו  לאדמה זליגה או קצר, נתק •

   .הכיבוי במיכל הלחץ נפילת  על התרעה •

  . דלתות לשחרור מגנטים בקו  לאדמה זליגה או קצר, נתק •

 .  ןעש  לשחרור  ןוחל  בקו  לאדמה זליגה או קצר, נתק •

   (.דמפרים) עשן  תריסי בקו  לאדמה זליגה או, קצר, נתק •
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  ציוד  בארונות,  חשמל  בארונות,  ערך  שווה  או  FM-200,בגז  אוטומטי  אש   לכיבוי  מיועדת  המערכת 7.7.
 . אחר סגור  חלל בכל או בחדרים, תקשורת

  הגילוי   טחשב   לפחות  שנים  20  של   וניסיון  מוניטין  בעלת  חברה  מתוצרת  להיות  צריכה  המערכת 7.8.
 .בגז האוטומטי  הכיבויו

  והחדישים  ביותר  מהמשובחים   יהיו  המערכת  את   המרכיבים  והחלקים  החומרים ,  הציוד  כל 7.9.
  הפריטים   עמידות  המאשרים  אירופה  EN  /ב"ארה  U.L  של  תקן  תו  ויישאו  אוטומטי  הכיבוי  בשטח  ביותר

  לעמידה  י" מת אישור  יאימצ הקבלן .  טפרי לכל הבדיקה אישורי  את ימציא  הקבלן .  1597 ישראלי   תקן תו עם
 . התקן בדרישות

 .NFPA 2001/   1597 י" ת, תקן דרישות פי   על תהיה  הכיבוי גז  איכות 7.10.

   1597 י "ת, תקן פי  על בנויים יהיו, ההפעלה ומנגנון  מכאנית הפעלה ידית,  מיכל: הגז  מיכל מכלול 7.11.

/    1597  י "ת,  תקן   פי  על   פי   על   הכל,  אטמוספרות  24-25  של  לחץ  לתוספת  חנקן   עם   ימולא  המכל 7.12.
 . היצרן והוראות

  שרות  ולמתן  מכאנית  ידנית   להפעלה ,  לגישה  נוח,  המוגן  לחלל  מחוץ   בטוח   במקום  ימוקם  המכל 7.13.
 . במתקן השוטפות  לפעילויות יפריע  לא המכל. אחזקה

  זליגה   או  נתק,  קצר  כנגד(  קו  שמירת)  ומוגנים  מבוקרים  יהיו  אליו  המוליך  והחיווט  ההפעלה  מנגנון 7.14.
 . הבקרה  בלוח  וקולי  חזותי סימן מיד תיתן  זה מסוג תקלה כל. מהדלא

 .בלבד הציוד יצרן  ידי  על יבוצעו  הפיזור בנחירי קדחים 7.15.

  לפעולת  תפריע  ולא  תפגע  לא  פעולתה",  משולבת  כמערכת"  תותקן  האוטומטי  הכיבוי  מערכת 7.16.
 . במתקן הקיימת הכללית  האש גילוי  מערכת

 . זה טכני במפרט המופיעות תהטכניו ישותרהד יחולו  הגילוי ציוד על מקרה בכל 7.17.

 . הכיבוי  מערכת יצרן  להוראות בהתאם תהיה הגז צנרת 7.18.

,  שניות 5  של בקפיצות שניות  55 ועד  שניות   5-מ  הכיבוי יפעל  שבו הפולס   משך את  לתכנת יהיה  ניתן  7.19.
 . ברכזת" השב" לביצוע  עד או דקה של בקפיצות דקות  239-ל  ועד  אחת מדקה

  מואר   שלט.  שניות   60-20  לאחר  סולונואיד  החשמל  זרם  קינות  ונואידל בסו  שימוש  של  במקרה 7.20.
 . לד נורות עם  מים מוגן תאורה גוף  יהיה" הופעל  כיבוי"

 . הדלת ומשקל לגודל  מותאמים דלתות מחזירי  הידראוליים קפיצים 7.21.

 . הדלת  למשקל מותאמים  דלתות לשחרור  מגנטים 7.22.

  נוח   במקום,  למים  אטום  המכס  עם  CI  תס בקופ  יותקן  חיצונית  להתקנה  חשמלי  ידני  כיבוי  לחצן 7.23.
 . המוגן בחלל דליקה שיש גם  הפעלתו  שיאפשר ובמרחק המוגן  לחלל מחוץ, להפעלה

  הצלבת  במערכת  שימוש  ללא  הנפץ  או  הסולונואיד  את  ישירות  יפעיל  החשמלי  הכיבוי  לחצן 7.24.
 . האזורים

  גגון,  דלת  ,מתכת  מרשת  בשיורכ  ויציב  עמיד  כלוב  ידי  על  יוגנו  למבנה  מחוץ  שיותקנו  הכיבוי  מכלי 7.25.
 . ונאה  מתאימה בצורה  הכל, בטון משטח , גלי פלסטי  או גלי פח

  יהיה הפיקוד  לממסר  ההפעלה   זרם. הקבלן ידי   על יותקן  חשמל  בארונות ( קויל  טריפ) פיקוד ממסר 7.26.
 . הפיקוד  ממסר להפעלת המספיק בלבד קצר זמן למשך

  פתרון  או.  1597  י"ת,  תקן  פי  על  רימהז  חישובי  הכוללים  וחישובים  עבודה  תכניות  יגיש  הקבלן 7.27.
 .  הציוד יצרן ידי על שמאושר כפי אחר

  פי  על  ההתקנה  ביצוע על מאושרת מבדקה  של אישור, מערכת תיק, ההתקנה בסיום, ימציא הקבלן  7.28.
 . התקן דרישות
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 :שלהלן ההנחיות פי על תותקן  בגז אוטומטי לכיבוי מערכת 7.29.

 . זה במפרט הנאמר  לכל ותפכפו האש כיבוי  מערכת  של  ההתקנה הוראות  •

בלחצי   ועמידה  מתאים   חוזק  שתבטיח   בצורה  לתמיכה  או  לקיר   מחוזקים  יהיו  המכלים  חבקי •
 .הפריקה 

 . מים עם  מגע למניעת הרצפה  משטח מוגבה משטח גבי על  יותקנו  המכלים •

 . הפריקה בלחצי עמידה  שתבטיח בצורה מחוזקת  תהיה הגז צנרת •

 .הנחיר  מחבר מקוטר מ"מ  1 על  יעלה לא פיזור ירח נ של  מוגן  ארון בתקרת המעבר קוטר •

 . המוגן  הארון לתקרת היטב מחוזק  יהיה  הפיזור  נחיר •

 אין להלחים צנרת נחושת.   •

מכשירים  עם  ורק   אך  תעשה,  ועניות  קונוסים,  כיפופים,  חיתוכים:  נחושת  צנרת  עם  העבודה  •
 .אטימה  בחומרי  להשתמש אין. לכך מיועדים 

 .מ"מ  P.V.C 20 X 20 בתעלות  ורבתע מנחושת כיבוי גז צנרת •

דרישות  פי  על  הפעלה  חשמל  זרם  מעבר  שיאפשר  כזה  יהיה  הנפץ  או  הסולונואיד   אל  החיווט  עובי •
 . היצרן 

 . N.P.T.לפי קוניות יהיו  ודיזות מחברים 40 סקדואל  בצנרת  ההברגות כל •

נמייםיוהד   הסטטיים  בעומסים  התחשבות  תוך  ויבוצע  יתוכנן  ולקירות  לתקרות  הצנרת  עיגון •
 .המערכת הפעלת בעת העיגון בנקודות ושיופעל 

 . אדום עליון  ובצבע יסוד בצבע תצבע המתכת צנרת •

 . לפחות מטר 1 כל ישרים  ובקטעים,  הגז זרימת בכיוון ברך  כל לאחר יבוצע הצנרת עיגון •

בארונות  פתחים  יאטום  הקבלן.  הנדרש  ובפרופיל   בעובי  יהיו  40  סקדואל  צנרת  לחיזוק  חבקים •
 . כיבוי זג בריחת  ניעת מ ל חשמל 

 :  להלן כמפורט האביזרים את  תכלול המערכת 7.30.

o גז מכלי/ מכל FM-200 במחירון המפורטת  בכמות, ערך  שווה או . 

o  .מערכת הפעלה חשמלית 

o  .הפעלה מכאנית ידנית 

o  .שסתום לפריקה מהירה 

o .חבק לעיגון המכל 

o 1597 י" ת ודרישות היצרן  להוראות בהתאם לפריקה יחושבו  אשר פיזור נחירי 

o  .מד לחץ 

o הפיזור  לנחירי ומותאמת מחושבת  נחושת  או פלדה  צנרת. 

o הגז  פריקת בעת הבקרה ללוח  אות קבלת . 

o  .לחצן כיבוי 

o כיבוי הופעל" כתוב יהיה  ובו  לד תאורת ידי על יואר אשר  הכניסה דלת על שלט ." 
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 אוטומטית  אש וכיבוי  גילוי מערכת וקבלת בדיקה 8

  ידי   על  נבדקה  שהמערכת  לאחר  תימסר  ההודעה.  ההתקנה  בודותע  של  מלא  סיום  על  להודיע  הקבלן  על 1.
  לתקופת  הופעלה,  כלשהו  בתיקון  צורך  וללא  דופי  ללא  תקין  במצב  ונמצאה  הקבלן   מטעם  איכות  מבקר
 . למסירה  ומוכנה מושלמת, רגילים תפעול ובתנאי, שווא  אזעקות או/ו  תקלות ללא,  לפחות ימים 7 של ניסיון

 .הסופית קבלתה ולפני ההתקנה  ביצוע לאחר  תמאושר מבדקה ראישו להמציא הקבלן על  2.

 . להלן כמפורט טכני   תיעוד בסעיף כנדרש( אוגדנים) תיקים חמישה  המסירה בעת ימציא  הקבלן 3.

,  חיווט,  צופרים,  לחיצים,  גלאים  הציוד  כמויות  ספירת  עם  שהותקן  ציוד  רשימת   טבלת  יערוך  הקבלן 4.
  שכל   הטבלה  גבי  על  ויחתום  יאשר  זה  צוות.  דההעבו  הזמנת   יפ   על  שהוזמן  אחר  פריט   וכל   צנרת,  תעלות
  פרטי   כל  של  מקצועית  תפקוד  בדיקת  גם  תיערך  זו  מלאי   ספירת  בעת.  הותקן  אכן  בטבלה  מופיע  אשר  הציוד

 . המערכת

  ההתקנה   טיב  בדיקות  יכללו   הבדיקות.  למערכת  יסודיות  בדיקות  יבוצעו   ההתקנה   עבודות  גמר  לאחר  5.
  ידו  ובחתימת  לעיל  המפורט  פי  על,  הקבלן  מטעם  איכות  מבקר  ידי  על  ויערכ  הבדיקות  .תפעוליות  ובדיקות

  דופי   ללא  ופועלת  מושלמת  ונמצאה  נבדקה  שהמערכת  יודיע  שהקבלן  לאחר  רק.  סעיף  כל  מול  המבקר  של
 . למזמין  המערכת  מסירת, תאום  לאחר, תתקיים,  לפחות רצופים יומיים במשך ותקלות 

  עם.  המאושרות  והתכניות   המפרט  לפי  כנדרש  ופועלת  מושלמת,  ורהמג   כשהיא  תימסר  המערכת  6.
,  היצרן  להוראות  בהתאם  תעשה  הבדיקה.  להלן  כמפורט  מושלם  טכני   תיעוד  הקבלן  ימסור  המערכת  מסירת

 .שלמה כיחידה והמערכת במערכת אחר מרכיב  וכל בנפרד ייבדק גלאי  כל

 . רשכנד פועלים םנשאי  בה וחלקים פריטים שיש נמצא  אם מערכת  תתקבל לא  7.

 . השוטף  ותפעולה המערכת  פעולת  אופן על  המזמין צוות  הדרכת תיערך המסירה עם  8.

 .המערכת  עם למסירה  טכני  תיעוד  9.

  יהיה   -  אוגדן  -  עותק  בכל  כאשר(  אוגדנים)  עותקים  חמישה  הקבלן  ימסור  לידי  המערכת  מסירת  עם  10.
 :מטה כמפורט  התיעודי  החומר

 . בפועל שהותקנו כפי כתהמער מרכיבי לכ של מעודכנים שרטוטים קובץ •

 . המערכת מרכיבי כל של וניסוי  בדיקה, הפעלה הוראות  •

  ציון  עם  החירום  מצברי  כולל  העזר  וציוד  המערכת  פריטי  לכל  תקופתית  ואחזקה  בדק  הוראות  •
  לצד  לפעולה  שנתית  או  חודשית ,  שבועית,  יומית  אחזקה  פעולה  הוראות  פעולה  בין   המומלצים  הזמן  מרווחי

 (. טכנאי י "ע  או מקומי - הביצוע דרכי  יצוינו, קההאחז  פעולות לכ

  או  המנורות  מספר,  וסוגיהם  הגלאים  מספר)  המערכת  מורכבת  ממנו  הציוד  של  מלאה  רשימה •
 (. וכדומה אזעקה לחיצי, הסימון נוריות

 . המערכת של הפריטים  כל עבור היצרן של מפורטים ופרוספקטים קטלוגים •

 . חלקיו כל  על 1220  י"ת לדרישות  ערכתהמ  התאמת שורי לא  מוסמכת מעבדה אישור •

 תזרים ביצוע מערכות גילוי וכיבוי  •

,  ביצוע  על  י"מת  אישור,  ביצוע,  כמויות  כתב,  לתכנון  מוסמכת  מבדקה  אישור,  תכנון,  יעוץ,  דרישה  •
 . למזמין ומסירה אש  כיבוי אישור

 
 
 
 
 

 
 



 103 

 עבודות טיח  -  09פרק 
 

 כללי  09.01

 רט הכללי ולמפרט המיוחד כמפורט להלן.של המפ 09רק פ כל העבודות כפופות לתנאי  

 

 הכנת השטחים )כלול במחירי היחידה(  09.02

בכל המקומות בהם יש סכנה לפגיעה ברצפה, או לפי דרישת המפקח, יש להניח על הרצפות   .א
 יריעות פוליאטילן לפני ביצוע עבודת הטיח, במיוחד בשטחים המיועדים לריצוף בהדבקה.

החיבור ברשת ים, כגון בטון ובניה יש לכסות את מקום י חומרים שונ נ במקומות חיבור של ש .ב
XPM  מ"מ    12ס"מ לפחות. גודל החור יהיה  20מגולוונת מחוזקת במסמרי פלדה. רוחב הרשת יהיה

 מ"מ, או ברשת פלסטית מאושרת.  7ובעובי חוט .

פני השטח.    לויכסה את כ  1:3חריצים לצנרת סמויה ייסתמו במלט צמנט )ללא סיד( לפי יחס  .ג
ס"מ מעל   10ס"מ, יש לכסות את החריץ ברשת כנ"ל ברוחב  15מקומות שרוחב החריץ עולה על ב

 רוחב החריץ לכל כיוון. 

 עם התחלת עבודת טיח כלשהי, יש להרטיב היטב את השטחים המיועדים.  .ד

 

 פינות וחריצי הפרדה  09.03

יהיו חדים    טים והגליפיםנ הפינות בין קיר לקיר וכן פינות בין קיר לתקרה יהיו חדות. כל הק .א
 לחלוטין לפי סרגל בשני הכיוונים. וישרים 

 מ"מ, לפי קביעת המפקח. 2-5מ"מ וברוחב  10בין הקירות והתקרה יש לעבד חריץ בעומב   .ב

 

 טיח פנים רגיל  09.04

מ"מ   15, במפרט הכללי בעובי  090232טיח פנים רגיל יהיה טיח בשתי שכבות, כמפורט בסעיף  
 שפשפת לבד. גמר ב  –ני כיוונים סרגל ישר בש ילפחות. הטיח יבוצע לפ 

ימים ורק אח"כ ליישם את השכבה השנייה. את הטיח הגמור יש   2יש לאפשר השכבה התחתונה 
ימים לפחות. יש לראות דרישה זו כעקרונית והמפקח רשאי לפסול את   3להחזיק במצב לח במשך 

ותר. שכבות הטיח  יכטה עדין בי ל העבודה במידה והקבלן לא עומד בדרישות. יש להשתמש בחול ש
ממשקל הצמנט,   15%ללו תוספת ערב לשיפור העבידות וההדבקות דוגמת בי.ג'י.בונד בכמות של יכ

 או שו"ע מאושר. 

 

 שכבת הרבצה  09.05

 שכבת הרבצה מתחת לחיפוי אריחים ע"ג קירות בנויים או בטון תבוצע כדלקמן: 

במפרט   09אמור בפרק  כ 1:3ל צמנט  ועל גבי הקיר תבוצע שכבת הרבצה של מלט צמנט ביחס ח 
 אך ללא סיד אלא בתוספת ערב סינטטי מסוג: 090212הכללי סעיף  

 יצרן משווק  מינון  חומר 

 שחל  15% 417שחל לטקס  

 סיקה  15% סיקה לטקס 

 עד לקבלת מישוריות לשני כיוונים.  5-8שכבת ההרבצה תבוצע בשכבות של 

 

 פרופילי אלומיניום בין אלמנטים שונים  09.06

מטויחים ותקרות בטון לא מטויחות, או בין קירות מטויחים לקירות בטון  רות פגשים בין קי מב
גלויים, או בין קירות מטויחים ומחיצות גבס ובכל מקום שיידרש, יש לקבוע פרופיל [ מאלומיניום  

 מ"מ, בהתאם להנחיות האדריכל. פרופילים אלו כלולים במחיר היחידה. 12/12במידות  
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 תיקונים 09.07

נים בטיח אחרי בעלי המקצועות השונים )כגון: עבודות גבס, נגרים, מסגרים,  התיקו עבודות  לכ
ללא תשלום   –רצפים, חשמלאים, שרברבים, מיזוג אוויר(, יבוצעו ע"י הקבלן במסגרת עבודות הטיח 

  רנוסף. כל תיקון כזה ייעשה בצורה שלא יהיו שום שינויי מישור, התנפחויות וכד', ולא יהיה ניכ
 תיקוני טיח מעל פנלים ומעל חרסינה וקרמיקה יהיו במישור הטיח ללא העגלות.   יקון.מקום הת 

 

 סרגלי פילוס ופינות 09.08

בכל סוגי הטיח ישתמש הקבלן בסרגלים מתאימים לקביעת עובי הטיח וסרגלי פינות מתאימים,  
נה  גובה הפי ובלתי מחלידים, המעצבים את הפינה ומדגישים את חדותה. סרגלים אלו יהיו לכל

ניגוד לאמור במפרט הכללי(, וחובה להשתמש בהם בכל פינה של טיח הפנים וטיח החוץ במבנה,  )ב
 ולאורך קירות מטוייחים בהתאם לצורך. 

 

 תיקוני טיח צמנט 09.09

תיקוני טיח צמנטי ע"ג ספי בטון או אלמנטים מבטון חשוף, פירוק והריסת אלמנטים מבטון  
וצביעה בערבים תוצרת "כרמית", תיקונים ע"י טיח  יפוי חלודה, צ רופפים, טיפול בפלדה ע"י ממיר

 צמנטי עשיר בצמנט ובערבים, החלקה ע"י כף טייחים עד לקבלת מישור כדוגמת הקיים. 

 

 אופני מדידה מיוחדים לעבודות טיח 09.10

מחירי הטיח כוללים עבודה במשטחים צרים לרבות ברצועות )גליפים וכו'( והם לא יימדדו   •
 בנפרד. 

 רי הטיח על קירות ועמודים לכל גובה שיידרש כמפורט בתוכניות. כוללים מחיכן  כמו •

 רשתות ופינות רשת מגולוונת יימדדו במ"א  •
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 עבודות ריצוף וחיפוי   -  10פרק 
 

 כללי  10.01

שיטת העבודות ואופן ביצוען יהיו כפי שמפורט בפרק "עבודות ריצוף וחיפוי", במפרט הכללי  
שרדית המיוחדת בהשתתפות משרד הביטחון / אגף הבינוי ומשרד השיכון  הבין מהוועדה  בהוצאת

 והבינוי אגף התכנון והנדסה, הכל לשביעות רצונו של המזמין, האדריכל והמפקח מטעמו.

 אחסון 10.01.01

בין אם הובאו על ידו ובין אם הובאו על ידי   –על הקבלן לאחסן את החומרים שהובאו לאתר 
 כוחו. -לו על ידי המזמין, או באניתנו וראות שההמזמין, בהתאם ל 

מיד לאחר הספקת המרצפות לאתר ישנע הקבלן על פי הצורך את הריצופים לתוך הבית או לכל  
 מקום אחר באתר אשר יסוכם מראש עם המפקח. 

 הקבלן לא יהיה רשאי להוציא כל חומר אשר הובא לאתר בלי רשות מיוחדת ובכתב מטעם המזמין. 

 ותדסימון ומדי 10.01.02

 והסימונים בשטח ייעשו על ידי הקבלן ועל חשבונו. מדידותכל ה

 הגנה על חלקי עבודות  10.01.03

הקבלן חייב להגן על חלקי עבודות, בין אם בוצעו על ידו ובין אם בוצעו על ידי קבלנים אחרים,  
ובמיוחד כאשר קיימת סכנה כי עבודות המבוצעות על ידו עלולות לפגוע באותן חלקי עבודות. לאחר  

ע הקבלן כיסוי של כל משטחי הריצוף ובמידת הצורך גם לחיפוי כל צורה אשר  דה יבצום העבויס
 יידרש על ידי המפקח )גלילי קרטון, ניילון, פלטות של גבס(.

 עלות חומרי הכיסוי תהיה על חשבון הקבלן. 

 עבודות ניקיון 10.01.04

 ח. קהמפהקבלן ינקה ויפנה את כל הפסולת לאזור מוסכם מראש באתר בתיאום עם 

 ר את האתר והמבנה נקי ומוכן לתיקוני טיח וצבע. הקבלן ישאי

הקבלן ישמור על ניקיון המבנה וסביבתו במשך כל שלבי העבודה לשביעות רצונם של המזמין ו/או  
 המפקח. 

 פנלים 10.01.05

 יבלוט ממישור הקיר.   לאס"מ, עלות הרכבת הפנל כלולה במחיר. הפנל  20הקבלן יבצע פנל בגובה  

יות, יבוצעו עם עיבוד "גרונג", במידה וקו הטיח ירד אל מתח לקו  יצוניות ופנימח ת, מפגשי הפינו
 הפנל יסתת הקבלן את שארית הטיח. 

 ביטון משקופים וספי הפרדה 10.01.06

עם הפסקת הריצוף דרך דלת או מעבר לחלל רטוב או חיצוני, יסיים הקבלן את קו הריצוף ביחס  
 פקח. מ שיקבל מהלדלת או משקוף ויטרינה על פי הנחיות 

 שבין המרצפת לבין רצפת הבטון יסגור עם בטון בקו ישר כהכנה לתשתית איטום.  את הרווח

 ספי הפרדה 10.01.07

הקבלן יבצע סף הפרדה לרוחב כל פתחי היציאה מהמבנה ולרוחב פתחי החדרים הרטובים, כמו גם  
גסוגת  סוצע מפס בכל מקום בו קיימים הפרשים במפלסי הריצוף או שינויים בסוג הריצוף. הסף יב

 יניום על פי דרישת האדריכל והנחיות המפקח. או אלומ

 ציוד 10.01.08

 כל הציוד המכני שהקבלן יזדקק לו לצורך ביצוע העבודות יהיה על חשבון הקבלן. 

 תשתית חול  10.01.09

התשתית לביצוע הריצוף חייבת להיות מחול ים )"זיפזיף"( נקי ללא גרגרים של כורכר או חרסית.  
י דרישה של היצרן וסוג המרצפת. תערובת החול  או שחור על פ ן בצמנט לבהקבלן יערבב את החול 

 והצמנט צריכים להיות מעורבים שווה לכל גובה המילוי, ביחס של שני שקים צמנט לכל קוב חול. 
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 חומרי מליטה  10.01.10

על פי   1:3הטיט ליישום הריצוף או החיפוי צריך להיות מצמנט לבן או שחור, יחס טיט צמנט יהיה 
 וראות היצרן של המרצפת.פי דרישות וה למפקח ועדרישת ה

 .אין לערבב עם הטיט בכל מקרה סיד בור

 

 מיון 10.01.11

על הקבלן לבדוק את האריחים לפני הרכבתם ולא לרצף עם מרצפות שבורות, סדוקות או פגומות  
מכל סוג שהוא. במידה ויש בעיה, יודיע הקבלן למפקח ולא ימשיך את העבודה עד להספקת ריצוף  

 יות אחרות. חי או הנ חליפ 

החיתוכים של אריחי הגרניט פורצלן, קרמיקה ומרצפות, ייעשו באמצעות משור "יהלום" סיבובי   כל
 ויהיו ישרים לחלוטין. 

בת"י   4האריחים יהיו בעלי מידות אחידות וגוון אחיד. אריחי הקרמיקה יהיו מסוג א' לפי טבלה 
. מידת כל האריחים תהיה  1353ה לפי ת"י קפן ההדב (, במידות ובגוון לפי בחירת האדריכל. או2) 314

זהה. יש להקפיד על תאריך ייצור אחיד וגוון אחיד לכל האריחים. יש למיין את האריחים לפני ביצוע  
החיפוי ולסלק כל אריח שאינו מתאים בשל גודל, גוון או פגם. חיפוי קירות פנים באריחי קרמיקה  

 ט הכללי. רשבמפ 10051ייעשה בשיטת ההדבקה בהתאם לסעיף  

 

 לת העבודהתכו 10.01.12

 העבודה הכלולה בפרק זה: 

 ריצוף פנים הרכבת שיפולים )פנלים( חיפוי קירות חדרים רטובים.  •

ביטון ספי הפרדה בפתחים של חדרים רטובים ופתחי חוץ, הרכבת סף הפרדה בכל הפרש גובה   •
  מוספים, עיבוד קרמיקה, דבקיםבריצוף, חול, צמנט שחור ולבן, בלוקים, ספייסרים לפוגות, דבק 

 פזות )"גרונג"( וכו'. 

 אספקה והתקנה של משטחי אבן קיסר כמשטחי כיורים וכחיפוי קירות כולל אלמנטי פינה.  •

 

 חיפוי קירות באריחי קרמיקה/גרניט פורצלן למוזאיקה  10.02

 כללי  10.02.01

פעמים כנדרש על ידי  מ"ר מחיפוי הקירות לסוגיהם השונים במספר  2על הקבלן להכין דוגמאות של 
בלן יבצע בדוגמא את התיקונים הנדרשים ע"י האדריכל והמפקח ורק אחר  יכל/המפקח. הקרהאד

אישור העבודה ע,י האדריכל והמפקח יוכל, יוכל הקבלן להתחיל בביצוע החיפוי. הדוגמאות  
 תישארנה עד לגמר העבודה. 

 

 

 אופן ביצוע העבודה 10.02.02

 קה: חיפוי קירות בטון/בניה באריחי קרמי .א

אך  09.02.12במפרט הכללי, סעיף  09מור בפרק  ל מלט צמנט כאשהרבצה במספר שכבות  -
 .  15%בשיעור  2ללא סיד אלא בתוספת מלאן אקרילי כדוגמת בי.ג'י.בונד  

 אין להשתמש בסיד או להוסיף סיד לתערובת.

מ"מ ולא עבות מכך(, עד לקבלת   8מ"מ ועד   5ההרבצה תיעשה במספר שכבות )שעוביין בין  -
 שני כיוונים(. במשטח מישורי )סרגל 

 יש לדאוג לאשפרה מתאימה בין שכבה לשכבה.  -

אין להתחיל בהדבקת קרמיקה בטרם סיים הטיט את הצטמקותו. בכל מקרה יש להמתין   -
 כשבועיים שלושה מגמר השמת הטיט. 

יישום האריחים, טיט ההדבקה והרובה למילוי המישקים יהיו בהתאם למפרטים של חברת   -
חיפוי   – 75העדכנית: "מפרטי עבודה: מפרט מס'  ע"מ" במהדורתםבלוני פתרונות בניה א -"נגב

 קירות פנים, סביבה: יבשה/רטובה, תשתית: טיח מוחלק".
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 להדבקת אריחי קרמיקה ע"ג קירות בטון יש להשתמש דבק "נגב בונד" בתוספת   -
 ק"ג נוזל "תוספלסטיק" לכל שק אבקה.  2

יוחדים מתועשים מש באביזרים מ תוכנית הגמר. יש להשמישקים, רוחב לפי המצוין בת -
 ליצירת רווחים אחידים )ספייסרים(. 

אריחי הקרמיקה/גרניט פורצלן יונחו על גבי הקירות בקווים ישרים, עוברים בשני הכיוונים   -
 והמשכיים לרצפה. 

 יש להקפיד לפני מילוי המישקים ברובה אפוקסית על ניקוי יסודי של החריצים  -

 חומר יהיו חלקים במפלס האריחים. ברובה, שפני ה בעת מילוי המישקים יש להקפיד -

 חיפוי מחיצות גבס באריחי קרמיקה/גרניט פורצלן.  .ב

אלוני פתרונות בניה  -יישום האריחים, הדבק והרובה למילוי יהיו בהתאם למפרטים של חברת "נגב 
 בע"מ" במהדורתם העדכנית:

תשתית:  : יבשה/רטובה,הגבס פנימיים, סביב חיפוי קירות – 76"מפרטי עבודה: מפרט מס'  
 לוחות/בלוקי גבס". 

להדבקת אריחים ע"ג גבס, הן אריחים מתוצרת נגב והן אריחי גרניט פורצלן, יש להשתמש בדבק  
 . "MAPEI"מתוצרת חברת    (P-25)נגב פלקסי  –אקרילי 

 מ"מ. 5-6את האריחים יש להדק כך ששכבת הדבק תהיה בעובי של 

תמש באביזרי מיוחדי מתועשים ליצירת רווחים  הגמר. יש להש תמישקים, רוחב לפי המצוין בתוכני 
 אחידים )ספייסרים(. 

אריחי הקרמיקה/גרניט פורצלן יונחו על גבי הקירות בקווי ישרים, עוברים בשני הכיוונים  
 והמשכיים לרצפה. 

 ריצים. יש להקפיד לפני מילוי המישקים ברובה על ניקוי יסודי של הח

 ני החומר יהיו חלקים במפלס האריחים. קים ברובה, שפש יש להקפיד בעת מילוי המי

 

 

 ריצוף ע"ג מצע חול מיוצב  10.03

 תשתית  10.03.01

ק"ג צמנט למ"ק,   250מצע חול המיוצב, ייעשה עם חול טבעי בלבד )חול ים או זיפזיף נקי( ויכיל  .א
באמצעים מכניים, ויוכנס למבנה כשהוא מוכן.  תערובת מוכנה. הערוב ייעשה לכל עובי מצע החול, 

נט יש להוסיף כמות קטנה של מים, תוך כדי ערבוב, עד לקבלת תערובת לחה  רובת החול צמעלת
 בצורה אחידה. 

הריצוף על גבי מצע החול, ובכלל זה יישום האריחים, הטיט והרובה, יהיו בהתאם למפרטים של   .ב
 דורתם העדכנית: אלוני פתרונות בניה בע"מ" במה-חברת "נגב

 סביבה: יבשה, תשתית: חול. צוף קרמיקה,  יר – 71מפרטי עבודה: מפרט מס'  -

ריצוף קרמיקה בחללים ושטחים רטובים פנים/חוץ, תשתית:  – 74מפרטי עבודה: מפרט מס'  -
 חול/מדה/ריצוף קיים.

"פלניקריט"    –מוסף פולימרי  10%לתערובת הטיט להדבקה של אריחי קרמיקה, יש להוסיף  
 ק"ג(.   50ט של ט לכל שק צמניק"ג פלניקר  5לכל שק צמנט ) MAPEIמתוצרת חברת 

"פלניקריט" מתוצרת   –מוסף פולימרי  15%לתערובת הטיט של אריחי גרניט פורצלן, יש להוסיף 
 ק"ג(.  50פלניקריט לכל שק צמנט של  7.5לכל שק צמנט ) MAPEIחברת 

בתוכנית הגמר, נמשכים בשני כיוונים. יש להשתמש באביזרים  מישקים יהיו ברוחב לפי המצוין 
 ליצירת רווחים אחידים )ספייסרים(. חדים מתועשיםומי

 בגוון לפי בחירת האדריכל.   MAPEIמילוי המישקים ייעשה ברובה אפוקסי תוצרת 

 יש להקפיד לפני מילוי המישקים ברובה על ניקוי יסודי של החריצים. 

מלא  למישקים ברובה שפני החומר יהיו חלקים במישור האריחים. חובה  יש להקפיד בעת מילוי ה
שמתחת לאריחים בטיט, שלא יישארו חלקי אריח ללא מילוי טיט מתחתם, וזאת כדי  את החלל 

 למנוע שבר האריחים בעתיד )כתוצאה משימוש(.
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 להלן.של המפרט הכללי ולמפרט המיוחד כמפורט  10כל העבודות כפופות לתנאי פרק  .1

ו בשיפועים אל  הכיוונים, א  להשטחים המרוצפים והמחופים יהיו ישרים בהחלט לפי סרגל ופלס בכ .2
 מחסומי הרצפה לפי הנחיות המפקח. 

פני השטחים המיועדים לביצוע הריצוף והחיפוי צריכים להיות נקיים מחומרים זרים והעבודה   .3
ול יהיה מעורב בצמנט )מילוי מיוצב(  תבוצע על טיט מלט בכל השטח. בכל מקרה של מילוי חול, הח

 היצרן ובאישור המפקח.  ה לפי הוראותק. ותר לבצע הריצוף בהדב1:5ביחס 

התפרים יעברו בקו רצוף דרך כל השטחים באותה קומה. במקומות בהם יהיה צורך להשתמש   .4
ת  בחלקי מרצפות או אריחים, או שיהיה צורך לבצע חלקים עגולים, ייעשה החיתוך במשור וקצו

 פוי(. הריצוף והחי  תהמרצפות או האריחים ילוטשו )מחיר החיתוך והליטוש כלול במחיר עבוד

 עבודות הריצוף והחיפוי כוללים במחירם רובה אקרילית, ניקוי והברקה לפני מסירת הבנין.  .5

מ"ר לפחות מכל סוג.   5הקבלן יתקין על חשבונו דוגמאות ריצוף וחיפוי מכל סוג שיידרש בגודל של  .6
 דוגמא המאושרת ע"י המפקח אין לסלק או להרוס עד גמר הבנין וקבלתו. את ה

 

 יקוי כללי נ 10.04

הקבלן לבצע במסגרת עבודתו, ניקוי כללי ומושלם של הריצופים והחיפויים. לאחר גמר העבודה   על
 בקטע ריצוף מסוים, ידאג הקבלן לכך שהקטע יהיה נקי לחלוטין משאריות דבק, רובה וכד'. 

 

 TOLERANCESסיבולות  10.05

 : הבנוסף לאמור במפרט הכללי, הסטייה המותרת מהניצב של הקירות תהי

 סטייה מהניצב בקווים    ה תאור העבוד

 מ'  3.0של קירות ולאורך 

 מ"מ  3   אריחי רצפה )ריצוף( 

 מ"מ  3   אריחים קרמיים )ריצוף( 

 מ"מ  3  קרמיקה/חרסינה בחיפוי 

 

 לעבודות ריצוף וחיפויאופני מדידה מיוחדים  10.06

 הלן:כל המפורט ל תבנוסף לאמור במפרט הכללי והמיוחד, כוללים מחירי עבודות הריצוף והחיפוי א

 מחיר ריצוף/חיפוי כולל עבודה בשטחים קטנים, ברצועות צרות וכיו"ב.  .א

לא תשולם כל תוספת עבור חיתוך, עיבוד, שילוב מספר צבעים ו/או צורות שונות של  .ב
 ל מושלם כמפורט בתוכניות. האריחים. הכ

  ריחי הריצוף,אמחירי עבודות הריצוף כוללים את המילוי המיוצב ו/או חול הנדרש מתחת ל .ג
 ס"מ.  10בגובה עד וכולל 

 מחיר עבודות הריצוף כוללים ליטוש, סילרים והברקה לפני מסירת הבנין.  .ד

מילוי התפרים )פוגות(  מחירי עבודות החיפוי והריצוף, לרבות הריצוף הקרמי, כוללים את  .ה
כל תוספת   ב"רובה" אקרילית בגוון שייבחר ע"י האדריכל והברקה לפני מסירת הבנין. לא תינתן 

 ר פינות ומפגשים וסרגלי גמר מאלומיניום צבוע, הכל כלול במחיר החיפוי והריצוף.עבו

א כל הבדל  מחירי עבודות החיפוי מתייחסים לחיפוי ע"ג קירות בטון, גבס, קירות מטויחים לל  .ו
 במיקום, בגודל ובצורה של השטח המחופה, וכוללים מילוי רובה בפוגות. 

חיתוך וביצוע חורים באריחי שיש/קרמיקה/ ריצוף    חיפוי כולליםהמחירי עבודות הריצוף ו  .ז
בצורות שונות, רבות חיתוך עיגולים, לרבות חיתוך ע"י משור מתאים במפעל או באתר וכל שיידרש  

הוראות המפקח, ולא תשולם לקבלן כל תוספת שהיא עבור החיתוך וביצוע  לפי תכ' האדריכל ו 
 חורים. 

 דרישת האדריכל.והחיפוי לפי  הכנת דוגמאות לסוגי הריצוף .ח

 פרופילי גמר שונים מאלומיניום לא יימדדו בנפרד והם כלולים במחיר החיפוי.  .ט

 חיפוי קירות בשירותים וחדרי אמבטיה 

או גודל אחר לפי בחירת האדריכל. גוון עפ"י   10X10פסיפס או קרמיקה לכל גובה הקירות. גודל 
 בחירת האדריכל. 
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גרונג עפ"י הנחיית האדריכל או טיח עמיד במים  או קרמיקה ב  םבכל מפגשי הקרמיקה האנכיי
 מותאם לחדרים רטובים. 

 של חרש –דגם: ביאן דיימונד 
גם פינה הפוכה מאלומניום מק"ט  בפינות במפגשי שני קירות ניצבים בחיפוי קרמיקה יבוצע פרט מד

PP  .של אייל ציפויים 

 ריצוף פנים 

 ו של חרש.טרצ .טג אפורסדגם:  -אריחי גרניט פורצלן עפ”י תקן 

 60X60או   80X80אריחים  

 " לאריחי ריצוף וחיפוי. גוון לבחירה לאחר הנחת האריחים. MAPEYרובה אפוקסי תוצרת "

 ריצוף חדרי שירותים 

 דגם ס.טג אפור של חרש  – 30X30אריחים  
12R   11במקלחונים ובשאר המבנה באזורים המקוריםR 

 . גוון לבחירה לאחר הנחת האריחים. ריצוף וחיפוי " לאריחיMAPEYרובה אפוקסי תוצרת "
 ריצוף חוץ: 

HOLD 

 ספים 

 לאשר דגם עם אדריכל.   –ספי חלונות וספי מעקות של מרפסות וגגות, מגמה מט 
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 עבודות צביעה   -  11פרק 
 כללי  11.01

 רות. קבכתב הכמויות כולל פרק "עבודות צביעה" רק מחיר צביעת וסיוד קירות ות 11.01.1
 עת מוצרי המסגרות והנגרות כלולה בפרקים המתאימים ואינה נמדדת בנפרד.מחיר צבי 

בגוונים/טקסטורות בהתאם להנחיות  דוגמאות  3עבור כל סוגי צבע שונים, יש להכין  11.01.2
 האדריכל/מפקח. 

 כל עבודות יישום הצבע יבוצעו בתיאום עם נציג של חברת הצבע וע"פ הנחיותיו.  11.01.3

 

 לא מגולוונים() צביעת חלקי מתכת  11.02

 כללי  .א

כל חלקי הפלדה של המבנה, כולל מלבני דלתות וכנפיים, תושבות מזויתנים וכו', ייצבעו לפי  
 פרט לשטחי המתכת אשר יבואו במגע ישיר עם הבטון.  –בתוכניות המפורט 

את השטחים האחרונים יש לנקות בלבד. חלקי מבנים ייצבעו צביעת יסוד במקום ייצורם וכן שכבה  
חרי הרכבתם במקום והתקנתם, יתקן הקבלן את הפגמים שנגרמו לצבע  ל צבע עליון. א שאחת 

 צביעה בשכבה השניה של צבע עליון. היסוד בעת ההובלה וההרכבה וישלים את ה

והצבע העליון יהיה כדוגמת "עליון סופר עמיד" של   H.B  13צבע היסוד יהיה כדוגמת "צינקכרומט" 
 טמבור. 

 הכנת המתכת  .ב

ה, ינוקו היטב מכל חלודה, קליפה, ערגול, קשקשים, סיגי ריתוך,  המיועדים לצביע כל השטחים
 הניקוי יהיה מוחלט ויבוצע בעזרת מברשות מכניות סובבות. טיפות חומר ריתוך וכל לכלוך אחר. 

 הצביעה  .ג

הצביעה תבוצע רק לאחר אישור המפקח לניקוי חלקי המתכת כמפורט לעיל. כל שכבת צבע תהיה  
וויר ובעלת עובי אחיד. כל הפגמים בשכבות הצבע כגון הפסקות, טיפות  ה, ללא בועות א קרצופה, חל

ע"י ניקוי המקום הפגום וצביעה מחדש. כנ"ל מקומות הריצוף   צבע קרושות או נזילות, יתוקנו
 שיבוצעו לאחר הצביעה. 

 .םכל שכבת צבע נוספת תבוצע רק לאחר ייבוש גמור של השכבה הקודמת ותיקון כל הפגמי

תבוצע רק בגמר שאר העבודות ובתנאים חיצוניים מתאימים )באוויר יבש וחופשי   השכבה הסופית 
ים ללא סימני הברשה. יש להקפיד שלא ללכלך בצבע את השטחים שאינם  מאבק( ופניה יהיו חלק

 מיועדים לצביעה. לפני הצביעה הסופית יתוקנו כל המקומות הפגומים לשביעות רצונו של המפקח. 

 ונים שונים למלבנים ולכנפיים ללא כל תוספת מחיר. רשאי לבחור גו חהמפק

 

 צביעת חלקי מתכת מגולוונים 11.03

 ת משקופי פח, רפפות פח, דלתות פח וכל שאר חלקי מתכת מגולוונים במבנה. העבודה כוללת צביע

ניקוי והשחזת כל מקומות הריתוך שבהם נפגע הגילוון ותיקון בצבע עשיר אבץ מסוג   .א
 "צינקוט". 

 . 1-32ומנים ואבק ע"י מדלל מסוג ניקוי המתכת מש .ב

 מיקרון" או מגינול מיוחד אפור.   40שכבת יסוד מסוג "אפוגל  .ג

 ות צבע סופרלק ו/או פוליאור לבחירת האדריכל. שכב 2 .ד

 כל עבודות הצביעה תהיינה לפי הוראות יצרן הצבע. 

 

 "2000צבע אקרילי "סופרקריל   11.04

ערך הכולל את העבודות  -"טמבור" או שווהפרקריל תוצרת  וצביעת משטחי בטון, טיח וגבס בצבע ס
 והחומרים הבאים: 

 צביעת קירות  •

 ויישום שכבת בונדרול בהתאם להנחיות יצרן הצבע.  2000שפכטל החלקת משטח הקיר בדבק   •
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 שעות עד לייבוש מלא.  4המתנה של    -  10%-5%שכבות טמבורפיל מדולל  2 •

 מים. 30%-20% מדוללת 2000שכבה ראשונה של סופרקריל  •

 מים. 15%-10%שכבה שניה ושלישית מדוללות  •

 

 מערכת צבע באזורים רטובים 11.04

 וגבס במערכת צבע כדלהלן: צביעת משטחי בטון, טיח

 העבודות והחומרים הבאים: כלהמערכת המתוארת הינה מתוצרת "טמבור" וכוללת את 

"י  עפ  25%-20%בן לפרו תוצרת "טמבור" בתוספת צמנט -יישום שכבה מיישרת בשפכטל אלט .א
 הנחיות יצרן החומר. יש להמתין עד להתייבשות מלאה של החומר.

 לפי הנחיות יצרן הצבע. S.Lאפיקטלק  –יישום שכבת צבע יסוד  .ב

 טמגרד לפי הנחיות יצרן הצבע.  –יישום שכבת צבע ראשונה  .ג

 שכבות צבע עליון טמגלס בגוון לפי בחירה עפ"י הנחיות יצרן הצבע.  2יישום  .ד

 

 - M)- (100ובינונית  M)-(200בטקסטורה גסה אקרילי גמיש  טשליכ 11.05

 "נירלט" או שו"ע מאושרתוצרת 

 יישום שליכט אקרילי גמיש בקירות חוץ ופנים ע"ג קירות חדשים וקיימים. 

 העבודה כוללת את כל ההכנות ושכבות הצבע כדלהלן: 

  טיפה במים )יששניקוי הקירות מגרגרי טיח, אבק באמצעות מטאטא כבישים או באמצעות  .א
 יסוד(.להמתין לייבוש מלא של הקיר לפני יישום שכבת צבע  

 שכבת פריימר הכוללת:  .ב

 יסוד מקשר לשליכט צבעוני מדולל במים, לפי הנחיות יצרן הצבע.  –ע"ג טיח שחור  .1

 )מדוללר בטרפנטין(.  Xפריימר   –ע"ג תשתית אחרת  .2

 שעות לייבוש מלא. 6יש להמתין  

ג' מתכת ושפשוף במאלג' פלסטיק עד לקבלת  " באמצעות מאלימריחת שכבת טיח "צבעונ .ג
 רש. המרקם הנד

 ק"ג/מ"ר בהתאם לחספוס התשתית והטקסטורה המבוקשת.  1.7-2.5  -דריכה כ .ד

 

 אופני מדידה ומחירים 11.06

צביעת פריטי מסגרות ונגרות אומן, המפורטים ברשימת המסגרות והנגרות, אינה נמדדת  .א
 ו )כולל הכנת השטחים(. י הפריט עצמרלתשלום, ומחיר צביעתם כלול במחי

שרוולים, אביזרים, עוגנים, פחי קשר וכיו"ב המבוטנים בבטון, אינה נמדדת בנפרד צביעת  .ב
 ומחיר כלול במחיר הפריטים עצמם )כולל הכנת השטחים(.

צביעת חלקי מבנה נמדדת לפי השטח הצבוע נטו ללא הבחנה בין שטחים אופקיים ו/או   .ג
 מודים(. לבין שטחים אנכיים )קירות וע חי מדרגות(,טמשופעים )תקרות ומש

מחיר הצביעה כולל את כל האמור במפרט הכללי ובמפרט המיוחד והוא תמיד מתייחס  .ד
 למערכת צבע שלמה על כל שכבותיה וכולל את הכנת השטחים וההגנה על הצבע המוגמר.
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 אלומיניום  – 12פרק 
 

 תוכן העניינים  - 12פרק 

2.  

 113 כללי   מפרט 12.1 .3

 113 __________________________________________ תנאים כלליים, ת"י  12.1.1

 113 _____________________________________________ דרישות טכניות  12.1.2

 114 ______________________________ לא יתחיל הקבלן בייצור אלא לאחר:  12.1.3

 114 _____________________________________________ ת איכות בטחה 12.1.4

 114 ____________________________________________ זכוכית בפרויקט  12.1.5

 115 __________________________________ חיסום ובקרת איכות   –זכוכית  12.1.6

 115 ________________________________________ ייצור זכוכית בידודית  12.1.7

 116 _________________________________________ ייצור זכוכית שכבות  12.1.8

 STRUCTURAL SILICON GLAZING __ 116הנחיות לביצוע השמשות בשיטת  12.1.9

 116 __________________________________ אלומיניוםגימור פרופילי ופחי  12.1.10

 117 _____________________ דרישות לבחירת קבלן לעבודות חיפוי ואלומיניום  12.1.11

 117 _______________________________________________ ציוד לעבודה  12.1.1

 117 _____________________________________________ מניעת הפרעות  12.1.2

 117 _______________ כבישים קיימים או כל כבישים בשלבי ביצועתנועה על פני  12.1.3

 118 ________________________________________ סילוק עודפים ופסולת  12.1.4

 118 ____________________________________ סידור השטח בגמר העבודה  12.1.5

 118 ____________________________________________________ גידור  12.1.6

 118 _______________________________________________ שעות עבודה  12.1.7

 118 ________________________________ אחריות למבנים ומתקנים קיימים  12.1.8

 119 _________________________________________________ ניקוי סופי  12.1.9

 119 ________________________________________ הגנה בפני נזקי אקלים  12.1.10

 119 ____________________________________________ ביקורת העבודה  12.1.11

 119 ____________________________________ מניעת רעש והפרעות לציבור  12.1.12

 120 _______________________ והתשלום אופן מדידה   -ת יקיר מסך/קיר זכוכ  12.1.13

 121 המיוחד  המפרט 12.2 .4

 121 ___________________________ ( 8.1,8.2,8.3-רצועת קיר מסך )פריטים אל  12.2.1

 122 ________________________________ ( 5,7-חלון הזזה תרמי )פריטים אל 12.2.2

 123 ___________________________________ (6-טים אלחלון קיפ עליון )פרי 12.2.3

 124 ___________________________ ( 3,4-בקיר גבס )פריט אל חלון קבוע פנימי  12.2.4

 125 _____________________________ דלת פתיחה סביב צירים )מפרט כללי(  12.2.5

 126 __________________________ ( 1-ריט אלפכנפית מבוקרת )-דלת מילוט דו  12.2.1

 128 _________________ ( 2-דלת נגררת אוטומטית חד כנפית מבוקרת )פריט אל 12.2.2

שגיאה! הסימניה אינה  ( 1H-פריט אל(חיפוי קירות חוץ בחזית הדרומית בהתקנה יבשה  12.2.3
 מוגדרת.
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 ט כללי רמפ 12.1

 תנאים כלליים, ת"י  12.1.1

 והאמור להלן.  12המפרט הכללי פרק  התאם לדרישות עבודות אלומיניום ייעשו ב 12.1.1.1

 הקבלן יכלול במחיר:  12.1.1.2

ביצוע עבודות חיפוי, האלומיניום וזכוכית בפרויקט לרבות התחברות בין כלל העבודות  -
קבלן  ההמצוינות כולל הוצאות להעסקת קונסטרוקטור ויועץ אלומיניום על חשבון 

 ר.בהתאם לתכניות ביצוע שקיבל בשלב מכרז/הצעת מחי 

 דרשות לייצור פריטי האלומיניום,מדידות הנ 06

 הרכבות באתר, הכל בהתאם למפרט, תכניות, כה"כ. פירוק, ייצור, הובלות, -

 הכנה מושלמת של פני הבטון )השחזה( להדבקת איטום בהיקף פתחי החלונות, 07

 לומיניום,אביצוע איטום מושלם בהיקף פריטי ה -

 פיגומים, 08

 בדיקות תפעול ותפקוד,  -

 ץ ממס ערך מוסף.וההיטלים, חוכל המסים  09

 ות הכוללות את כל המפורט במפרטים, ברשימת פריטי האלומיניום ימדדו כיחידות מושלמ  12.1.1.3

 האלומיניום ובתכניות למכרז/הצעת מחיר. 

הדגשה של  םבמידה והקבלן יחליט לשנות פרטי ביצוע, הוא יגיש בקשה לשינוי פרטים ע 12.1.1.4
 השינוי באדום על גבי פרטים למכרז.

התכנון שקיבל  , אלא לבצע לפי SHOP DRAWINGש לאישור תכניות לא נדרש להגיהקבלן   12.1.1.5
 למכרז/הצעת מחיר. 

במידה ובמהלך הפירוקים יתגלו פרטים אחרים מהמתוכנן, הקבלן יגיש ליועץ האלומיניום   12.1.1.6
 פרטי ביצוע מעודכנים בהתאם למצב בשטח. 

 ום. ועץ האלומיניא יתחיל בעבודות יצור לפני שיקבל את אישור המפקח וי להקבלן   12.1.1.7

ני יצור ויתאים יצור משקופים עיוורים  הקבלן יבצע מדידה ומיפוי של כל הפתחים לפ 12.1.1.8
 לפתחים. לצורך ביצוע המדידה ומיפוי החזיתות הקבלן ייעשה שימוש בציוד אופטי מדויק. 

  50המפרט הזה והתכניות המצורפות יהיה לפחות  אורך חיי המוצרים המותקנים בבניין לפי 12.1.1.9
רים שהותקנו  שור של מהנדס ביצוע אחראי על הפרויקט כי המוצבלן יעביר איהק שנה.

 בבניין מתאימים לדרישה הזאת.

 
 
 

 דרישות טכניות  12.1.2

 

יש להרכיב מסגרות אלומיניום )חלונות( רק לאחר גמר עבודות גבס, טיח, סיוד, אבן, ריצוף   12.1.2.1
 וצביעה. 

רופילי אלומיניום יים על פני פאושרו ברגים, מסמרים, ניטים, חלקי חיבור ועיגון גלוילא  12.1.2.2
 והחיפוי. 

העוגנים למערכות קיר מסך, ברגיי עיגון המסגרות והפרופילים למיניהם יבוצעו  כל חלקי  12.1.2.3
 מברגים לא מחלידים ולא מגנטיים. 

עות ברגים מנירוסטה  צהחיבור של פרופילי אלומיניום ושל כל יתר חלקי המוצר יעשה באמ 12.1.2.4
שר ות יהיו חיבורים פנימיים עם פינות ק חיבורי הפינ  לפחות. כל 316לא מגנטית סגסוגת  

 מאלומיניום מתאימות לפרזול הספציפי.

 יש להקפיד למנוע מגע בין אלומיניום לפלדה באמצעות שימוש בשכבת פי.וי.סי. קשיח. 12.1.2.5

מין והמפקח על פי דוגמאות שיסופקו  זכל חלקי הפרזול טעונים אישור יועץ אלומיניום, המ 12.1.2.6
 ע"י הקבלן. 
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צים ע"י יצרן המערכת. לפני  ל ואביזרים אך ורק מקוריים אשר מומלישתמש בפרזו  הקבלן 12.1.2.7
התחלת היצור יגיש הקבלן אישור של יצרן המערכת לשימוש בפרזול ואביזרים על פי רשימה  

 מוצעת ע"י הקבלן. 

לנירוסטה מרוח על כל    Cyberbond TM 66 קהרכבת פרזול החלונות תבוצע עם שימוש בדב 12.1.2.8
 . על שני כרכיםבורג לפחות  

, זכוכית לא תוצג על פני מתכת  EPDMמתאימים של  איטום הזכוכית ייעשה על ידי אטמים 12.1.2.9
 ללא כפיסים פלסטיים. 

 כל האטמים בחלונות יהיו מגופרים.  12.1.2.10

 . 1918כל המוצרים יעמדו בדרישות ת"י  12.1.2.11

י  ויעמדו בבדיקות בפני חדירת מים ובעומס  1068ישת ת"י רכל מוצרי אלומיניום יותאמו לד 12.1.2.12
 . 414י רוח לפי ת" 

 כל החלקים על פי מהדורות אחרונות.  938,  1099 כל השמשות יעמדו בדרישות ת"י 12.1.2.13

 . 4068הרכבת הפריטים תבוצע בהתאם לדרישות ת"י   12.1.2.14

 . 325גמר אנודייז יבוצע בהתאם לנדרש בת"י   12.1.2.15

  ולוונים וצבועים. עיבוד עבור פרופילים / פחים בעוביגכל האלמנטים העשויים מפלדה יהיו מ  12.1.2.16
מיקרון. צבע יהיה   80באמבט חם בעובי  יהיה כדלקמן: הגילוון יהי מלא  מ"מ ויותר  3

 מקרון לפחות . מפרט הצבע יאושר ע"י הקונסטרוקטור והפיקוח. 80איכותי בעובי של  

-מתקן מלא וספר תחזוקה ב בסיום העבודה ולפני מסירה למזמין הקבלן יעביר לפיקוח תיק 12.1.2.17
 ת. העתקים + דיסק מדיה מגנטי 3

 

 הקבלן בייצור אלא לאחר:  לא יתחיל 12.1.3

 הפתחים והתאמת הייצור למדידותיו באתר. מדידת  12.1.3.1

קבלת אישור האדריכל ויועץ האלומיניום לפרטי הרכבה ועוגנים, אבזרים והפרזול, הזיגוג   12.1.3.2
 וחומרי האיטום, גמר הפרופילים. 

 

 הבטחת איכות  12.1.4

ץ  ויאפשר ליוע יעדכן את המפקח בהתקדמות הייצור של היחידות השונות  ןהקבל 12.1.4.1
 במפעל ולהתרשם מתהליך הייצור. האלומיניום והמפקח לבקר  

הקבלן יסכם עם המפקח שלבי התקדמות עבודת פירוק האבן הקיימת והתקנת החיפוי   12.1.4.2
 החדש. כנ"ל בנוגע לחלונות.

זכוכית של החלונות הם ייארזו במפעל  ועל מנת למנוע נזק לפרופילים, פרזול, אביזרים  12.1.4.3
ל המבנה וההתקנה. במידה  , ההובלה, הפריקה, ההרמה אן בעת ההעמסהבאופן שיגן עליה

והיחידות יאוחסנו באתר, יתאם הקבלן עם המפקח מקום אחסון נאות בו יישמרו היחידות  
 תר. אמפני פגיעה ונזק. הקבלן ינהל את עבודתו באופן שממזער את טלטול היחידות ב

לאחר סיומה ועד  זמן העבודה,  חלה על הקבלן חובה להגן על עבודות האלומיניום ב 12.1.4.4
 זמין. למסירתה למ

 
 זכוכית בפרויקט 12.1.5

 בחלונות של הפרויקט תבוצע זכוכית  בידודית ושכבות  12.1.5.1

 ייצור הזכוכית יתאים למוגדר בסעיפים להלן.  12.1.5.2

הדפס    הליכה יבוצע  בזכוכית אשר מותקנת באזור בו בני אדם עלולים להתנגש תוך כדי  12.1.5.3
 . 3.1.4סעיף  1.1חלק  1099  ובהתאם לת"י לייזר של סמל עפ"י עיצוב האדריכל

בעלת ציפויים  LOW Eהזכוכית הבידודית תהיה בעלת שכבה חיצונית מחוסמת מסוג  12.1.5.4
TRIPLE SILVER 

 תהיה בעלת מקדמים כדלקמן:  LOW E הזכוכית מסוג   12.1.5.5



 115 

 

 
כמת באירופה או ארצות הברית כדוגמת  סהזכוכית בעלת תעודות בדיקה במעבדה מו 12.1.5.6

 גרמניה.ב  Rosenheimרוזנהיים  מעבדה

 

 חיסום ובקרת איכות   –זכוכית  12.1.6

הקבלן יעביר אישור בתוקף של מכון התקנים הישראלי הניתן למפעל מחסם את הזכוכית   12.1.6.1
 לעובי וסוג זכוכיות שמרכיבות את הזכוכית הבידודית. 

 וסמת יהיה תמיד בצד ימין למטה. ח מיקום החותמת על הלוח של הזכוכית המ 12.1.6.2

, כל  Fully Tempered Glass –ות חיסום מלא תהינה מחוסמ כל הזכוכיות בפרויקט 12.1.6.3
 . HEAT SOAK TEST –הזכוכיות תעבורנה בדיקה 

החיסום יבוצע בתנורים בשיטה של הזרמת אויר חם ולא הקרנה ישירה. גליות מקסימלית   12.1.6.4
 מ"מ. 300מ"מ לכל  0.1מותרת 

- 6   mm clear glass - max roller wave is 0.08 mm for every 300 mm span ,Edge 
Lift 0.2 mm 

10 6   mm Low E 0.06 ,max roller wave 0.1 mm for every 300 mm span ,Edge Lift 0.25 
mm 

 שנים לטיב יצור הזכוכית.   10הקבלן יספק אחריות של  12.1.6.5

 
 ייצור זכוכית בידודית  12.1.7

 .DIN 1826-בהתאם ל  טה של הדבקה כפולה קרהייוצר בשהזכוכית הבידודית ת  12.1.7.1

 .LOW Eהיה מעבד מורשה של יצרן הזכוכית החיצונית ית בידודית ייצרן זכוכ  12.1.7.2

 הדבקה ראשונית תבוצע עם בוטיל.  12.1.7.3

קומפוננטי או פוליסולפיד או סיליקון  -הדבקה שנייה היקפית  תבוצע עם חומר הדבקה דו 12.1.7.4
 סטרוקטוראלי. 

 יוכנס ספייסר ממולא בחומר סופג לחות. הזכוכיתבמרווחים בין לוחות   12.1.7.5

ויקט תשא עליה מדבקה של יצרן זכוכית בידודית אשר ופק לאתר הפרכל זכוכית שתס 12.1.7.6
 תכלול אינפורמציה כדלקמן:

 

 סוג, עובי, מחוסמת/שכבות של כל לוח הזכוכית  -

 עובי שכבת אוויר 11

 קה.ב שימוש לצורכי ההדהדבקה קרה ותיאור חומרים שבהם נעשה  –סוג ההדבקה  -
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 לוף.ההדבקה תהיה קשיחה, לא מתפוררת, ולא ניתנת לקי  12.1.7.7

 שנים לזכוכית הבידודית.   10ספק אחריות של הקבלן י 12.1.7.8

במידה ולפרויקט יסופקו זכוכיות עם הדבקה שלא תואמת למפרט לעיל או הדבקה לא  12.1.7.9
המזמין ונציגים  איכותית , הקבלן יבצע בדיקות ההדבקה על חשבונו במעבדה עפ"י הוראת 

 . ומטעמ

 

 ייצור זכוכית שכבות  12.1.8

 נפגעת מסביבה קורוזיבית. מתכווצת ולא יש להשתמש בשכבת ההדבקה שלא  12.1.8.1

 עובי שכבת ההדבקה ראה הגדרות בתכניות המצורפות.  12.1.8.2

 

 STRUCTURAL SILICON GLAZINGהנחיות לביצוע השמשות בשיטת  12.1.9

 פאות השמשות יהיו ישרות חלקות ומלוטשות.  12.1.9.1

  SPECTRUM-2ומיניום של החלון תבוצע עם חומר ל הזכוכית למסגרת פרופילי אהדבקת  12.1.9.2
 מאושר.סודל או ש"ע של חב' 

   STRUCTURAL SILICON-מערכת פרופילים והחומרים יאושרו על ידי יצרן ה 12.1.9.3
 כמתאימים לשיטה זו. 

שיטת הייצור ומערכת אבטחת האיכות של המפעל אשר ידביק את הזכוכית אל מסגרות  12.1.9.4
 .STRUCTURAL SILICON-יום יאושרו על ידי יצרן ההאלומינ 

, אשר תניח את  STRUCTURAL SILICON-יצרן ההקבלן ימציא תעודת אחריות מעם  12.1.9.5
 דעתו של היועץ, המעידה על עמידות מערכת הדבקה של הזכוכית לאלומיניום בפרוייקט זה. 

 הסיליקון המשמש להדבקת הזכוכית יהיה דו קומפוננטי.  12.1.9.6

(  CURINGן אשר יאפשר אשפרה )מהה הזכוכית במפעל לאורך זלאחר ההדבקה תוש 12.1.9.7
 מתאימה של הסיליקון. 

עץ את החישובים על פיהם נקבעו מידות תפר ההדבקה של הזכוכית אל בלן יציג ליו הק 12.1.9.8
 האלומיניום. 

משקלה העצמי של כל שמשה ייתמך על ידי צמד תמיכות מכניות אשר ימוקמו בצידה  12.1.9.9
משה לתמיכה תהיה רפידה  שזכוכית מקצה השמשה. בין ההתחתון במרחק של כרבע רוחב ה
. STRUCTURAL SILICON-די יצרן ה ר יאושר על יעשויה מחומר סינתטי מתאים אש

השוליים החיצוניים של התמיכה המכאנית ייסוגו מעט כלפי פנים מהמישור החיצוני של 
 השמשה.

להדבקת הזכוכית, על פיו שכבת הסיליקון  הקבלן ימציא אישור מעם החברה המייצרת את  12.1.9.10
ה ששכבת מיניום. במידהרפלקטיבי אינה פוגעת בטיב ההדבקה של הזכוכית לאלו יהציפו 

( של שכבת CUT BACKהציפוי הרפלקטיבי איננה כשירה להדבקה, יבוצע חיתוך היקפי )
 הציפוי באזור ההדבקה. 

 

 גימור פרופילי ופחי אלומיניום 12.1.10

 שנה ללא צורך בחידוש הצבע.  25שך גימור הפרופילים יהיה עמיד למ 12.1.10.1

 ע ב:בפרויקט יבוצפרופילי ופחי האלומיניום של פריטי האלומיניום   מור  יג 12.1.10.2

 מיקרון או:  30-25אנודייז טבעי מט משי. עובי שכבת הציפוי יהיה  -

או ש"ע בגוון מתכתי עפ"י    INTERPON D3000צבע אבקתי עמיד בסביבה קורוזיבית חמורה  12
 בחירת האדריכל או: 

חודש ועמיד בפני חומצות  120פלורידה במשך  , עומד במבחןPVDFצבע אבקה על בסיס   -
 . חומר אינרטי(ובסיסים )

 

 פחי האלומיניום יעברו לציפוי אך ורק לאחר הברשה וכיפוף.  12.1.10.3
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פרופילים צבועים שיסופקו ע"י  גוון פרופילי ופחי האלומיניום יבחר ע"י האדריכל על פי דוגמאות  12.1.10.4
 הקבלן. 

 

 ם ודרישות לבחירת קבלן לעבודות חיפוי ואלומיני  12.1.11

 : קבלן לעבודות האלומיניום ייבחר על פי התנאים להלן

ות חיפוי ואלומיניום יהיה בעל ותק ידוע ומוכח בביצוע פרויקטים ציבוריים )לא קבלן לעבוד 12.1.11.1
 מגורים( מסוג נשוא המכרז.

לעבודות אלומיניום אינו רשאי למסור את העבודה במלואה או בחלקה  לצוות קבלן   קבלן 12.1.11.2
 משנה שלו באתר זה. 

 פרויקט הזה.קין מוצרים ב בלן יוכיח מעל לכל סופק את יכולתו הטכנית ליצר ולהתקה 12.1.11.3

הקבלן יגיש רשימה של פרויקטים שבמצטבר בשנתיים האחרונות בוצעו במישרין על ידיו לא   12.1.11.4
 מ"ר של מוצרים מסוג המוגדר במפרט.  -200פחות מ 

ם רלוונטיים לקבלת  יברשימה הנ"ל יש לציין שמות האדריכלים, מנהלי הפרויקטים וטלפונ 12.1.11.5
 חוות דעתם. 

בלן לעבודות חיפוי ואלומיניום יינתן ע"י המפקח ופי לבחירת קלמען הסר ספק אישור ס 12.1.11.6
 האלומיניום. בכתב. כל זאת לאחר שהקבלן אושר קודם לכן ע"י האדריכל ויועץ 

 
 ציוד לעבודה  12.1.1

ימצא  הקבלן לא יחל בשום עבודה, אלא לאחר שכל הציוד הדרוש לביצוע אותה עבודה 12.1.1.1
 פקח.באתר, בכמות ובאיכות הנדרשים, לשביעות רצון המ

 

 הפרעות מניעת   12.1.2

הקבלן ידאג, במשך כל תקופת הביצוע, לסידורים ואמצעים מתאימים אשר יבטיחו מניעת   12.1.2.1
סוג שהוא. סידורים ואמצעים אלה יכללו שלטי ותמרורי עבודה, אי    סיכונים והפרעות מכל

ן כל סידור ואמצעי אשר הקבלן חייב בו עפ"י דין  כהשארת מכשולים ללא סימון ותאורה ו
 מפקח. הורה עליו ה  ו/או

כן מתחייב הקבלן שלא להניח על פני השטח חומרים ו/או ציוד בצורה העלולה להפריע את   12.1.2.2
הולכי רגל ושל כלי רכב מכל הסוגים וכן לשכנים הגובלים בתחום תנועתם החופשית של 

 עבודתו. 

 ת בטיחות העבודה של משרד העבודה. והעבודה תבוצע בכפיפות להנחי 12.1.2.3

לבי הביצוע המוצעים שיאושרו ע"י המפקח. כמו כן  ודה בהתאם לשהקבלן יבצע את העב 12.1.2.4
מבנה שצמוד לאתר ידאג הקבלן שבכל תקופת ביצוע העבודה, תהיה נגישות לכל חלק ב

 העבודה. 

 ע כ"כ ינקוט בכל האמצעים למניעת הפרעות לפעילות במחלקות הסמוכות בעת ביצו  12.1.2.5
 העבודות במעברים בין המחלקות. 

ם השונים יוכנו ע"י הקבלן ויאושרו ע"י המפקח. כל וציוד לשלבי תכניות שינוע חומרים 12.1.2.6
הצבת מעקות, ביצוע בשלבים, ההוצאות עבור מילוי דרישות סעיף זה ע"י הקבלן, כמו  

תחשבנה ככלולות במחירי היחידה  …שילוט ותאורה, נקיטת כל אמצעי הבטיחות וכו'
יוחד עבור העבודות  צוין סעיף מ שונים שבכתב הכמויות ולא ישולם עבורם בנפרד, אלא אםה

 הנ"ל בכתב הכמויות. 

 

 תנועה על פני כבישים קיימים או כל כבישים בשלבי ביצוע 12.1.3

כי העברת חומרים והן לצרכי כל מטרה אחרת שהיא תבוצע התנועה אך ורק  הן לצר 12.1.3.1
ומטיים. כל נזק אשר יגרם לכבישים קיימים ו/או  א באמצעות כלי רכב מצוידים בגלגלים פנ

יתוקן על ידי הקבלן ועל חשבונו,  –על ידי תנועת כלי רכב עליהם ם אשר נכבשו לשטחי
 לשביעות רצונו המלאה של המפקח. 
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של אי ביצוע התיקון לשביעות רצון המפקח, רשאי המזמין לתקן את הנזקים ע"י  המקרה  12.1.3.2
בהתאם. תיאום תנועת אנשים וציוד בשטח הבניין יתואם   קבלנים מטעמו ולחייב את הקבלן

 עם המפקח. 

 
 ילוק עודפים ופסולת ס 12.1.4

 לצורך סעיף זה יוגדרו כפסולת: 12.1.4.1

 ועודפי חומרים של הקבלן. עודפי פרוק, הריסה/חציבה שאין שימוש בהם באתר  12.1.4.2

 פסולת הנוצרת בשטח עקב עבודות הקבלן.  12.1.4.3

 כל חומר  שהובא לאתר ונפסל על ידי המפקח.  12.1.4.4

 חומר זר או פסולת אחרת. כל 12.1.4.5

ונו אל מחוץ לאתר העבודה, למקום מאושר קבלן ועל חשבכל הפסולת הנ"ל תסולק ע"י ה 12.1.4.6
 ע"י הרשויות המוסמכות.

מובילות למקום זה, הרשות להשתמש במקום המקום אליו תסולק הפסולת, הדרכים ה 12.1.4.7
 ובדרכים הנ"ל, כל אלה יתואמו על ידי הקבלן, על אחריותו ועל חשבונו. 

ורש כי חלקים  רש המפקח במפעניין זה רואים את הפסולת כרכוש הקבלן, אלא עם כן דל 12.1.4.8
 מסוימים ממנה יאוחסנו לשימוש המזמין באתר העבודה ו/או בקרבתו. 

תואר לעיל, הינו חלק בלתי נפרד מכל סעיפי העבודה, בין עם הדבר סילוק הפסולת, כפי ש 12.1.4.9
 מקרה לא ישולם עבורו בנפרד.  םנדרש במפורש באותם סעיפים ובין אם לאו, ובשו

12.1.4.10  

 דה סידור השטח בגמר העבו 12.1.5

בודה ולפני קבלתה על ידי המפקח, יפנה הקבלן ערמות, שיירים וכל פסולת אחרת  עם גמר הע 12.1.5.1
ר ובסמוך לו. הקבלן יהיה אחראי לכל העבודה ולכל הציוד  שהמפקח יורה לסלקה מאת 

 מצב נקי ומסודר. בשבאתר עד למסירתו למפקח. הקבלן ימסור את האתר למפקח 

חילת עבודות הבניה כגון: תיקוני  קיים לפני ת הקבלן יחזיר לקדמותו את המצב  שהיה 12.1.5.2
אשר נהרסו או נפגעו בגין  ריצוף בשטח שמסביב לבנין, תיקוני אספלט, תיקוני צמחיה ודשא  

 העבודות ותיקון כל נזק שנגרם לחלק מחלקי הבנין הקיים כתוצאה מעבודות הקבלן. 

 

 גידור  12.1.6

על בני אדם ורכוש,  בודה( להגנה לן יקים על חשבונו גדרות ו/או מחיצות )סביב אזור העבהק 12.1.6.1
ות יש הכל עפ"י חוקי הבטיחות ותקנות משרד העבודה. לפני ביצוע הגדרות ו/או המחיצ 

 לקבל את אישור המפקח. 

  להקבלן יקים על חשבונו את כל הפיגומים, הגגות והסיכוך הנדרש להגנה על כל פעילות, הכ 12.1.6.2
 עפ"י חוקי הבטיחות ותקנות משרד העבודה. 

בוצע איטום חדש .על הקבלן לנקוט באמצעי זהירות כלפי    הגג לאחרונה מודגש שע"ג  12.1.6.3
 העבודה. האיטום החדש בעת איחסון חומרים וביצוע 

 

 שעות עבודה  12.1.7

הקבלן מודע לכך כי עבודתו מבוצעת בשטח בי"ח, שעות העבודה )מעבר לשעות עבודה  12.1.7.1
ובמועדי  עם המפקח, לא תעשה כל עבודת קבע בשעות הלילה, בשבת  ורגילות( יתואמ

אל, או בימי שבתון אחרים. באם תידרש עבודה שכזאת  והיא בלתי נמנעת או הכרחית  ישר
קבלן על כך למפקח ויקבל אישורו. כל אישור שיידרש לעבודת לילה או  בהחלט, יודיע ה

 תאימות קודם תחילת העבודה. מלעבודה בימי שבתון, יושג ע"י הקבלן מהרשויות ה

 

 קיימים אחריות למבנים ומתקנים   12.1.8

יהיה אחראי לשלמות מבנים ומתקנים באתר העבודה ובדרכי הגישה אליו ויתקן על    הקבלן 12.1.8.1
 יגרם להם כתוצאה מביצוע העבודה.חשבונו כל נזק שי
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, םהקבלן ינקוט בכל אמצעי הזהירות והבטיחות כדי למנוע נזק או פגיעה באנשים, במבני 12.1.8.2
כ"כ יספק הגנה  פגיעה כאמור.במתקנים ובתכולתם ויישא באחריות מלאה לכל נזק או  

 לעובדים, למבקרים בכל המעברים לבניין, יבטיח כניסה ויציאה בטוחים. 

צעדים חמורים נגד קבלנים אשר יגרמו לנזק מבלי להודיע עליו. הקבלן מצהיר כי  יינקטו  12.1.8.3
גרם למבנים ומתקנים קיימים ומתחייב לתקנם  יהוא מקבל על עצמו אחריות מלאה לנזק שי 

ן המפקח ולשאת בכל ההוצאות הישירות והעקיפות שנגרמו  לשביעות רצו   על חשבונו
 כתוצאה מהנזק הנ"ל. 

 

 ניקוי סופי 12.1.9

כל העבודות על הקבלן לפנות על חשבונו את האתר מכל פסולת, שיירי בנין וחומרים בגמר  12.1.9.1
ם נקי לשביעות רצונו של המפקח. כמו כן יסלק  ואחרים שהובאו למקום, ולהשאיר את המק 

והצריפים ויסתום את כל הבורות, התעלות ויישר את כל קפלי   ת כל המחסניםהקבלן א 
 הקרקע שנעשו לצרכי הבניה. 

 

 בפני נזקי אקלים הגנה  12.1.10

במהלך כל זמן ביצוע העבודות השונות ינקוט הקבלן בכל האמצעים הדרושים להגנת   12.1.10.1
רוח, הכלים והחומרים בפני השפעות אקלימיות לרבות גשמים,  המבנה/העבודה, הציוד,

 ש וכו'. אבק, שמ

 אמצעי ההגנה יכללו כיסוי, אטימה וכן בכל האמצעים האחרים שידרשו על ידי המפקח. 12.1.10.2

כל אמצעי ההגנה הנ"ל יינקטו על ידי הקבלן, על חשבונו הוא, והכל באופן ובתוקף שיהיה   12.1.10.3
נזק שיגרם לעבודות גם אם נקט הקבלן בכל   ללשביעות רצונו המלאה של המפקח. כ 

שרו ע"י המפקח, יתוקן ע"י הקבלן ועל חשבונו בהתאם  רושים אשר או האמצעים הד
להסרת ספק מודגש בזה כי עיכובים בעבודה   להוראות המפקח ולשביעות רצונו המלאה.

 הנגרמים עקב תנאי מזג האוויר, לרבות גשמים לא יחשבו ככה עליון. 

 

 דהוביקורת העב 12.1.11

א בוצעה בהתאם עבודה אשר ל  המפקח רשאי לדרוש מהקבלן תיקון, שינוי ופירוק כל 12.1.11.1
תקבע על  לתכניות או להוראות והקבלן יהיה חייב לבצע את הוראות המפקח תוך התקופה ש

 ידי המפקח, וכל ההוצאות תהיינה על חשבון הקבלן. 

י מתאימים לעבודת זו  תהמפקח יהיה רשאי לפסול כל חומר או כלי עבודה, הנראים לו כבל 12.1.11.2
כל חומר, נוסף לבדיקות הקבועות בתקנים  ה ובחינה של וכמו כך, יהיה רשאי לדרוש בדיק

 לי אישור המפקח. הישראליים. הקבלן לא ישתמש בחומר שנמסר לבדיקה ב

המפקח יהיה רשאי להפסיק את העבודה בכללה, או חלק ממנה, או עבודה במקצוע מסויים,   12.1.11.3
 המפקח. ודה נעשית בהתאם לתכניות, למפרט הטכני ו/או להוראותבאם לפי דעתו אין הע

ח יהיה הקובע היחיד והאחרון בכל שאלה שתתעורר ביחס לטיב  החומרים, לטיב  המפק 12.1.11.4
 יצועה. טיב החומרים ייקבע על סמך בדיקות של מעבדה מוסמכת. עבודה ולאופן ב 

ור מפורש של המפקח,  שבמקרים של סטיות מהנדרש, הקבלן ימשיך את העבודה רק לפי אי 12.1.11.5
 י עבודות ע"ח הקבלן. הריסה של חלקלאחר שהוא יקבע היכן נדרש לבצע 

12.1.11.6  

 מניעת רעש והפרעות לציבור  12.1.12

פעיל בו קיימים לחדרי טיפול שונים וקיימת מודגש במפורש כי העבודה מתבצעת בבניין   12.1.12.1
 תנועת אנשים בכל שעות הפעילות כל יום. 

לפעילות השוטפת, להימנע מכניסה למקומות  הקבלן מתחייב בזה, להימנע מכל הפרעה 12.1.12.2
כן מתחייב הקבלן לשמור על הוראות החוקים וחוקי העזר בעניין  העבודה, כמו מחוץ לאזור  

 הכל בהתאם להוראות המפקח. שמירה על השקט ומניעת רעש, 

הקבלן יהיה אחראי הבלעדי לשמירה על הנ"ל, והוא ישא בכל נזק  הנובע מאי שמירה על   12.1.12.3
 הנ"ל. 
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בלן יקבל ימים אלה הק שבימים מסוימים יחול איסור מוחלט על גרימת רעש. על ןיתכ 12.1.12.4
 הודעה מראש. לא תאושר הארכת תקופת ביצוע ו/או כל פיצוי אחר עקב הגבלה זאת. 

ני ביצוע עבודות רועשות יתאם הקבלן עם המפקח מועד ביצוען ואמצעים שיש לנקוט עקב  לפ 12.1.12.5
 הרעש.

 דה והתשלום יאופן מד -קיר מסך/קיר זכוכית  12.1.13

וכל הנדרש בתכניות   תפרי התפשטותמחיר קירות המסך יכלול חלונות, התאמות ל 12.1.13.1
 המצורפות למפרט זה. 

וספות או הפחתות על פי מתואר במידה ומידות קירות המסך ישתנו, יש לתמחר את הת 12.1.13.2
 להלן. 

שטח קירות המסך יימדד בפרישה של החלקים הגלויים בחזית הבניין כולל קופינגים,  12.1.13.3
 טים מיוחדים וכ', ללא הבדל בגודלם הפיזי. נאלמ

 נימיים שאינם גלויים לעין בחזית הבניין. כל החלקים הפ לא ימדדו  12.1.13.4

"ל, ולא יהיה מחיר מיוחד למודולים  המחיר למ"ר של קיר המסך יהיה אחיד לכל חלקי הנ  12.1.13.5
 קטנים או שונים. 

שתידרש   םתמחיר זה יכלול כל העוגנים וקונסטרוקציה תחתית מפלדה או אלומיניו 12.1.13.6
 להרכבת קיר המסך. 

 א יהווה עילה לשינוי במחיר היחידה בכל כיוון ל  %15±שינוי מידות בגבולות  12.1.13.7
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 המפרט המיוחד  12.2

 .כמויות כוללים את כל מה שנאמר במפרט המיוחדערה: מחירי כל הפריטים בכתב ה

 

 ( 8.1,8.2,8.3-רצועת קיר מסך )פריטים אל 12.2.1

 תיאור כללי 

 של חב' אקסטל או ש"ע מאושר. MATRIX 50Rת דוגמת כרצועת קיר המסך תיבנה ממער 12.2.1.1

ג של פרופילים אנכיים ואופקיים. מבנה הפרטים, חלוקה אופקית ואנכית  יט בנוי מסרי הפר 12.2.1.2
 ות המצורפות.ראה את התכני 

  -עובי הדופן של הפרופילים המשמשים לקורות, לעמודים ולאגף החלון הסמוי לא יפחת מ 12.2.1.3
 מ"מ.  2.0

 בהתאם להנחיות יצרן המערכת. ערצועת קיר המסך תבוצ 12.2.1.4

שהוא של שלד קיר המסך, יילקח בחשבון עומס של רכיב כל   בחישוב הכפף המקסימאלי 12.2.1.5
לעומס שיא. הכפף ייבדק ללחץ   414רות שבת"' הרוח אשר יחושב לפרויקט זה על פי ההגד

 חיובי ושלילי. 

תח בין שתי  פמאורך המ 1/200שיעור הכפף של רכיב של שלד של קיר המסך לא יעלה על  12.2.1.6
 מ"מ.  15-נקודות עיגון ובכל מקרה לא יהיה יותר מ

 ת רצועת קיר המסך יהיו מחוברות אל העמודים אחת מקביל לשנייה. קורו 12.2.1.7

נו כך שיאפשרו תזוזות הדדיות בין הבניין לבין האלמנטים השונים של הפריט יתוכנן וייב 12.2.1.8

צ', כוחות רוח,    75ל שהפריט, ובינם לבין עצמם, הנובעות משינויים תרמיים במשרעת 
כוחות אלו לא יגרמו לרעשים או חריקות   השפעותיהם שלרעידות אדמה וגורמים אחרים. 

 ברצועת קיר המסך. 

 התפשטות הפריט לרוחבו ע"י שימוש במחברי קורות מיועדים לכך. יש להבטיח  12.2.1.9

לאורך   םמסגרת אלומיניום של הרצועה יעוגנו באמצעות זוויתני אלומיניום אופקיים מורכבי  12.2.1.10
פשרו התפשטות אנכית של  וגנים אשר יאהרצועה בחלקה עליון ותחתון בהתאם לתכנון. הע 

 המסגרת ביחס לבניין. 

הפריט תהיה בעלת אטמים כפולים עם השוואת לחצים בין חוץ  מערכת האיטום של   12.2.1.11
המערכת לבין האזור שבין שני האטמים. המערכת תבטיח ניקוז כלפי חוץ של המים אשר 

אל קו  ים לא יגיעו בר לקו האיטום החיצוני. שיטת ייצור המערכת תבטיח שמ עיסתננו מ
 האיטום הפנימי. 

ולים של הפריט על מנת שיקבל יחידות שלמות  על הקבלן לחשב את הרוחב המדויק של המוד 12.2.1.12
וזהות של מודולים, לכל אחת מהמערכות, בהתאם לתכניות האדריכל. הסטיות ברוחב 

 רו בקווי ההשקה את הבניין. גהחזית שבין קומה לקומת יס

 נה:עיגון עם סטיות בשלד המב  12.2.1.13

 לד המבנה יספגו ע"י עוגני רצועת קיר מסך ניתנים לכוונון. סטיות בש  12.2.1.14

  25ות רצועת קיר המסך יהיו כלולים עוגנים מרוחקים מקורות הבטון עד למרחק של  בעל 12.2.1.15
 ס"מ מפנים פרופיל עמוד קיר המסך עד לבטון.

 ת  קיר מסך עאיטום ובידוד בהיקף רצו 12.2.1.16

מ"מ.   1.5בעובי  SCAPAחב'  רט בוטילי שלבהיקף הוויטרינה יבוצע איטום עם יריעת ס 12.2.1.17
יישום פריימר מתאים. הדבקת היריעה תבוצע בהתאם  היריעה תודבר על בטון מושחז לאחר  

 למתואר בסעיף "איטום הפתחים" לעיל ועפ"י הנחיות יצרן החומר.

מ"מ בין הבטון לפרופיל קיר מסך  2אלומיניום בעובי  לתמיכה ביריעת האיטום יורכב זוויתן 12.2.1.18
 היקף. ב

 המצ"ב. בהיקף קיר מסך יבוצע עם צמר סלעים בעובי מתאים בהתאם לתכניותבידוד  12.2.1.19
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 מפגש עם תקרה אקוסטית 

הקבלן יבצע פרט מפגש של תקרה אקוסטית וקיר המסך. הפרט יכלול פרופיל אלומיניום   12.2.1.20
קיר המסך ויהווה קנט לתקרה האקוסטית או קצה של  מיועד לכך, אשר יחובר אל קורות

 הבטון.  קורת

12.2.1.21  

 ש עם מחיצת גבס מפג 12.2.1.22

י צדי המחיצה, אשר יחוברו לעמודי  מפגש עם מחיצת גבס יכלול הלבשות אלומיניום משנ  12.2.1.23
 רצועת קיר המסך בהתאם לפרטי הרכבה בחוברת פרטי אלומיניום המצורפת למפרט הזה. 

 מפגש עם חיפוי גבס פנימי  12.2.1.24

 יבצע פרט מפגש עם חיפוי גבס פנימי.   הקבלן 12.2.1.25

בהתאם למופיע בתכניות המצ"ב, אשר יחובר אל פרופילי   יל אלומיניוםהפרט יכלול פרופ  12.2.1.26
 רצועת קיר המסך ויהווה קנט לחיפוי הגבס. 

 חלונות סמויים ברצועת קיר המסך  12.2.1.27

  תפתחי חלונות הסמויים בקיר המסך הלא קונסטרוקטיבי יהיו אטומים בהקיפם לפני הרכב 12.2.1.28
 .EPDMהחלון עם יריעת איטום דוגמת 

בן. המלבן יהיה נפרד מהקורות והעמודים של קיר המסך כב מאגף וממלהחלון הסמוי יור 12.2.1.29
ירותך אליהם בעזרת ברגים או אבזרים העשויים לכך. הזכוכית תודבק אל מסגרת  ו

 . STRUCTURAL SILICON GLAZINGהאלומיניום של האגף בשיטת 

 STRUCTURAL SILICONחלונות סמויים בשיטת ב הנחיות לביצוע השמשות  12.2.1.30
GLAZING   יות לביצוע השמשות בשיטת  יו על פי הנחיהSTRUCTURAL SILICON 
GLAZING . 

כמתאימים   STRUCTURL SILICON-מערכת חלונות והחומרים יאושר על ידי יצרן ה  12.2.1.31
 לשיטה זו.

נה האלמנט ב אלמנט בידודי של חלונות סמויים יהיה בעל איטום משני של סיליקון. מ 12.2.1.32
 .STRUCTURAL SILICON-יצרן ה  והחומרים המשתתפים בייצורו יאושרו על ידי

קירות המסך יהיה בעל עצר מתכוונן ויאפשר  מנגנון הפתיחה של החלונות הסמויים ב 12.2.1.33
פתיחתם כלפי חוץ במרחק משתנה. המנגנון יהיה בעל התקן ויסות של כוח ההפעלה הדרוש 

 ות זה יופעל ע"י יצירת חיכוך, המנגנון יהיה בנוי כךסלפתיחת וסגירת החלון. התקן וי 
שב רוח מצויה.  י של אגף החלון ימנע סגירה מקרית של החלון כתוצאה ממשמשקלו העצמ 

 בנוסף יותקנו בחלון מגבילי פתיחה נקישות. 

באגף של החלונות הסמויים  תהיה ידית עם לפחות שתי נקודות נעילה בסף החלון ושתי   12.2.1.34
 זוזות החלון.מנקודות נעילה ב

 רה.אות יצרן הסדכל האביזרים ופרזול החלון יותאמו להור 12.2.1.35

 
 
 

 ( 5,7-חלון הזזה תרמי )פריטים אל 12.2.2

 החלון ראה רשימות האלומיניום. מידות   12.2.2.1

 כנפיים מזוגגות נגררות .  4או  2החלון יכלול חלון הזזה בעל   12.2.2.2

נף רשת נגררת ככנפיים מזוגגות ומסילה נוספת עבור 2 מסילות עבור  3החלון יהיה בעל   12.2.2.3
 בהתאם למוגדר בתכניות המצורפות. 

 בהתאם לתכניות המצ"ב.  THERMAL BREAKופילים עם יהיה בעל פר החלון 12.2.2.4

 אורן של חב' אלובין ש"ע מאושר. -מערכת פרופילים של החלון   12.2.2.5

 החלון יורכב בתוך סריג פרופילי קיר מסך.  12.2.2.6

אין להחדיר ברגים דרך אזורי   סף החלון ירותק אל פרופיל אופקי של קיר המסך באופן יציב. 12.2.2.7
או זוויתן   Uת סף החלון באמצעות פרופיל . יש לייצב אהסף המשמשים לניקוז מים

 ניום. מאלומי 
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הרכבת החלון בפתח תבוצע ע"י ברגיי נירוסטה לא מחלידה ולא מגנטית בהתאם לדרישות   12.2.2.8
עיגון החלון    ס"מ. ברגיי  50עד  -ס"מ, מרחק בין הברגים  20: מרחק מהפינות עד 4068ת"י 

דוק חורי הקיר הבנוי עם דבק קבלן יבצע הי מ"מ. ה  8יהיו מייתדים בעלי קוטר לפחות 
 למניעת שליפת הברגים עקב התפוררות הקיר. PVAצמנטי על בסיס 

 ותכניות המצ"ב.   יצור החלון  יותאם לדרישות ת"י והוראות יצרן הפרופילים 12.2.2.9

ים כלפי חוץ. הסף יורכב על פרופיל מוגבה  מסף החלון יבוצע מפרופיל חלול דרכו ינוקזו ה 12.2.2.10
 כנון המצ"ב. ותי בהתאם לת למפלס בטיח 

מרכזי בעלי פינות מעוגלות ומידותו תאפשר ניקוז מים מושלם.  חור ניקוז בסף החלון יהיו  12.2.2.11
 החור יבוצעו עם מבלט מתאים בהתאם להנחיות יצרן המערכת.

 ם.י אין להחדיר ברגים דרך אזורי הסף המשמשים לניקוז מ 12.2.2.12

 ות המצ"ב.שולבי החלון יכללו שולב מחוזק פנימי בהתאם לתכני  12.2.2.13

מוקצף אשר  EPDMהמשקוף תוכנס רפידה של ן המזוזות לבין הסף ובין המזוזות לבין בי 12.2.2.14
תפקידה לאטום את המשיק שבין הפרופילים. אל תוך קצות פרופיל הסף יוחדרו פיסות של  

EPDM   דפנות הפנימיות של הפרופיל כך המוקצף אשר יאטמו בעזרת עיסת סיליקון אל
 ל הפרופיל. אוטמים את חל שייווצרו שני פקקים ה

מ"מ מעל גופה    2עד  1.5צוקות, בעלות סנפיר פלסטי הבולט מברשות אטימה יהיו מברשות י 12.2.2.15
 הזיפים, יותקנו באגפים. 

קומפוננטים  -אטמים בפרופילי החלון , בשולבים ובמסגרת הכנפיים יהיו אטמים יצוקים דו  12.2.2.16
 או ש"ע מאושר.  SCHLEGEL-GIESSE' חב' צתו

 מ"מ.  2.5  -ועוביים לא יפחת מ  EPDMהיו עשויים אטמי הזיגוג י 12.2.2.17

 ק"ג;  200כנף יותקן זוג גלגלים כפולים מתכווננים מתאימים עד משקל כנף   בכל  12.2.2.18

 גלגלים בכנפיים יותאמו למשקל ומידות הכנפיים כך שתאפשר הזזה קלה ללא מאמץ יתר.  12.2.2.19

יהיה   ז(. הגלגילון עלי מסבים כדוריים סגורים וממולאים במשחת סיכה )גריב הגלגלים יהיו  12.2.2.20
ירוק מסגרת האגף. בכל  גלגל יהיו צמד גלגילונים  ניתן לפירוק ולהחלפה ללא צורך בפ

מותקנים על גבי גשר המחובר בציר אל בין הגלגל באופן שיבטיח מגע רצוף של כל ארבעת  
 הגלגילונים עם המסילה בכל עת.

ים למקומם  ם יהיו מחוזק י הפלסטיק המכסים את החריצים ואת ראשי הברגים באגפיי כיסו 12.2.2.21
 באופן יציב. 

 ים מעל שני אגפים הנגררים, שמונעים את  אפשרות עקירתם מנתיביהם.בחלון יהיו כולא  12.2.2.22

 נעילה  12.2.2.23

 פירוט אביזרי נעילה:  12.2.2.24

עשוי   הלשוניות נעילה. הסגר יהי  2בכל כנף סגר שטוח עשוי אלומיניום עם צילינדר+  12.2.2.25
 אלומיניום בגמר זהה לגמר הפרופילים. 

יציקת אלומיניום למניעת פגיעת  סטופרים ניתנים לפירוק עשויים  2חלון יורכבו במסילת ה 12.2.2.26
 אצבעות והגבלת פתיחה עפ"י החלטת המזמין. הסטופרים יפורקו לצורך ניקוי. 

 סטופרים למניעת פגיעה באצבעות יורכבו עפ"י הנחיות חב' אלובין.  12.2.2.27

 ניקוז  12.2.2.28

המחבר בין מסילות  יקוז ייחודי יקוז של החלון יבוצע במרכז המסילה התחתונה מאביזר ננ 12.2.2.29
 בהתאם להנחיות חב' אלובין. שמאלית וימנית 

אביזר הניקוז ימנע מעבר מים מהמיסלה החיצונית פנימה ויבטיח ניקוז מושלם של כל  12.2.2.30
 המים המגיעים לדלת מהצד החיצוני. 

 
 ( 6-חלון קיפ עליון )פריטים אל  12.2.3

 ידות החלון ראה רשימות האלומיניום. מ 12.2.3.1

 מאושר. או ש"ע  AW-67-Tשל אלובין  רכת פרופיליםהחלון יבוצע ממע 12.2.3.2

ׂ ( בין חוץ לפנים. THERMAL BREAKכל הפרופילים של החלון יהיו בעלי נתק  תרמי ) 12.2.3.3  ׂ 

 והוראות יצרן הסדרה.  1068יצור החלון יותאם לדרישות ת"י  12.2.3.4
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שמשים לניקוז מים. יש לייצב את סף החלון  מאין להחדיר ברגים דרך אזורי הסף ה  12.2.3.5
 ויתן מאלומיניום. או זו  Uופיל באמצעות פר 

 ה קיפ עליון ) ציר תחתון(. החלון יהי 12.2.3.6

 כל אטמי החלון יהיו מגופרים בפינות.  12.2.3.7

 תוכי( יקיף את האגף הנפתח ויהיה רציף עם פינות מוכנות מראש.-אטם מרכזי )גומי 12.2.3.8

 תאמו לממדי החלון, מישקלו ועומסי הרוח בשטח.ופרופילי כנף החלון הנפתח והפרזול י 12.2.3.9

יורכב פרופיל אלומיניום אף מים להקטנת כמות  נף בפרופיל תחתון חיצוני של הכ מהצד ה 12.2.3.10
 מים המגיעים לסף החלון. 

ויעשה באמצעות    -45חיבור בין פרופילים אופקיים ואנכיים של המשקופים והכנף יהיה ב 12.2.3.11
אפוקסי. קווי ההשקה בין הפרופילים יהיו דקים   קפינות קשר מאלומיניום מודבקות עם דב

 ורווחים. ם ללא בליטותוחלקי

ם אופקיים בקצוות יהיו פקוקים ע"י קוביות מוקצפות. בחיבור של שני פרופילים פרופילי 12.2.3.12
 ייעשה שימוש בסיליקון לסדקים צרים להבטחת אטימה מושלמת. 

 ספק המערכת.  חריצי ניקוז בהתאם להנחיות 2בסף של כנף נפתחת יבוצעו  12.2.3.13

מים מושלם.   ידותם יאפשר ניקוזת מעוגלות ומחריציי ניקוז בסף החלון יהיו בעלי פינו 12.2.3.14
החריצים יבוצעו עם מבלט מתאים. כל חריץ ניקוז ייסגר עם פקק ניקוז גגון מתאים לפתח  

 . UVהחריץ. הפקק יהיה עשוי חומר עמיד 

לנירוסטה מרוח על כל    Cyberbond TM 66הרכבת פרזול החלון תבוצע עם שימוש בדבק  12.2.3.15
 בורג. 

 החלון: פרזול לפתיחה ונעילת 12.2.3.16

 מגובה הכנף.  2/3מ"מ, אורך  3לא מחלידה ולא מגנטית בעובי לפחות מספריים מנירוסטה זוג  .17

ידית סיבובית בצד החלון בצד הנגיש ביותר, מעל המספריים. הידית תהיה מיציקת אלומיניום ללא   13
 רוזטה.

 נעילה במשקוף עליון. נקודות 2-מעבירי תנועה ל  .18

 מגביל פתיחה בצד הנגדי לידית. 14

 200138ח אביזר מגן רו .19

 פינות כנף. מגני  15

 הפרזול יהיה מקורי מומלץ ע"י ספק המערכת. .20

 

 ( 3,4-חלון קבוע פנימי בקיר גבס )פריט אל  12.2.4

 מידות החלון ראה רשימות האלומיניום.  12.2.4.1

 של חב' קליל.   5500החלון יהיה קבוע דוגמת מערכת  12.2.4.2

ריטים  יף "הרכבת הפרכב בתוך פתח של קונסטרוקצית פלדה בהתאם למפורט בסעוהחלון י  12.2.4.3
 בס" לעיל. בקירות ג

 החלון ירותק אל קונסטרוקצית פלדה באופן יציב. 12.2.4.4

 ריצפה בעלת פינות מגופרות.  EPDMהאטמים של החלון היו עשויים מסגרת  12.2.4.5

יעשה באמצעות  ו  -45חיבור בין פרופילים אופקיים ואנכיים של הכנף והמשקוף יהיה ב 12.2.4.6
וחלקים ללא בליטות  דקים   רופילים יהיופינות קשר מתאימות. קווי ההשקה בין הפ

 ורווחים. 

פרופילים אופקיים בקצוות יהיו פקוקים ע"י קוביות מוקצפות. בחיבור של שני פרופילים  12.2.4.7
 ייעשה שימוש בסיליקון לסדקים צרים להבטחת אטימה מושלמת. 

 הלבשה 

 נימי תהיה הלבשה על פני הקיר.פבהיקף פתח החלון מהצד ה  -

 מצעות פינות קשר מתאימות מאלומיניום.עשה באוי 45-היה בחיבור פינות ההלבשה י .21

 קווי ההשקה בין חלקי ההלבשות יהיו דקים וחלקים וללא בליטות ורווחים. -
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 כל ההלבשות כלולות בעלות הפריט. .22

 

 דלת פתיחה סביב צירים )מפרט כללי(  12.2.5

 תכניות המצורפות למפרט זה.  מידות ומבנה הדלת ראה  12.2.5.1

 וגדר בכה"כ ובתכניות המצ"ב או ש"ע מאושר.למבהתאם  SH  כדוגמת -מערכת פרופילים  12.2.5.2

 מבנה הדלת: 12.2.5.3

 קאמרות מאלומיניום עם הפרדה תרמית בניהם. 2הדלת בנויה ממערכת פרופילים בעלי  -

אחז המברשת או   ,עובי נומינלי של דופן הפרופיל בכל נקודה שהיא במשקוף או בכנף לרבות בסיס .23
 מ"מ.  2האטם יהיה 

 מ"מ.  1.75שחלק מהדפנות בעלות עובי דופן יל סף גבוהה ניתן להשתמש בפרופ  -

  4ס"מ 140 -מומנט האינרציה של פרופילי מסגרת כנף הדלת יהיו בעלי מומנט האינרציה לא פחות מ .24
 סביב ציר מישור הזכוכית .

 לם לאטימות ולניקוז מים. והדלת תהיה בעלת פרופיל סף גבוה המכיל פתרון ה  -

 סגירה או בהשפעת עומסי רוח.-מן פתיחהאו זמזום בז קד בלי להשמיע רעשהדלת תתפ .25

 יצור הדלת: 12.2.5.4

פרופילים אופקיים ואנכיים של הכנף והמשקוף ירותכו בפינות מפגש עם גז ארגון מצד  -
 הנסתר לעין. הריתוך יבוצע כך שלא יפגע בצבע הפרופילים.

 ף. ון לאחר הרכבת הכנג וויסות עליון על מנת לאפשר כוונריצור הכנף יכלול בו .26

 הדלת: אבזרים של 12.2.5.5

 ריצפה בעלת פינות מגופרות.  EPDMהאטמים של הדלת יהיו עשויים מסגרת  -

 לא יורשה שימוש באטם ובפינות נפרדות.  .27

פינות החיבור של משקוף וכנף יהיו עשויות אלומיניום. במידה ויש בפינה ברגים, אומים,  -
 . 316סוגת  לא מגנטית סגרוסטה לא מחלידה והם יהיו עשויים ני  -פינים וכדומה  קפיצים,

 פרופילי המערכת צריכים להיות בעלי חלל פנימי אשר מאפשר שימוש במגיף עליון סמוי.  .28

 מגיף עליון: 12.2.5.6

 . 2 -ל   6דרגת מומנט ניתנת לויסות בין  -

 ויסות מהירות הסגירה. .29

 .BACK CHECK –ויסות מהירות הטריקה  -

 .HOLD OPEN  -  לכיווןה ב"מצב פתוח" בזווית ניתנת קהחז .30

 מבוקרת בכל קשת הפתיחה של הדלת. הירות סגירה מ -

 צירי  צד בכנפיים:  12.2.5.7

לדלתות אלומיניום . הצירים    Heavy Dutyבכל כנף יותקנו שלושה צירי צד מכאניקה  -
  3ציר  המותאמים לדלת ומותקנים על המשקוף והכנף בעזרת ברגים אם כיוונן עצמי. לכל

משקוף ע"י ברגים חודרים פרופיל כנף ותלויים. כל ציר יחובר ל כיוונים נפרדים ובלתי 
מ"מ. כל כיווני הצירים   8דפנות של פרופיל האלומיניום, קוטר הברים לפחות  2לפחות 

בדלת יבוצעו ללא פירוקה, אלא עם פירוק כיסוי הברגים כאשר הדלת רק במצב פתוח. 
הצירים יהיה  אורך בורג חיבור של   .פעולות 200,000 -גרמני ל  RALלציר יהיה אישור תקן 

הציר יהיה סמוי לפתיחה    דפנות של הפרופיל. 3מ"מ ויעבור    76מ"מ אורך  12בעל רוטק 
 .ק"ג כדוגמת ציר של ד"ר האן גרמניה 180מעלות ובעל יכולת לשאת משקל עד  180

 יניום.א מחלידה ולא מגנטית או אלומלהמנעול ונגדי הנעילה שלו יהיו עשויים נירוסטה   12.2.5.8

י יותקן פרופיל אלומיניום עם אטם או מברשת )סף  מהצד החיצונ בסף דלת חיצונית 12.2.5.9
 אקטיבי( למניעת חדירות מים ורוח דרך הסף. 

 הברגה מפליז או נירוסטה. -כל החיבורים לפרופילי האלומיניום יבוצעו עם ניטים 12.2.5.10

 אמצעים נגד פריצה:  12.2.5.11
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עם בורג  ופיל חלול בעל דופן פנימית, אשר מאפשרת קיבוע הסרגלרסרגלי זיגוג יהיו מפ -
 אם למופיע בתכניות המצורפות. בהת

יש לבצע קיבוע של הסרגלים בצדדים אנכיים של לוחות הזכוכית, למעט מקומות חיבור צירים או   .31
 ר של המשאבה הנסתרת.מנעול. יש לבצע קיבוע של הסרגלים בפרופיל עליון של הכנף, למעט אזו

גיי הקיבוע יהיו  רה נסתרת. ברקיבוע סרגלי הזיגוג יבוצע דרך פרופיל כנף מהצד, בצו -
מצופים נגד קורוזיה והיוצרות תא גלווני  בין האלומיניום ומתכת הבורג. מרחק בין  

 ברגים  לכל סרגל המקובע.  2ס"מ ולפחות  25הברגים יהיה עד 

 רפים למפרט הזה. ועו בהתאם לפרטים המצפרטי קיבוע סרגלי הזיגוג יבוצ .32

" . ANTI-BURGLAR DEVICEיצה " יזרים נגד פראב  2בצידי הדלת בין הצירים יותקנו  -
פינים למניעת פריצת כנף במצב סגור.     2נקבה ובעל לפחות -חלקים זכר  2האביזר יהיה עשוי 

 כנפית אביזרים נגד פריצה יותקנו משני צדי הדלת.-בדלתות דו

 ול הדלתות: הרכבת פרז 12.2.5.12

וצורתם ציוד מתאים  ביזרים נגד פריצה, מנעולים ולצילינדר יכורסמו בעזרתאחריצים ל -
תתאים לצורת המנעול והצילינדר. החלק הנגדי ללשון ולבריח המנוע המותקן במזוזה 

 יתאים לפרופיל בו הוא מותקן.

ל הברגים גדם  הידוק ברגים של פרזול הדלת יבוצע עם שימוש בדבק למניעת פתיחה עצמית ש .33
Cyberbond TM 66   רכים. לנירוסטה מרוח על כל בורג לפחות על שני כ 

 הברגה מפליז או נירוסטה. -בורים לפרופילי האלומיניום יבוצעו עם ניטיםכל החי -

 העברת מתח למנעולים חשמליים  .34

העברת מתח ממשקוף לכנף תבוצע ע"י מעביר מתח בתוך צינורית גמישה עשויה מתכת לא   -
 שנים בתנאי עבודה קשים. 10מחלידה ועמידה לאורך לפחות 

 פתיחה ע"י מפתח מייסטר  .35

של כל המנעולים יהיו מצוידים ברב מפתח מייסטר לפי מוגדר ע"י הנהלת  הצילינדרים  כל -
 המקום. נציג המזמין ימסור לקבלן כמות המפתחות הנדרשים להספקה. 

 ( 1-כנפית מבוקרת )פריט אל-דלת מילוט דו  12.2.1

 ל"דלת פתיחה סביב צירים".  דלת להלן בנוסף למתואר לעילמפרט ה 12.2.1.1

 יום. ימות האלומינ מידות ומבנה הדלת ראה  רש 12.2.1.2

כנף מילוט בלבד וכנף פעילה שהיא גם מילוט. כל   -שתי כנפיים   כנפית תכלול-דלת מילוט דו  12.2.1.3
כנף תהיה בעלת ידית מילוט מחוברת למנעול. כנף פעילה תהיה בעלת ידית קבועה חיצונית,  

 צדדי. מפגש בין שתי הכנפיים-צילינדר דו-נעול ומנעולמידית מילוט פנימית מחוברת ל
ופילי שולבים כך שהכנף הפעילה תהיה חיצונית ביחס לכנף המילוט המילוט.  ייעשה עם פר 

 תבטיח מעבר פתיחה של שתי הכנפיים החוצה בכל מצב. PUSH BARלחיצה על 

 פרזול של הדלת 

 

 :  פרזול של הדלת 12.2.1.4

.  או ש"ע מאושר  GEZEשל חב'  TS 5000 ISMם סגירה דגם  אכנפית עם מת-עליון לדלת דומחזיר  .36
יר תבוצע ע"י מתקין מורשה של הספק . הקבלן ימסור אישור של ספק בכתב כי  התקנת המחז

 המחזיר הותקן על ידו ובהתאם להנחיות יצרן. 

ית  נבכנף פעילה בלבד ידית קבועה חיצונית בצורה לפי מופיע בחזית הדלת: צינור אנכי קבועות חיצו  .37
מיקרון. קוטר    25ם בגמר אנודייז או אלומיניו ( 316ת לפחות  ופנימית מנירוסטה לא מחלידה )סגסוג 

 מ"מ אורך הידית לכל גובה הדלת.  32צינור הידית 

לנירוסטה מרוח על כל    Cyberbond TM 66חיבור הידיות באמצעות מוט הברגה ייעשה עם דבק  .38
 בורג לפחות על שני כרכים. 

 גרמניה.  WSSזול הדלת ע"י קטלוג חב'  רלהלן רשימת פ .39
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 אור פריטתי מספר סידורי
ר מספ

 קטלוגי

כמות נדרשת  
לדלת דו  

 כנפית

1 
לכנף אקטיבית כולל הכנה    WSS  ידית בהלה מסוג 

 עבור מנעול נטרק וננעל  לצילינדר גמר אנודיז טבעי
01.680.9210.11

4 
1 

2 
כנה  הלכנף פסיבית כולל    WSS  ידית בהלה מסוג 

 על עבור מנעול נטרק וננלצילינדר גמר אנודיז טבעי   
01.682.9200.11

4 
1 

3 
מנעול נטרק וננעל עם פונקציה "בהלה" והפעלה  

מ"מ כולל חזית   35מרכז צילינדר    אלקטרומכנית
 מנירוסטה. 

01.154.3500.42
6 

1 

4 
יחידת בקרה עבור מנעול אלקטרומכני כולל חזית  

 נירוסטה 
01.195.0000.00

0 
1 

5 
אלקטרומכני כולל חזית  ספק כוח עבור מנעול 

 וסטה מניר
01.198.0100.00

0 
1 

6 
נגדי סמוי לידית בהלה כולל חיבור לבריח עליון  

 ותחתון סמויים . נגדי עם חזית נירוסטה . 
01.182.3500.42

6 
1 

7 
קבל שרשרת להעברת מתח בין משקוף לכנף עשוי  

 מנירוסטה 
05.803.1000.02

6 
1 

 K0066846 1 נגדי נעילה ם תושבת להרכבה על עמגנט  8

 לכנף פסיבית   נעילה עליונהנקודת   9
01.141.0000.01

0 
1 

 k0031413 2 פלטת חיבור לנקות נעילה עליונה לכנף פסיבית  10

 פין נעילה עליון לכנף פסיבית  11
01.832.0000.01

0 
1 

 פין נעילה תחתון לכנף פסיבית 12
01.833.0000.01

0 
1 

 נעילה עליון ותחתון י לנקודות  דנג 13
01.830.0000.42

6 
2 

 מ"מ   2000עליון ותחתון באורך מוט נעילה  14
01.825.2000.01

0 
2 

 2 01.824.3500.10 למוט נעילה   מוביל מרכזי 15

 1 199999 מ"מ  9פין מרובע   16

 מוביל לנקודת נעילה תחתונה 17
01.834.0000.40

5 
1 
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 ( 2-מבוקרת )פריט אלכנפית  דדלת נגררת אוטומטית ח 12.2.2

 ניום. שימות האלומימידות ומבנה הדלת ראה  ר  12.2.2.1

 גרמניה.    GEZE כנף נגררת עם מנגנון ופרופילים מתוצרת 1הדלת תהיה בעלת  12.2.2.2

 .    ESGדגם הדלת  12.2.2.3

הדלת כוללת קונסטרוקציה אופקית אשר נדרשת לתלית מנגנון עליון בהתאם לתכנון   12.2.2.4
 המצ"ב.

 מפקודת קודן/קורא כרטיס.  ח הדלת תכלול  כנף אחד נפת  12.2.2.5

 מנגנון : 

 ת פלדה אופקית מגולוונת לשם עיגון מנוע הדלת. ה והתקנת קורהפריט כולל הספק  12.2.2.6

בעלת כושר   EC DRIVE גרמניה מדגם    GEZEמערכת הנעה לעבודה מאומצת מתוצרת 12.2.2.7
 ק"ג  )משקל הכנף(.  120נשיאה של עד 

 נמוך.   במתחאישור "מכון התקנים הישראלי " למערכת ההינע  12.2.2.8

 המנגנון מורכב מצד הפנימי.  12.2.2.9

 .68IPמיים ולחות  המנגנון מוגן הנעה 12.2.2.10

 פיקוד מיקרופרוססור, מנגנון החזרה עצמית במקרה של פגיעה בגוף זר.  12.2.2.11

 תא פוטו אלקטרי להגנה.  12.2.2.12

 מעלות עם עזרי תמיכת פתיחה מובנים במנגנון .   180מכסה מקורי לפתיחה צירית של  12.2.2.13

 בים כולל פונקציה להצפנת שימוש . צמ 6 בורר מצבי עבודה דיגיטאלי   12.2.2.14

 .ד' 30-סקת חשמל / להפעלה רצופה עד כ  במקרה של הפ סוללה לפתיחת חרום 12.2.2.15

 יח' ניתוק אוטומטית בפתיחת בהלה .  12.2.2.16

 מנעול  אלקטרו מכאני מובנה במנגנון  + ידית נטרול .  12.2.2.17

 (.תהירומ-לבקרה על המנגנון )פתיחה/סגירה PCעל המנגנון לכלול אמצעי חומרה למערכת  12.2.2.18

 חומרה שכוללת כרטיס לבקרת דלת ממחשב מרכזי.  12.2.2.19

 י  רדאר גלאי

נושא    gezeשל חב'  gc 365 rסה  וליציאה  גלאי רדאר משולב עם וילון בטיחות  דגםלכני 12.2.2.20
 אישור "משרד התקשורת". 

 נעילה נגד פריצה 

גרירה וגם  מכאנית נעילה -)המבצע בפעולה אלקטרו    combi look  מכני-מנעול אלקטרו 12.2.2.21
 לה של הפתיחה הצירית לבהלה( + ידית לניטרול במשיכה. ינע

 .   לשחרור הנעילה בהעדר מתח חשמלי  סוללת גיבוי 12.2.2.22

 אגף נגרר 

עם שולב  מקורי  לאטימה     GEZEמתוצרת  ESG פרופילי האגף הנגרר יהיה מסדרת 12.2.2.23
 בנקודת ההשקה עם הפתח ע"י אטם  מטיפוס  "סנפיר ". 

מה בנקודת המפגש בין האגפים הנגררים באמצעות   יעלי פתרון אט פרופילי הדלת יהיו ב 12.2.2.24
 וקעור .  במפגש כמור  אטמים

מוביל רצפה מובנה וסמוי בפרופיל התחתון לכל אורכו , הניתן להחלפה ללא צורך בפרוק   12.2.2.25
 האגף הנגרר. 

 מסילת רצפה שקועה , מוביל אוקולון עם מפחית חיכוך מובנה  .  12.2.2.26

 ל מרכזי של האגף הנגרר. ינופלת מובנה בפרופמנעול  מרכזי עם לשון  12.2.2.27

 זכוכית 

 תכניות המצורפות. לפי מוגדר ב  זכוכית רבודה מחוסמת 12.2.2.28

 .FINGER safety –זיגוג במישור פני הפרופיל ע"פ תקן  12.2.2.29

 סרגלי זיגוג  בצד אחד בלבד. 12.2.2.30
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 ואוורור  עבודות וציוד מיזוג אוויר  15
 
 
 
 

 תנאי סף להשתתפות במכרז: הבהרות ו
 רשם הקבלנים.בחברה קבלנית אשר רשומה   .א
 . טיקוהפר  נהלמת וריש י דעפ" או   ומעלה  3-אחברה בעלת סיווג קבלני  .ב
לפחות   בהיקף מצטבר VRFסיון מוכח בביצוע פרויקטים להתקנת מערכות מסוג ת ניבעל  החבר .ג

 טון קירור.  150
 שנים ומעלה.  5חברה בעלת ניסיון מוכח בביצוע עבודות מיזו''א ואוורור במשך  .ד
 שימת ממליצים. רעל הקבלן להגיש  .ה
ם סדר קיי לא .  מםוקמבא ב נו י וא הוד ב הע יותוכנמסמך זה בא להשלים את כתב הכמויות ות .ו

 עליו מתחייב הקבלן. כולל חוזה אחד עדיפות בין המסמכים, כל המסמכים יחד מהווים  
לטובת כלל עבודתו  באחריות הקבלן לספק לוחות חשמל,כבלים ועמדות עבודה לשקעים   .ז

 באתר.
  םניושה  ולקי ל ח ע  1001דות נדרש הקבלן להעביר את המתקן ביקורת לפי תקן ובסיום העב .ח

 חיר. פת מוס א תלל
 ת! ר חכל העבודות הינן לאספקה ולהתקנה מלאה אלא אם קיים סעיף מפורש המפרט א .ט
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 15  פרק   -מיוחד   טכני   מפרט  1
   המתקן:   תיאור  2
  וא )חימום    HEAT PUMPמטיפוס    INVERTER VRFמסוג   כתמער ינה קן ההמערכת שתות 3

 ת  מערכו. (קירור
מערך אויר צח יחובר ויפוקד ע"י בקר  .המבנה  עפ"י מגבלות רעש של ותה מיח' חיצוני המערכת תהיה בנוי

 עפ"י תוכנית. קסטות ות י יחידות פנימיות יהיו נסתרות או עייל. תי מרכז דה ההיחי מיזו"א של
 . תעל פי תכני מושתקים או קווים קה צנטריפוגלייםיי תעלות פח ומפוחי ינ ע" תמאי עצ וורור תהיה ת ארכמע

חיות  נה, בכפוף ל ט מוטמע בתכניותבתכנית ועל פי פר מפורטהיה כמרחבים מוגנים י מחדרי   ך סינוןמער
 הג"א.  

 
 

 ר הצח ויאה  המיזוג,ות וד עבו  הציודכל ה על אחריות מלאהקבלן יתן  ש על ידי המתכנן.אראושר מיכל הציוד 
מיום   ותלא מ יםשנ  3 היה ת FVRהאחריות למערכות  -קבלן שים לב אות . מל  שנים 3 למשך וורורי והא

 ! ןמסירת המתק
 

 לי לככניות וסידור ת .1.1
שיש לבצע.  המקום המדויק וסידור  דה עבומראות את הסידור הכללי ואת ההתוכניות המצורפות למפרט זה 

מים הקובעים הם התוכניות  הגור  עבודה ובצורה שתתאים למבנה.התקדמות ה  י לפ  קבעם להיצריכיד הציו
 . בנייןמציאות ביין והעשיות של הבנהמ

ו עפ"י  ות, אעודכנהעבודה רק עפ"י תוכניות מ מרות זאת על הקבלן לבצע אתצוע ליבכניות לות הנן תניהתוכ
 ן.המתכנ  "יע ו אושרשר יוא  תוכניות ייצור שהקבלן יכין,

 ר קבלנים. פר לעצמו את הזכות לחלק את העבודה למס מן שוהמזמי
כן רשאי המזמין   .תצלות ברכישה עצמיוהמפו א המרכזיותזו"יח' מיות לרכוש את  המזמין שומר לעצמו הזכ 

דות  עבויה בעל הידע,הכישורים והניסיון לביצוע ה"א שלא דרך ספק הציוד אולם זה ילבחור קבלן מיזו
 שר ע"י ספק הציוד והמתכנן. ואוי  נ"לתקן ה של המ דלוג בסדר

 
 וד יבחירת הצ .1.2

לת אישור על  בק לשם  ללית .פרט הכי המאושר במפ עלנים של יצר ציוד  ישור חומרים אואליגיש  הקבלן   
פרטי   מידות כלליות, נתוני פעולה,דף קטלוגי,  הציוד כגון: נפורמציה מספקת על על הקבלן להגיש אי הציוד
 ד לפני קבלת אישור המתכנן. וושה.  לא יירכש ולא יותקן כל פריט צי רדרת אח  רמציהאינפו כלום  ירחומ

 וד לקבלן. כל הציספק את לת זכואת הו צמומר לעין שהמזמ 
,  LG ,SAMSUNG ,TOSHIBA ,DAIKIN)  הבאיםם יק מערך המיזוג שיוגש לאישור יהיה מתוך הספ

 (. ישי בומיצ'
 

 טיב העבודה .1.3
צוע מנוסים בעבודתם.   ק עית, ע"י בעלי מיציבה, נקיה ומקצוורה , בצכל העבודה תבוצע בצורה הטובה ביותר

יקורות  הבו  ודה, ע"י המתכנן.  כל הבדיקותעבסיום ה תעשה בחומרים דה וה וב בדיקה סופית של טיב הע
 תו, כנדרש במסמכים. הקבלן מאחריו את יםחררש נם מיא  ריםשויא ת וההאחרות הן זמניות, הבדיקו 

 
 הגנה על ציוד  .1.4

בפני פגיעה במשך העבודה   ייבים להיות מוגניםחשהקבלן מספקם,  מרים של הקבלן אווד וח ציו כל עבודה,
,  י התנאי הזהייגרם כתוצאה מאי מילו  ל הקבלן לתקן כל נזק לציודו אשרע סופית., עד למסירה הההרכבהו

במשך   חרותות אובדי הקבלן.  הצנרת תיסגר ע"י פקקים או סגירו עקיפה ע"י עה א יר יש ה בצור םרנג  אם ןבי
    זמן ההתקנה.
 ין. בנ חומרי של צבע, טיח ולכלוך סות את הציוד על חשבונו על מנת להבטיחו כנגד כהקבלן חייב ל
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 ניקיון .1.5
גין עבודתו.   ו בצרשנו כלוךלהו לת סו פהאת   ם עבודתו ולהרחיקוף כל שבוע את מקועל הקבלן לנקות בס

הניקיון ע"י   ע ורות על ביצואו המזמין רשאים לה פקח  ו המבמידה והקבלן לא ביצע את הניקיון הנ"ל, יהי 
 ניקיון. ה  צאותעובדים אחרים ולחייב את הקבלן בהו

 
 ים בבנייןעברגומים ומפי .1.6

המסלולים   ים,רשהק  ,ומיםגי פ, הותמלסו   עבודה, כגון :הציוד הנדרש לביצוע העל הקבלן לספק את כל 
רשויות  התאם לדרישות  ל הציוד צריך להיות בהכו.  חשבונ על כל  הוד ההרמה הדרוש לביצוע העבודה וצי

 טיחות. והמוסדות לב
מפקח ובאישור  .  במידת הצורך יתאם הקבלן עם היין כבתו בבנת הציוד והרברת העעל הקבלן לבדוק אפשרו

 וד. יצהנת  התק צורךן, הכנת פתחים להמתכנ
הרמה מתאים על   ציודעות בון שהעברת ציוד וצנרת ממפלס למפלס, תיעשה באמצלהביא בחשלן קבה לע

 המפקח.  םונו ובתאום עחשב
 

  תמיכות .1.7
תעלות  ם לו לשם תמיכת הציוד, הצנרת והושיליות הדרחיזוקים והת ה כות,הקבלן יספק וירכיב את כל התמי

 . תורעיד ופשית מבצורה שהמערכת תהיה ח 
 שתתאפשר התפשטות כתוצאה משינויי טמפרטורה.  ות תבוצענה כך תעל ו ת א רהצנ  תוכתמי
 ו. לא יועברו כוחות ורעידות לציוד ממנ גמישים, כך ש יוד רועד יהיצנרת או תעלות אל צ  וריחיב
ית התמיכות פלטת מתכת הכוללת  בתחת נדרש,ס"מ גובה כ  5/5ות מרובעות גלי בוצעו מרעל גג י  כותמית

 לות והתמיכות ישבו על גג המבנה. קנה תבוצע לתע ההת,  קותבמוד תוצחורמ תוגומי 
 

 בסיסי ציוד  ,םריחיצוב מעב .1.8
ות  ישרים לפי דצעומבו המעברים וההכנות האחרות בבניין אמנם מתוכננים    ,יםא שכל הפתח הקבלן יווד

  התריעל יש  ן,לבת הקהשגח -כתוצאה מאי ים לא בוצעו כיאותה והפתחים והשרוולעדכניות, במידו העבודת
אשר  פתחים  על חשבונו. יעשו ים י ייזקף הדבר לחובת הקבלן והתיקונבעיה אחרת  ל הפרויקט על הנהי מ בפנ
 ל חשבונו. ו ע ות יבוצעבכתב הכמוי  חרמתומתוכניות לביצוע של קבלן המיזוג ואשר עליהם הוא במנים מסו

קו עם קוצי  סופי ליםוהשרו  .חמפק י ה"עו עבמועדים שיקב נרת יסופקו ע"י הקבלןשרוולים עבור מעברי צ 
 המפקח.ע"י הקבלן בתיאום  רכבו, יוגון לבטון ועם פקקים מתאימים למניעת סתימותעי

אום עם  בתי י הקבלן )יבוצעו ע"  ותהתעל לן לדאוג לתיאום פתיחת כל הפתחים בקירות למעבר בעל הק
 המפקח. 

.   הכל עפ"י תוכנית ירוסטהמנ לה פיי ו ע"גא/ ו  T לבדה ד פרופילי פל / בטון ר יותקן על בסיסיציוד מיזוג האווי
ר יוכנו על סמך תוכניות  שונסטרוקציה אניין לפי תוכניות קן הבקבל  הבסיסים קבועים ויבוצעו על ידי

בודה  העש היות נוכח בשעת היציקה ולוודאן לספק הקבללק, ייס מוחבסשל   העבודה של הקבלן, במקרה
 מתבצעת בהתאם לדרישותיו.

בלן  ל הקע ברכוש המזמין.  במידה ותהיה פגיעה כזו, עמנת שלא לפגו  על יםמצעאכל הב  טנקול  ןל הקב על
 פי דרישת המפקח. לפריט חליפי   יהיה לפצות או לספק

 
 היקף העבודה  .2

 במבנה. זו''אביצוע עבודות מי 2.1
 רור. אוועבודות  יצועב 2.2
 בגג. ור רוווא א ' ו'מיזכות למערביצוע הזנות חשמל   2.3
 ואוורור.   , אויר צחלמיזו''אכת תעלות מערע צויב 2.4
 יקת אוויר. וינ  ווירביצוע מערך פיזור א 2.5
 ג"א . פי תקן ה מוגנים עלאב"כ למרחבים המערכת לסינון  והתקנתאספקה  2.6
ושנה    VRFלמערכות ם שני 3שך ואוורור במצח אויר , 'או'מערכות מיזושרות לזוקה חת 2.7

 מסירת המתקן.  יךארמת רורוויא\רכות המיזוגעבור שאר מע הלאמ אחת
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 רט זהבמפ נוסףכלולות ב ואשר תועבודות אשר אינן כלול .3
ע  וצה תבההזנ חות חשמל.   ולשם הזנת ל   HZ  50   /V380 X 3 שמליתח חקת מלא כלול אספ 3.1

חיבור סופי של    .יטחוןעד למפסק הבו  החשמל הראשיוח למ  יםי אחרנח ע"בכבל שיו 
 וחים  כן יבוצע ע"י קבלן מיזו"א. מפול דות יג האוויר, ליחהכבלים ליחידות מיזו

 . תנוהשו ו"א מיז ידותטיפול באוויר ויח  ידות ליח  הזנת חשמלאספקת  לא כלול 3.2
ול ללא  כן כל  יםגרות למפזר, התקנת מסותוסטית אקפתחים בתקרוו כן כלול הכנת מסגרות  3.3

 תשלום. תוספת 
וז והתאמה בין  יק הנ  בורייר, כן כלול ח הכנת נקודות ניקוז ליחידות מיזוג האוולול לא כ 3.4

 מיזו"א. וקבלן    לציהינסט וכו' בין קבלן א  ההכנה למתקן לרבות סיפונים
 תוספת מחיר.   קירות ובתקרות בטון ללאבם תחינת פל הכלו כ כן 3.5
 ד. י בטון לציוציקת בסיס ל יכלו לא  3.6
 כ"ל.פ"י מפרט משקירות בגג המבנה לרבות איטום עום מעברים בול פתיחה ואיט כן כל 3.7

 
 רה רטופתנאי טמ .4

 
 אי טמפרטורה החיצונית לתכנון הם:נת

 B.D  C °42 :   קיץ תרטמפרטו
   B.W C °26.5 
   B.D  C ° 2.5 :  חורףורת  טמפרט

 
 ון הם:נתנאי הפנים לתכ

 B.D  C ° ± C ° 23   קיץ : טורתטמפר
 B.D  C ° 1 ± C ° 21   :חורף  טורתפרטמ

  
 
 חומר המוגש לאישור ע"י הקבלן .5

והמצב  ין הבניוכן על התוכניות האחרונות של   על הציוד שאושר ע"י המתכנן,ת ססו מבו בלן יהיוות הק תוכני 
 . ייןבנב יםהקי
 קמן: דלים כנתונ ר תוכניות ו ון להגיש לאישדה, על הקבלהתחלת העבו ני לפ

ופק הלכה על ציוד שאושר ויס, המבוססים  במבנה דת ציודהעמ  ת,לישרטוטי הרכבה כל  •
 למעשה. 

 ת. מוושלת מול יחידייצור ש שרטוטי   •

 . לות פחידות טיפול באוויר ותע חי שרטוטי הרכבה וייצור של  •

אוויר   תחישוב סניקושנדרש כולל  אוויר במקום תלותע ר שלייצוטי הרכבה ו טושר •
 ן. תכנוב רטניקות כמפודה לקבלת ס קוה וננקוד בכל 

 ת הנדרשים.לך צנרת ותעלות במקומו , תלייה ומהפרטי תמיכה •

 רט משכ"ל. פמעפ"י מפרט כללי בין משרדי וה  מבנת לות תעל ום לכניספרטי איט •

הכל   מפזרים, תא"ח  ם,יננ ת מסלרבו ל הציוד של כאים פרטים וקטלוגים מל •
 . אד' רתחירים עפ"י במסביב למפזת מסגרעם   יום אנודייזנ בנוי מאלומיכמפורט 

י פנים.  , סכמות חיווט וחיבור 1:10מידה  לוחות בקנה  מבטים על ה ,לוחות חשמל •
 ת כל סוג הציוד. א ללויכ  תהסכמו

 
ותו לטיב ריאח מ לןהקב ת א יםנם משחרר, איציודטי העבודה ו/או פרטי ן לשרטונכאישור המת

 ניות.תוכוה פרטמה רט בסעיפיותו לתפקידו כמפ ו/או התאמ
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 צביעה .6
שכבות צבע  גד חלודה ושתי צבעו בשתי שכבות צבע יסוד נ פלדה רכה, יי ד מפח שחור אויוהצי כל חלק 

ה  שעיה, י אשונהרהשכבה יעת י צבולא נאמר אחרת.  לפנ  ה במידהדל. הגוון העליון יהיה אפור פ וןעליטי תסינ
עם חלודה    יםלקח תרים אחר. או ממיס מ נרי טים ע" י והסרת שומניויעברו ניקפחים נקיים   יקוי יסודי. נ
שתיעלם  ד ת עובב ת ע"י מברשת מס  יש לשטוף בסוף התהליך, או  ימי מתאים, אותוקו ע"י מנקה כ נוי

 החלודה לחלוטין. 
כים יש  תוכים והריתוחר ביצוע החיא ל .דבד בליסו  כבות צבעתי שו בשת שחורים ינוקו כנ"ל וייצבע ור וצינ
 לבצוע.  כך -ואחר  וםהמק  ב אתור ולנקות היטזלח
 תקני.    שכבות לפחות של צבע עליון בגווןצבעו גם בשתי לא מבודדים יירות נוצי
 הכמויות. הצינור בכתב חיר מל בוכל הצביעהיר חמ

קוי  לבן, לאחר הנידרגה של כמעט ל עד  בחולקוי יעברו ני ות, יחיד וחלקיהם, כולל המפוחים ב  חיםופ כל המ
אות היצרן,  תאים, לפי הורמר זמן ייבוש לאח . פוקסי יסודיעה בצבע אצבברו ו יעותר משעה אחריי ולא 
 ון. לי ע עצב וספת כנ"ל ועליבע הציוד בשכבת צבע יסוד נו ייצ

י עם ברגים,  ו קנה דהציוכל  ן לספק אתקבל על הדמיום, מגולוונים או מצופי ק  וכל האומים והדסקיות יהי 
 ם.ית מגולוונ אומים ודסקיו

          שכבה סופית   )י אפוי בתנור יהל  שמם במזגנים ובלוחות החליהפנ  ן שלהצבע העליו 
פריימר ועליו צבע   ם ייצבעו בתחילה בצבע מקשר ני לוומגו חלודה. פנלים  (.  צבע היסוד יהיה נגד240בעובי  

 . לדריכת האפי הנחיו ות ליחיד יסוד גוון ה
.הכנת  וןבטי ביעה על גב י מתאים לצקסאפו צבע שכבות 4 -ת ב והתאם להוראון ייצבעו בי הציוד מבטיסבס

 "י הקבלן. צביעה תיעשה עוה השטח
 
 
 ה לפעולה ניקוי, בדיקות, ניסויים והכנס .7

 , ייעשו ע"י הקבלן. הלל המערכת לפעוויים והכנסת כניסה  ות,קהבדי
  מפקחר את נוכחות השו, על מנת לאפעולות אל ו לבצע פעל כוונת ימים מראש 7  חותע לפ די הול  על הקבלן

 ון. וימצא לנכ דהבמי
ם  יר הבדיקה אביז  ן לבודד לפניקבל ה על אטמ'.   1.5   -יעשה ב לות  הבדיקה תדיקות לחץ לתעב צעיבהקבלן  

הקפיד  .  יש ל ירידה בלחץרגש ה תושעות ואסור שבזמן ז  2 -יהיה כ עומדים בלחץ זה. זמן הבדיקהם אינש
 . קןמתב קנת יתר המערכותני התלפזו  דיקהיוות התעלות בעלהלחץ  הלחץ לא יגרום   שבזמן בדיקת
לנקות את  ו  בורלע ןו על הקבלפה ז תקו סוףרצוף.  ב עבוך שבמש יוניבאופן ניס  פעיל את הציוד על הקבלן לה

 . (ונית)ההפעלה הראש  פעולות הניקוי רמכל המסננים אחרי ג 
שיותקנו   יםכיסנות בבדיקת טמפרטור  כת. הוויסות ייעשה ע"ית את המערכות במערהקבלן יבדוק ויווס

 טר. נמומרת אוכניות בעזוויר כנדרש בת ווסת כמויות א י  לןקב צורך כך. הל
 
 ה זקואחלה עות והוראות הפשילוט, סימון, סכמ .8
  סימון 

דוויץ' בגודל  יסומן ע"י שלט סנ מפוחים וכו',ויר,  באו  יפולון:  יחידות טי של המערכת כגל נכל אלמנט פונקציו 
10X  ה. ימשמופיע בסכ פקידו כפיותחלק  פר העליו מוטבע מסוס"מ 
ובה  מ"מ   50 רסנדוויץ' בקוטנלי, דסקית פלסטיק וצי ונקזר פ ואבילכל ברז בר על חשבונו קבלן יספק ויחה

 ו, כפי שמופיע בסכימה. די מוטבע מספר האביזר ותפק
 

  תסכמו
 ת ותפעול   יבקרה, שליטה חשמל ות:  בלן את הסכמות הבאגמר העבודה יתקין הק םע
 טיק  עם כיסוי פלס ס"מ 60X100דל גוב נההסכמות תהייך האולם.  מתוות  ערכמה

  ם. יהספר ל מעים המשתייכים ומסגרת  עץ. הסכמות יראו את כל הפריט
 
 אחזקה ו להפעראות הוה
חוברת ציוד ותיק   יכות להימסר בצורתתקים.  ההוראות צרעו  3 -ב בלן יספק היראות הפעלה ואחזקה קה

שמל ע"י  הח  תקןרי בדיקת מל הציוד ואישוש ותריתעודות האח  לול גם אתיכ תיק, העי עבודה כמבוצטשרטו
ם  ן תיקוניכויפול שוטף ט,  נעתה מואחזקל שהדרוה היכל האינפורמצ בודק מוסמך.  ההוראות יכללו את

 . עולהתום שלב ההכנסה לפאת נציג המזמין ב ימים 7ידריך במשך  בלן . הקוטיפולים תקופתיים
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   תאחזקה ושירו

נן, את כל פעולות האחזקה  מתקן ע"י המתכה הסופית של הבלהקם  מיו שנה אחתך בצע במשבלן יקה
ים  וק וניקוי.  כל החומר ים, פיר מ טתיקוני א ,יםמסנלפת , החעותצו ת רתיחמימון, גירוז, רות כולל:  שוהשי

  יומי  תישגר סיור יבים השונים וכהקבלן. הפעלת המרשבון על ח ווהשירות יהי חזקה ים לביצוע האדרושה
המזמין עפ"י ההדרכה שיקבל  יעשו ע"י נציג הפעלת המתקן י לרבות , המתקןת ולפעבשבוע הראשון ל 

מטרת   טו :יפורמזמין יקבל דו"ח ובו בכתב וה ד רות, יתועיש  צועך בילצורלן קבל הר שוהקבלן. כל ביק מ
 נה. ותיק תיאור התקלה ואופןת העבודה שבוצעה, , מהוהביקור

 
 ות  אחרי
ת המתקן ע"י המפקח והמתכנן.   הוא מועד קבל התאריך הקובע . ותים מלא לוש שנלן תהיה לש קבות האחרי

  שעות ממועד 24יאת המזמין  בתוך קר  סמך עלאת ה וזתקל ם אוכל פגיקון בת ןזו חייב הקבל במשך שנה
א  לא יבוקומו.   מב ויתקין  ,פגום בתוך שנת האחריותבמקום כל חלק שנתגלה כהקבלן יחליף   יאה.הקר

  אות.ים אחרים ויחייב את הקבלן בהוצות עובדן באמצעהמזמי הנ"ל, יבצע עדבמו התיקוןאת הקבלן לבצע 
 מין על סיום האחריות הקרוב.זמללן בהקיע  יוד  ריות תקופת האחם תו פנילחודשיים 

 
 ית של המתקןופס להקב
  ם, מפלעיוויר, זרם במנוויות אויסות כמ רטורות, ופטמ  ן הקבלן דו"ח מדידתסופית של המתקן יכילה לקב
  צגמייום קר בכל אזור במידות, טמפרטורות אוי, כמויות אויר ביחידות ובמפוחיםביח משאבות,ב לחץ

 קה. ינ יה וסחי י דולחצ נות  בשעות שו 
ה והאחזקה וכן סכמות  מתכנן את הוראות ההפעלקבלן לאישור היש הן יג ימים לפני מועד קבלת המתק 7
בכתב  ויעביר אישור עים והמדחסים הגנות המנו   ניכיוואת כל ופן אישי בדוק באבלן י קה   מתקן.ת של הפיווס

 לכך לידי המתכנן. 
 

 
  יראו יזוגומ רורווא .9
 לות אוורור ומיזוג אוירעת

ניות ולמציאות  ובהתאמה לתוכניות הבניין העדכ טוטים בשר ינותהקבלן יספק וירכיב את כל התעלות המצו 
ות  על התדות מי דרש.כנ תם והאטימוזוקי, התליות, החי, התמיכותהתעלותדה כוללת את  עבוה   בבניין.

 הרשומות בתוכנית הן מידות נטו למעבר אויר. 
לאישור לפני התחלת  פח    ועותצר שגיי  ןהקבל  .הכות כיפוף בוההתעלות תבוצענה מפח מגולוון או מפח באי

  והמבנה ביעוה  הגלוון לפח,הפרדה בין  זרה.  לא תורשה כל פף חו, ואחר כך יכ 180°   -הייצור.  הפח יכופף ב 
, התעלות תהיינה קשיחות ואטומות במידה  SMACNAות מדריך להוראבכפיפות  ותוכני כמצוין בת יהיו 

 קצוע. סבירה כמקובל במ
, ובמקרה שהמקום  1:5במידת ולא יצוין אחרת, בשיפוע ביחס של   ו ייעשעלות תב ותי ור התחבוה תהצרויו 
 .1:3אפשר זאת, ביחס של  נו מיא

לא יהיו זוויות חדות בתעלות.     הרדיוס. ורבמישת התעלה שה למיד שוו זי המרכ  ו ברדיוסייעש קשתות
  10יד של  חוס א ברדי תיל ימנ ימקשת ה שעבתוכניות, תי במידה ואין מקום לרדיוס רגיל, ובהתאם למצוין

 ס"מ עם כנפי כיוון פנימיות כמצוין בתוכניות. 
 ם. מתאיגב ע"י סמרור ות מודבקות גב אל  רו משתי קשתייוצ  מכנסים

הם הוא קטע מכנסים ואחד מהם  י תעלה בגדלים שונים שאחד מקטע 3דתו בולת עהכין בתחי ל  קבלןעל ה
ל הקבלן להתחיל בבצוע העבודה.  כ , יום אלויעט ק על תכנןהמ ראחר קבלת אישוהוא קטע עם מעבר.  ל

 ות. יהיה צורך לחזור ולאשר דוגמא  אתר,בבמידה ויוחלף קבלן משנה לפחות 
ל רוחב מסוים החיבורים ייעשו  ר מעכאש SMACNA ראותבהתאם להויהיו    ורהחיב וסוגעובי הפח  

 באמצעות אוגנים.
  -ו                                    ות (בודד )התעלות המ ISODEC - 25ם דג DECת צרתוהתעלות הגמישות תהיינה  

45 - ALUDEC  (ל תע)ות ללא בידוד . 
 
 
 
 



 135 

   מדפים נגד אש
   ליכל

  ית . רט ובתכנ פמביין , כמצו  1001 ת"יי בוצעו לפימדפי האש   •
                  

 .כל המדפים נגד אש הינם מדפים ממונעים  •

 רחוק ופתח הגישה . מ  המדףה וסגירה של  יחלפת וע נבמחירו מ  לול כ נעממוף מד •

את הקווים אל מדפי האש   למלית של המתקן כול מחיר האינסטלציה החש •
 הממונעים  

 
 : היה כדלקמןינה מדפי האש במ

 וגנים . מ"מ מרותך עם א 2בי מינימלי ח פלדה עופ  רוולבקיר יבוטן ש
נגד אש . המדף יבנה   ףר מדמצד שני יחוב. יר או גלות מיזועת  דחא דצים מאוגנ אל השרוול יחוברו באמצעות 

ך  ואור ,ס"מ  15לי של רב להבים . כל להב יהיה ברוחב מכסימ  וף יהיה להב יחיד א מפח פלדה כנ"ל. המד
מחיצת חיזוק תומכת . חפיפת להב על  ס"מ יש להוסיף  50היה מעל רך המדף יאואם  ס"מ. 50של י ימלמכס
ה  נה עם זוית עצירת הלהב הן למטה והן למעל בדף ימ"מ .המ 1.25י עובה בי הלהב יה חפ  . מס"  2יה ב תה לה

יחובר אל    הבהל מ"מ . 10ל שקוטר מינימלי מתו . צירי הלהב יהיו מפלדת אל חלד בילעצירת הלהב ואט
 ינים . המיסבים יהיו מברונזה גרפיט. ת מהדקת עם שני ברגים או פל ידי טבעע הציר

   דוקופי חשמל
האביזרים  אויר אותה הוא משרת. בלוח החשמל יותקנו  הזוג  של מערכת מי מלהחשוח ליופעל מ ףדהמ

ל  נסיונית ש לההפעמט' ל אוטו/קבורר הפעל/הפסהדרושים להפעלה חשמלית של המדף כולל  החשמליים
  ץ ועי  ותוהנחי  1001ידי קבלן מיזוג האויר ויעמדו בתקן   חשמל מלוח החשמל יותקנו על. קווי ה  דףהמ
  -עה לשבכיבול בכיול בין ר תותקן יח' הפעלה/כיבוי הכוללת השהייה יל הק שון ע מפוח נחכל ד לי .בטיחות ה
 לחיסכון באנרגיה. שעות   4

  
 

 בידוד 
 אויר   תי לתעלומבידוד תר

פות  בצפי 1י של לפחות ''בחומר סיבי פיברגלס בעוב  ר תבודדנהקת אויתעלות אספ •
 . מינימום  3FT/ Lb 1.5 י של בחר מ שקלאו מ

 DUROתוצרת  וקוצים עם טבעותבק בלתי דליק בד תעלהדפנות היודבק לוד  ידהב •
DYNE   ות.כל הקצו ס"מ מאחד לשני  30תון של התעלה המרחקים לא יעלו על חבחלק הת  

מ"מ . הדבקת הקצוות תהיה תוך    50מ"מ וברוחב  0.6, בעובי  מגולבן פח טי  רס דיל ינו ע גיו
 ס"מ .   1חפיפה של 

 
   יר אוות תעללבידוד אקוסטי 

בו דרוש בידוד אקוסטי על   םבכל מקו ³ק"ג/מ 32ומשקל מרחבי   1בידוד אקוסטי עובי '' רכיבק ויהקבלן יספ
וד יהיה בעובי כפי  כניות . הביד טי בתוקוסד אוד יב פיעו מובום מק , ובכל  תע לרמת רעש נדרש מנת להגי

  ידי המפקחר על  מאוש  MANSON  MAT GLASS AKUSTI הנדרש בתכניות ובמפרט , ויהיה מתוצרת
  COEFFICIENT REDUCTION) יהיה עם אמפרגנציה מצידו החיצוני ובעל כושר הקטנת רעש  ידוד.הב

NOICEעלה או היחידה בדבק  בק לדפנות הת וד יודביד ק הוז יח  רשתלול כן יוכ 1של '' ילעוב 0.75 רי של( מזע
  30על  ים שלא יעלורחקבמ CKSTIADYNדגם  DYNE DUROרת תוצ בפינים וטבעותבלתי דליק ויחוזק 

 מאחד לשני . "מ ס
 

 מפוחים 
 מפוחי אוורור

 .  טמפרוההתכניות  ים ובנתונים לפין מפוחי איורור צנטריפוגליים בהספקיהקבלן יספק ויתק 
וע  לגל המנפעמים העומס הנומינלי . ג 1.5 -נע טרפזית מחושבת לשרות בע וחגורות הע"י מנוו נע וי ם חיהמפו
ת ודינאמית ויפעל ללא רעשים . בית המפוח יהיה  ה סטטיבחינזן מ המאיץ יהיה מאו. ± 10%  ילשינו  ניתן
וקסי ,  אפ ר מג עצב חת בה אכוש ודת צבע יס וצביעה בשתי שכב  י מפח פלדה ומוגן בפני קורוזיה ע"יועש
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  המאיץ  יץ וביתש . המאאו שו"ע . הצבעים וצורת הצביעה בהתאם לתקן הישראלי כנדר  תוצרת טמבור
ם שקטים  יחלד מיסבי המפוחים כדורי -אל המפוחים יהיו מפלדת .צירי וחיםן מפ ל ידי אותו יצרע פקויסו

ר בכתב  ע באישוו"ש וא SKFרת תוצ םסבימיבסיכה .ה  בודה , ללא צורךשעות ע 100,000 -מחושבים ל
 .  ע מאושראו שו" CBI  ,WOODS  ,MASONקח . המפוחים יהיו מתוצרת ניקוטרה , מהמפ

 
 יות ם ותלוריבחי

רדים ום אביזרי חיבור בהברגה יספק הקבלן מספר אוגנים או רקבהות שצנור לכל קווי ה .א
 ר . וקול אביזרי החיבלאפשר פרוק חלקי הצנור ללא קל

ונים , משאבות , מחליפי חום , ברזים ם כגון : נחשאביזריאו ות נו כלמים  חוברמ ת הרוצינו .ב
 .  רקורדיםיהיו עם אוגנים או 

מה ויהיו אטומים בהחלט לנזילות , אם תתגלה  ות אד צמר פשתן ועופרב עשוה י ג חיבורי הבר .ג
 לן את חומר האטימה בחדש . בנזילה יחליף הק

ת  שטוח או טבע אחת , יכה מחת םטבא ים אוגנ הור חב וייד כל צנדרש אחרת י  לא אם אטמים .ד
 . 1/  16כנדרש , בעובי ''

 ות . בתוכני הנתונים ם רטילפ  םן בהתאות לכוו ת וניתנ הצנורות תהיינה גמישו  תליות .ה
 רחקים בין התלייה לתלייה כדלקמן :מ 
 מטר .  2מרחק של  לכול  1  – 1/4קוטר ''   
 מטר .  3מרחק של  –מעלה ו 1 1/2קוטר ''   
 ד אותה בפני הזעה. ליה יש לבודצורך התל זןוא ךרתך ל צור שם יא  

שלוש ל ך שאורבאימים כפים מתח על אובמקרה של תמיכת הצנורות מלמטה יש להני
מ"מ עשוי   2עובי האוכף מינימום '' י של הצנור בהיקף של חצי צנור .צונ ר חימים קוטפע

 מפח מגולבן . 
קודות לפי הנת כ ורונ צהל ל כית ששחופת תפשטור השתתאפורכבנה כך שכל התליות ת  .ו

וטות ת .כל מלא יריות .תליות לקירות , תקרה ורצפה אך ורק ע"י ברגי פיליפס ו הקבועו
  חום . ים ב ולבנופילים יהיו מגפרוה  ליה תה

  TRAPEZאו   CLEVISבחדרי מכונות התליות תהיינה קפיציות לפי   .ז
ם  ושריא ם מליורק במת ך . יותר להשתמש אMASONתוצרת  HSוקפיצים  

 .  פקחמה  "יע
רוקציה מגולבנת בחום  כונות תותקן על גבי קונסטחדר המצנרת ב .ח

ג  בטון יצוקים לגי סיסן ביקבלן יתק נרת האי הצ וו, בת אחרי הריתוך
 הבידוד . יצוע ני בלפ

 
 חיבורים גמישים ומבודדי רעידות

או   ישאלא   שיגמ ר החיבוה .  יתבד שמשונ מיר יהיו עשויים הגמישים שבחיבורי יחידות מיזוג או  םהחיבורי
 להגנה. תקן פח מתוח, כאשר על החיבור הגמיש יו -וצריך להיות מורכב בלתי  ביר שום משקליע

 PMבתדירות של  98%לנצילות של   Cטיפוס  M- Vיפוס קפיצי  מט  היוינמתחת ליחידות   תידוהרע מבודדי
דד  יע על מבויופ יץ  הקפ  למוסי  . קןתווא מו הבאם למשקל במקום .   על הקבלן להתאים כל קפיץ בהת100

 ידה. קול היחידה.  מחיר הקפיצים כלול במחיר היח הרעידות וגם על 
 . אינרטיסיס ם בב ו על גבי קפיצינח יו בותא והמשרור המים יחידות קי

 טי.  נ מחיר הקפיצים והמסגרות כלול המחיר הציוד הרלוו
  

 מפזרי ומחזירי אוויר
עם עלים שתי וערב,  "יעד"  תוצרת וך נודייז משא  ניוםלומיא מ יםישו ע וי ם יהריי יי אוויר ק ומחזיר מפזרי 

ת וויסות  ערכד במזר יצוית.כל מפויוכמה בתבתוכניות או כים, אלא אם צוין אחרת העלים הקדמיים אנכי
טפת. מחיר  רה או קיר או כל  אלמנט אחר של המעקעם אפשרות לוויסות מחזית של התריס ללא פירוק ת

 מפזר.ה  ריחמ ל בכלו תערכהמ
  .  כל מפזר יצויד  "יעד" תוצרת מאלומיניום אנודייז משוך  קיריים יהיו עשויים ירי אווירחזי ומ מפזר

ה או קיר או כל  אלמנט אחר של  א פירוק תקר ריס ללל התית שות לוויסות מחזשר אפ עם תבמערכת וויסו
 ר. זמפיר הבמח  כלול ומתאם לחיבור.  מחיר המערכת והמתאם  המעטפת
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במקומות  "יעד" תוצרת  °45 -עים ב ם אנודייז משוך עם להבים קבומאלומיניושויים  ויר יהיו עאו י הזירחמ
  65%אשר יכלול בתוכו מסנן רגים, ות באמצעהניתן לפתיחה ב RTF2000 דגםחזיר אויר שיידרש יותקן מ

 לוון. ולשטיפה עם מסגרת פח מג 
ן יורכבו  שלתוכד', י האע"אשר יקבע   בגוון מלוטשות לומיניוםאה  ותרגסאת מכיב על הקבלן לספק ולהר

 .עם קבלן התקרהללא תוספת מחיר, עבודה זו תיעשה בתאום הדוק י ומחזירי האוויר מפזר
פרט ההרכבה    ולה או בסינר גבס יורכבו בתיאום בין הקבלן לקבלן התקרה.כפ תקרהאוויר במחזירי י וזרמפ

 ת האדריכלות. וכניועם תאום תייר ייעשה בהאוו ישל מפזר  ום מדויק קימ  . הרהתק לסוגייקבע בהתאם 
 . ותתעלן ה וכל ובהתאם לגור.  הגוון לפי בחירת האדריאוויר ייצבעו בתנוהמפזרים ומחזירי ה

 
 VRFויר ג אומערכות מיזו

 : ריחידות מאייד פנימיות לטיפול באוויר  מסוג אינוורט
 מבנה היחידה :

 יזוקים.עם ח  םמכופפי םמגולוונים  יפחמ הבנויהיה היחידה ת .א
 ידה ידחוף אויר לסוללה. יה כזה  שמפוח היח הסוללה י מפוח ר סד

ס לסביבה כך שלא  חייה בעל לחץ בהברכה תה  - ברכת ניקוז מי העיבוי .ב
ז  ויבור צנרת ניקוז מי עיבוי. קוטר פיית הניקאיזון תת לחץ בח למנטידרש א
 לפחות.   11/8יהיה "
 ים. מ  ויניעת עיבים למיהחיצונ  ה בכל חלקית דודמב  היה כה תהבר

לוח החשמל של  היחידה יהיה מוגן בתוך קופסת פלדה   – לוח החשמל  .ג
 קצר בלוח. שטות אש בעת  למניעת התפ

 נו סופח מים . פולימרי שאי  ידודות בהיחידה תבודד באמצע – ודביד .ד
  יםנ יתהנ   וגיםא ארה בנוי מסיבים סינטטיים ל ימסנן האוויר יה  – מסנן אויר .ה

 ם גדול. ך חיירבעלי אוולרחיצה  
ישירה . כניסת האוויר למפוח תבוצע  קדימה בהנעה  כפות  סוגמ – וחמפ . ו

 מון. באמצעות מעבר פע
מהיריות   4ל  2בין  של  ט"ק הפעלה 5ביחידות עד  המנוע יאפשר   –מנוע  .ז

פסקל מפל   5חות מעל תבאמצעות השלט. בנוסף תתאפשר ביחידות המפ
ת מפל  התאמב ותשרו גמיששיאפ תיס שונוסירויות במה 3 רוחי לב יצונ לחץ ח 

 נגדות התעלות בפועל. ץ שמפתח המפוח להתחהל
 בידוד חיבורים ליחידה   .ח

ר  או בידוד מייצוורי ד מקדה יבודדו באמצעות בידויח זל וקו גז ליחיבורי קו נו 
 מ"מ.       9מקומי בעובי 

 . לודד כנ"בז יהיה מקויהנ   תיטלציאינסבר בין פיית הניקוז לבין חצינור גמיש המ 
ה ימודנו באמצעות רוזטות גומי מלוח החשמל ביחיד והיחידה אים מ בלכ רי יציאתחרי

          או פלסטיק 
 כבלים. פגיעה בלמניעת 

 – בקרת תפוקה .ט
כולת יר שסתום התפשטות פרופורציונאלי ליניארי מסוג מחט בעל ביחו   וללהבכניסה לס

 רומטר.קמי 1  –ה יעסלפ  העפסי בין מהלך –ויסות מדויקת 
כניסה וטמפרטורת יציאה ת ניטור טמפרטורת ועה באמצעקבו מרתשהסוללה  ילותעי

   מ"צ. 6צע של ממו  SHמהסוללה לשמירת 
 מ"צ סביב טמפרטורה נדרשת.  0.5של  תחוםב  –ל הממוזג ות טמפ' בחלדרישה ליציב

 - ות חשמלנהזי.                   
 פאזיות.   היחידות תהינה תלת מעל לכך יות. אזפ יהיו חד  "קט 5 ה של עדקעלות תפוב ת חידוי                      

 
 : אינורטר יחידה עיבוי חיצונית מסוג   9.10.2

 קירור/חימום משתנה באופן רציף לחלוטין.   תפוקבת  DXה תהיה מטיפוס יחיד: ה ג היחידהוס
 . התוך המבנ ב ןנחשו ורציפה אל יחידות מפוח    פיקה משתנהסהיחידה תספק קרר ב

חידה יהיה סגור הרמטית מכל הכיוונים  ית. תא המדחסים ביטלקטרו סטעה אביצ גלוון עםפח מ : מבנה
 . תודדים אקוסטיפנלי מתכת מב באמצעות 

 .  Vרת  תצו תהיהתצורת הסוללה  : סוללה
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וגן  ת  םזיביובים לים או מקומות קורובמקומות קר . 2צלעות ל " 14צפיפות צלעות קירור לא תעלה על  
 יה ימית. ורוז ק  נינוסף מפ  הגנה טה באלמנל הסול

 מספר סוללות העיבוי ביחידה יהיה כמספר המדחסים. 
 ויכללו מעטפת אקוסטית.    לסקרו -הרמטי ם יהיו מסוג : מדחסי מדחסים

 תפוקה.  100%ל  10%מדחסי האינוורטר יאפשרו תפוקה משתנה ורציפה בין   וקתתפ 
 רם גבוה.ני זמפה יתר, הגנ חממות מפני הת  וה, הגנה גב ראש המדחסים יכללו הגנת לחץ

  נתזרם גבוה והג יכלול הגנות : משנה המהירות יתאים לפעולת המדחס ו  משנה מהירות למנוע מדחסים
 טמפרטורת יתר . 

  600ב מירבית של הירות סיבומ: המפוח יהיה מפוח אוזן פיל צירי שקט במיוחד בעל   יצוניתח  חידהמפוח י
ת משתנה פרופורציונאלית לדרישת  ו מהירבעל היה י  וחמנוע המפ עמון .תצורת פביר יהיה אוהונס סל"ד. כ

 יחידה.פר המדחסים ב העיבוי . מספר המפוחים יהיה כמס
 :  שמללוח ח

בעת קצר   הם ומוגן בתוך מעטפת מתכתית מפני התפשטות שרפגן מפני גשה מויהי   לוח חשמל של היחידה
 שמלי בלוח. ח

המעבה, וידווח על תקלות  עולת וס פסטט אתת דיגיטלי  תצוגה ציג ע"גירומעבד שיקמלול לוח החשמל יכ
 במידה ויתרחשו מעין אלו. 

בקו  חום , מפריד שמן אבת , משיניקת המדחס, מעקף גז חם משתיק קול ב  גל הגז יכלול: מע מעגל הגז
 הדחיסה, אקומולטור לקרר עודף. 

 . sub cooling מעגל –ת רכ עי המגל גז נוסף לשיפור ביצוע ל יכלול מע גהמע
 .  R410 A : סוג קרר

 .  3.5והה מ ( תהיה גב.o.pc: ליחידת העיבוי החיצונית היעילות התרמודינמית ) תרמודינמית  יעילות
שי גובה  רמטר והפ 100לפנימית המרוחקת ביותר של ן יחידה חיצונית  ת ביצנר מבנה מעגל הגז יאפשר אורך 

 ת. נחושמ יםרגיל  Tי פיצול גז יהיוהם במעגל ליופיצ מ' ללא מלכודות שמן.  50 של
                

  דרישות מהצנרת ועובי בידוד    9.10.3
-C1220Tת דלת חמצן תואמת  לתקן זרחתי מנחושתעשויה  א תפרחומר : צנרת לל ( א

OL    . 
ידת הקוטר  תייחסים למ ממידות הצנרת המוגדרות בשרטוטים ובהוראות הטכניות   (ב

 . ורינהצ החיצוני של 
 . long radiusס מטיפו  אך ורק  ושתות יהיק (ג
 יה מסוג ארמופלקס/ווידופלקס  בעוביים המוגדרים בטבלה. הבידוד יה  (ד
 רת. בצנ בריםאו ש"ע וכך גם זוויות ומחפלציב דביק   יחבשו ע"י פסתפרים י   ( ה

 
 

 1טבלה מס'                                                                  

 
 !כל הפחות !! לסילפס  5%חומרי הלחמה להלחמת נחושת המכילים רי הלחמה : חומג. 

 ד. דרישות מהבידוד :
   : 2ה מס'  רט בטבלה כמפויצנרת יהה  בידוד

  של צונייח  קוטר
אינצ'  בהצנרת 
 )מ"מ(

¼” 
(6.8) 

3/8” 
(9.52) 

1/2” 
(12.7) 

5/8” 
(15.9) 

¾” 
(19.1) 

1” 
(25.4) 

1 1/8” 
(28.6) 

1 ¼” 
(31.8) 

1 3/8” 
(35) 

1 1/2” 
(38.1) 

1 5/8” 
(41.3) 

י מינימלי    ופד  ביעו
 )מ"מ (

0.8 0.8 0.8 1 1 1.3 1.5 1.6 1.75 1.9 2.1 

בידוד מינימלי  עובי 
וץ  )צנרת מח

 מ"מ ( )(      נהבלמ

12.7 12.7 12.7 12.7 12.7 12.7 19 19 19 19 19 

עובי בידוד מינימלי   
)צנרת בתוך  

 (  המבנה(      )מ"מ

9 9 9 9 12.7 12.7 12.7 12.7 12.7 12.7 12.7 
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 2מס' טבלה 

 
 

 : וד לביצוע העבודהצי
 העבודה.פקקי אטימה לצנרת לקטרים שונים בהם מבוצעת  .א
 י התקנתה.לפנ צנרתאו יריעת ניקוי לצורך ניקוי נד + פלנלית סטלב .ב
 מכופף צינורות תיקני  .ג
 שת.ומכשיר חיתוך צינורות נח .ד
 ר. יי יל צינורות לביצוע חיבור פלמפש .ה
 .  נליםמיטר ל הטים את חויבור קצוו חנעלי כבל ל  . ו
 ן חנקן לצורך עבודת ההלחמה + ווסת לחץ. בלו .ז
 כת. לחץ קרר במערמערכת ווסת לחץ למדידת  .ח
 לואקום מוחלט.   cfm 3  קום עדיף דו דרגתי בספיקה שלמשאבת וא .ט
 .  TORR 12עד  0שעון ואקום למדידה בתחום   .י

 ק"ג.   0.01ק"ג בדיוק של   80ויק עד משקל מד .יא
 . מה בצנרתלהלח םונטילי .יב
 .מגר .יג

 
 התקנת צנרת : אופן    9.10.4

של   אמצעות דבוקהממוזג נעשה בשרשור יעיל ופשוט של המאיידים בחלל ה –אגד צנרת  .יד
: 

 צינור גז מבודד.  (1
 מבודד.   לנוז  צינור (2
 צינור מרכיב בתוכו כבל תקשורת (3

ו  הי י  ם מוגן מפני פגיעות וקצותיהנח במקווצנרת שהובאה לאתר ת  . טו
 וש.שימ  אתקרן להאחסו לך קים בכל מהקאטומים בפ

טרי הצנרת שתונח יהיו בדיוק לפי סכמת /שרטוטי צנרת שיסופקו  קו .טז
 עבודה ללא סכמות/שרטוטים.ה אין לבצע הלן. בשום מקרלקב

נרת  צ רת יותוו בקווים ישרים  . יש להימנע ככל שניתן מהתווית הצנה  ויקו .יז
ות קר ותים  ך פירבתונרת יעבור צתדל שתווי ההשל  ך קירות או מתחת לרצפה . ישבתו
 סינרים. /ונמכותמ

 תליה והגנה על צנרת בתווי :  .יח
 נדרש       קריםמהמ צפה )מתחת לריצוף( . בכל אחדע"ג גג או ר ליה או בהנחהצנרת ניתן להניח בת      
 תייחס באופן שונה: לה      

 
 :   צנרת תלויה (1

   מוטותפטות  באמצעות המעוגניםים בל וק תתלה באמצעות אמצעי תליה מ ( הצנרתא
לא        להיזהר" ניתן להשתמש בחבקי תליה. יש 7/8בצנרת מתחת לקוטר   התקרה.אל  גהברה

 דוד בעת סגירת החבק. הבי       ת למחוץ א
 תלייה. בנקודת  בו נתמכת הצנרת יותקן אוכף בכדי לשמור מפני לחיצת הבידוד  מקוםבכל  ב(
   תעמיס ן זועימ  יעה. שק  נרתקיעה של הצשליה שימנעו ת יקיש להקפיד על מרח  ג(
 גז  רום לדליפות  את נקודות החיבור ואת החיבורים אל יחידות הקצה באופן שיג    
 הפעלה.בעת     
 
 

 הגנה נוספת  חומר בידוד טרמי  ם הצנרת מיקו

  ליפוף בחפיפהופלקס לפלף )ארמופלקס/וידא פנים המבנה 
 לן ( יאתיבאמצעות סרט פול 50%של 

 לא נדרש 

 לת פח מגלוון תע +בד גאזה סארמופלקס/וידופלקס +סילפ על רצפה בתוך המבנה 
 ע לבן ובצפח  גאזה סילפס+ פלקס +ולקס/וידופמאר נה מחוץ למב
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 : צנרת מונחת על הגג/מתחת לריצוף (2
ה ומפגעים  דריכ מפני  בתוך תעלת מתכת לצורך הגנה הצנרת תונח עם הבידוד (א

 חיצוניים. 
כל מטר  ל הגג רת אהצנ   נחתה בה מו , תיתמך התעל נחה על הגגה  לבמקרה ש (ב

 אורך.
 
 
 

 : אופן הצבת מפצלים/מסעפים/מחברים. 9.10.5
 בלבד , בהלחמה.  long radiusאו ע"י קשת מוכנה מסוג  ת תקנית,עו ע"י מכופפזוויות יבוצ (1
     ברים במידה מע נרת )עםחמה ובהתאמה לקטרי הצתקני בהל Tע"י  הגזהסתעפויות בצנרת  ( 2

 רש(. ונד      
 חלק" )ללא  תואם לקטרי הצינורות יש להקפיד על פיצול "   Tאו Yע"י    הנוזלת  בצנר הסתעפויות( 3

 פריט זה ניתן לרכישה בחברה.   – פלי לחץ(מ             
 ! י ק ור האופ"   יהיו במישTת מה "והיציאו ת!  כלומר כל הכניסו (  כל הפיצולים יהיו אופקיים4
 !!! צעך לא מהאמת אמהקצוו" תמיד מאחד Tכניסה ל " (4
" תמיד יציאה אל החלק של המערכת בעלת התפוקה  Tמהאמצע של ה " (5

 מוכה יותר. הנ
 

 : נרת התקנת הצא.  
באמצעות   ני התקנת הצנרת בדוק באמצעות העין שהצנרת נקייה מלכלוך. במידה ויש לכלוך נקה אותולפ

 בנד. יריעת בד המושחל בסטל
להתקיןא   לח מלוכלכת   יסור  מסננלהסמחשש    צנרת  אותמות  שמן    ים  מסנן  או  אלקטרונים  שסתומים 

 במדחס. 
 פלייר. ל שפתי השמן מדחסים עיר יש למרוח בכל  מקרה של חיבור פלי

 : N2הלחמות תוך כדי שימוש בחנקן יבש ב. 
 !! ! .ההלחמה  בתוך הצינור בעתN2בש ת חנקן ימכל הלחמה שתבוצע בצנרת תלווה בהזר

הח  מקצ נהזרמת  תבוצע  צינוקן  סה  ס ר  תוך  למנוע  גירת  מוך  בכדי  הצינור  אל  החנקן  תינורית  כניסת  פתח 
 תוך הצינור.סחיפת אויר  אל 
העזר בווסת לחץ בבלון החנקן. מומלץ להתקין מפחית לחץ,עם ברז   – psig 5עד  3  נקן בלחץיש להזרים הח 

 קן נעל כמות הח טהיאפשר שלעל צנרת ''¼ על מנת לד ספיקה ממחט ו
ii. ת לפקק  הצנר ה בין קצהעיל טימה יהקפד על א

 הגומי ולמחט ההזרקה של החנקן. 
iii. ביצוע.  יטב עם תום ההקפד לאטום קצוות הצנרת ה

וות צנרת שהורכבה  חשופים בגלל  הותיר קצאין ל 
 סכנת חדירת גופים זרים פנימה.

 חות שכבת פיח בצנרת.נוע התפתמ הזרמת החנקן נועדה ל
 קן  בעת ההלחמה!!!!    מת חנפד על הזרהק  לכן   לניקוי !!!!  ןח זה לא ניתפי ששים לב 

 !! וראת המפקח !של הצנרת בה פיח בצנרת  או צנרת מזוהמת יגרור לפרוקה
 

 : TESTדיקת לחץ לצנרת בג. 
 במהלך שלבי  צנרת או ה(  בדיקת הלחץ  ניתנת לביצוע בתום בניית כל תשתית 1       
 ות או    ך קירצנרת בתו  ה ,ה קבוע מבוצעת סגיר םבמקומות בה תהנ התק             

 מתחת לרצפה.              
 עברה בהצלחה בדיקת הלחץ. א בוצע ומות כל עוד לת אזורי ההלח מומלץ לא לבודד א( 2        
 נרת את היחידות  ש לחבר אל הצי  בעת ביצוע בדיקת לחץ לכל מערכת הצנרת בשלמותה( 3        

 צוניות. יוהיחידות הח  הפנימיות             
 : ם בחיבור הצנרת למעבה דגשי (4        
 יר את האטם העיוור הקיים בין     קפיד להסיש לה –וגני הוא חיבור א חיבור קו היניקהא(                     
    ארוז בשקית חדש ה  טםא ינור המחובר אליו ולהחליפו בצהאוגן  היחידה לאוגן קצה                        
 פה ומחובר לתוך היחידה. ן שקוניילו                        
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 קפיד למרוח שמן מדחסים על  יש לה  – חיבור פלייר החיבור הוא – ב( חיבור קו הדחיסה                  
 הפלייר. שפתי                         

 זה  במעבה  בשלבהחיבור י זאין לפתוח את ברבכל מקרה                        
 קו הדחיסה של הצנרת היוצאת ועל  קו היניקהבצנרת על  מלא חנקן (5

א  '(. ניתן למלאטמ 30)  psi 430מהמעבה לכוון המאיידים ללחץ של  
 ת ונטילי השרות הצמודים לברזי המעבה. באמצעו

 למשך כל הבדיקה.  הצמד שעון לחץ מתאים לקווים (6
 השעון.  ץ שמראהלחה שעות ושוב ובדוק מהו  24מתן ה (7
 חץ החנקן בצנרת.  יא בלרידה כלשהחלה י שלא ה תקינה היא קבדי (8
  סבון / גלאי במידה וקיים חשש לדליפה בצע בדיקה באמצעות מי (9

 וחזור על בדיקת הלחץ.  קן בהתאםאלקטרוני ות
 
 ממש לפני הפעלה : 

 שמן(.ס ללפתוח גם את ברז קו השואת מפ קט" 20פתח את ברזי המעבה  )ביחידות מעל   (1
 . פאזית למעבה  בר הזנה תלתח (2
 שמל.ים לחכל המאיידחבר את  (3
 בצע את כל  הבדיקות מקדימות הבאות :   (4

 ע במלואו. ך ההתקנה בוצ א(  בדוק שכל תהלי  
 תקינות חיבורי חשמל ותקשורת בכל המאיידים ובמעבה !!  ב(  בדוק  
   ל בין טרמינ  1Mהתנגדות מעל   500Vג(   וודא באמצעות מגר ה   

 צע על קו התקשורת(.לא לבהאדמה.)    חשמל לבין  הזנות                         
 יפוע(. ך מים וודא שד(  בדוק תקינות אינסטלציית ניקוזים )שפו  
 ובות במאיידים ובמעבים )במידה ונדרש(. כוון כת  ה(   

 בה. עמוודא פתיחת ברזי ניתוק לקו הגז וקו הנוזל ב  (ו
      דיםאשי למאיירה הרם מפסק בסק ראשי למעהרמת מפי נ לפ   (א(       5        

 ( !!!!!!! ולמגברי  התקשורת )באם קיימים                        
שעות עד להתחממות אגן השמן   12הינה מזג אויר קר יש להמתין   והתקופה במידה (ב

 במדחסים. 
 וח    יגיטאלית בלבמסך תצוגה דבה צפה מע מתג ראשי  לאחר הרמת  (ג                    
 ה.התצוג   קלת תקשורת או אחרת  היא תופיעהמעבה  . במידה ויש ת                        

 יש להפוך פאזה.    – 4103תקלה                        
 אוי לאחת מהיחידות. כבל תיקשורת לא מחובר כר   – 6609תקלה                        
 במעבה במקרה     ONלמצב  SW4-6זת מתג הז איגוי   או ש פר יחידהתקלת מס  7102תקלה                         
 ומעלה.  ט"ק 20תפוקה ל מעבה  בעל ש                       

 . ד. הפעלת יחידה פנימית אחת באמצעות שלט תגרום לפעולתו של המעבה
 

 מזגנים מפוצלים  .10
סקיצות  סוכם השטח עםיתוכניות או כפי שמות המסומנים בקומן ב יהקבלן יספק ויתק  .א

 ת חום. משאבבשיטת וחימום בחורף,  לקירור בקיץ  מפוצל מזגןות, יחידות יממתא
 או אלקטרה"   TADIRAN" יחידה תהיה מוצר מוגמר של יצרן מאושר כל  .ב
 נדרש.כ ו ת אכאנכית בחלק העליון צמוד לקונס' מת קן בצורה"מאייד" תות היחידה הפנימית .ג

  ם.ר תהיה בהתאוזריקת האווי  כמפורט בתוכניות  הכל     
 ים )באמצעות צינור רה ע"י אחר עבו קוז אשר תוכןנקודת הני יבור המזגן לדה תכלול חהעבו     
ת ארוכה במידה  דת ביקורגמישים לנקו וצינורות  PVCפלסטי גמיש ( או חיבור באמצעות צנרת       

  ה.ע והכנה הנ"ל   לא בוצ
ג מנשא דה תותקן ע"חי תוכניות. הי( תותקן כמסומן בינית )יחידת העיבו היחידה החיצו  .ד

   במידת הצורך.  ורגים עם מנעול מגולוונים כולל סווית ים מפרופיל זמתא
 העבודה תכלול חיבור היחידה להזנת חשמל וניקוז.  .ה
 וכו'..  מעברי גג הקייםה  נם כנדרש למערכות שונות במבחי מעבריל ביצוע קידוהעבודה תכלו  . ו
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 ז צנרת ג
ים,  רים מהיררי לחץ או מחבמחבבאמצעות  חמת כסף אוויחוברו בהל   "  Lת דגם " צינורות הגז יהיו מנחוש

 .  3/ 4ודדים עם שרוולי "ארמופלקס" מתאימים בעובי " הם יהיו מב 
 ס"מ.  6*6ס"מ  /     6*12דות  פח במי -ות מהצינורות יונחו בתוך תעל

  וישירה מתחת   ההיה בצורה נאלכל מזגן והתקנתם ת   PVC    "3ים מצינורות תוך שרוול באו  מל ש)תעלת ח
 (. נרת עגולהלריצוף לצ 

צורה טובה באמצעות פוליאורטן מוקצף מוגן מים / עפ"י פרט  או גגות תאטם בך קירות חדירת צנרת דר
תי מכופף  צינור מתכ תקנתוה  דוח ע"י מקדח יהלום ואספקהכולל קי פ"י הנחיותיואיטום של המתכנן וע

 גשם. מי עת חדירת  מתאים למניליגג ומסטיק ו ר עם כיסוי פן רזה וזפת יריעה וזפת קוכולל בט 
 

   זמילוי ג
לאחר וואקום ויוודא אטימות הצינורות ופעולה תקינה של כל המערכת לפי לחצי   יבצע מילוי גז  הקבלן

 ם.עבודה הדרושיה
 

 וסורגים מנשא
 ונים.ו רותכים ומגולמתאימים מפרופילי פלדה מ נו על גבי מנשאיםניות יותק והחיצ י  ויחידות העיב   א. 
ם ויתוכננו להתאים לשני  המצבים  ל רצפות המנשאייונחו ע  לקירות חוץ אווי יתלו העיבון יחידות בעיקר  .ב

 לפי הצורך. 
 . חורץ עם פח מגולוון ביניהםל גומי מ שתי שכבות ש  בין המנשא והמרפות יותקנו  ג.  
 היחידות.  למניעת גניבת  ם עם מנעוליםמפרופילי פלדה מגולווני תסף למנשאים מסגרוותקנו בנוי  . ד

 טיפוס מסטר. מנעול מ  הסורגים יכלולמסגרות  ה.  
 
 יבורי ניקוז ח
 יקוז הקרובה. בעקרון הקבלן  יבצע חיבורי ניקוז עם צינורות גמישים לנקודת הנ  .א
ים לשמירת השיפוע  רליות במרחקים סבייזוקים ותחולל  כ  םת יונחו עם שיפועים מתאימיהצינורו .ב

 נאותה. ה ת הצנרת בצורואחריו
לפי סיפון או מחסום  רצפה   של המבנה תהיה הניקוז  מישה וצינורות הצנרת הגבין ת התחברות נקוד .ג

ורך התחברות במקום  סיפון לצמחבר מתאים ל)טופי(קיימים. במידה והנ"ל לא קיים הקבלן יתקין  
ן  י פית נוספת בגלא תשלום תוספת כס –תאם מצעת הקבלן כולל ה כלולה בה תחברוהתה המתאים 

 ם.ם אחרים מתאימיק ואמצעיפלסטיק, מסטי עות חבקיבאמצבור ייאטם המחבר. החי
 

 חשמל ובקרה למערך מיזו"א
ל הזנה כנדרש בין היחידה  יבוצע כבאחרים כאשר  שקעים חשמליים יוכנו ע"י קבלן המיזו"א ולא ע"י .א

לל התשתיות  ו בלוח חשמל כ לוח וכל העבודות הדרושותלוב כולל התחברות החשמל הקר  לוח  יןבל
 מוסטט. ודות למע' התרל את העבכול נדרש. הנ"לכ

 של המפרט הכללי.  08החשמל והפיקוד יבוצעו לפי פרק כל עבודות    .ב
 קבלן לוח  הסיף  יו ולא יהיה ניתן להגיע אליו,ו מרוחק  במקום גבוה אבמידה והמזגן מותקן    ג.

 ט  מוסטיה דרך התר סות הטמפ' יה יפסקה בלבד )וק הכולל כפתורי הפעלה וה והפעלה  מרח     
 ה(. של היחידה עצמ     
 

 רת הביצוע. דה לדוגמה / בקיחי
ההתקנה   כל מרכבידיקת ואישור לפני תחילת עבודתו השוטפת יתקין הקבלן יחידה אחת לדוגמא לאפשר ב

 תו. דעבו  וםחורק לאחר ימשיך בת
ת או  כניוזגן כולל תת התקנת כל מובעו בשטח צורר עם הקבלן ואנשיו בו יקות הביצוע יעשה סי בתחיל
, המיקום של יחידת המאייד ויחידת העיבוי ומהלך צנרת הגז  רטו גודל המזגןם אשר יפ צות או רישומיסקי

 בניקוז. 
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 ה מיוחדים תנאי מדיד
 מ' ישולמו   10ל עלות מפח אורכים מ כבל פיקוד ותע ת,רמזגן מפוצל נכללים אורך צנבמחיר   א.
 ויות. הכמ  המחיר בכתבדה   על בסיס מדיבנפרד לפי       
 נכללים כל הספחים, המתלים, החיזוקים, החיבורים    PVC -ניקוז מ ל צינור  במחיר מטר ש  ב.
 והעבודות הדרושות.      
 ולל מחיר  כשה ובמחיר התקנה ה עם צנרת גמישיעיידות מאייד ונקודות ניקוז ז בין יחחיבור ניקו  ג.

 דידה.פי ממ' ישולם ל  10.  מעבר ל מ'  10ר גמיש עד צינו     
 ייכלל המחיר המזגן לרבות החזרתו למצב התחלתי,   פתחים למיניהם בקירות /מחיר חציבה   ד.
 חזרת המערך למצבו הקודם. ע סיד להצביעה ע"י צבכולל ביצוע ניקוין   ו     
 קנת חרסינות  והתנמכות ואספקה  סינות / או תקרות מור ן היתר גם פרוק חהמחיר כולל בי     

 חזרת המצב לקדמותו הכל כלול המחיר וי והחומרים להודות בינ קיים, כולל עמן עפ"י הגוו באותו     
 כך.  המזגן ולא תשולם תוספת כלש היא בגין     
 
 

 עבודות חשמל: .11
 ללי כ

אישור  גם    בנוסףרכת החשמל צריכה לקבל  לכך שכל ציוד החשמל ומע  תומת לבו של הקבלן מופנ תש
 . החשמל לבנין ץ יוע
 
 קבלן החשמל: עבודות שתתבצענה ע"י  .ב
 
פאזי,    אספקת .1 תלת  חשמלי,  עד  50וולט,    380זרם  בבנין  הרץ  השונים  החשמל  ויחידות    ללוחות 

 . העיבוי
 מאייד. כל יחידת ל , עד לשקע סמוך  פאזית או תלתפאזית -הזנת חשמל חד .2
 
 האויר: דות שתתבצענה ע"י קבלן מזוגעבו ג.
 
ות החשמל ולוחיות ההפעלה  ד על כל האביזרים מלוח ם והמוליכים לכוח ולפקוהחיווט, המובילי  לכ.  1

 פעל מהם ולשאר האביזרים השונים.מרחוק ולציוד המו 
 . יבויהע ותחיבור ההזנות ללוחות החשמל וליחיד  .2
 ך. חון לכל ציוד הנדרש לכטהתקנת מנתקי ב. 3
 . וח החשמל של מזוג האויראחרים עד לקרבת ל אש שיותקן ע"יחיווט כבל מרכזת גילוי  .4
 בודק מוסמך.העברת ביקורת של  .5
 חות החשמל בהפעלה ובסוף כל שנת שרות ואחריות תצלום תרמוגרפי של כל לו .6
 ההספק. ל  התקנת קבלים לשיפור כופ  .7
 

  ם וג האויר בהתארשה בהתאם לחוק בפיקוח קבלן מיז וצענה ע"י חשמלאי מוב כל מערכות החשמל ת
 החשמל.  פרט הכללי ולחוקי חברתשל המ  08ט ובהתאם לפרק במפר החשמללפרק 

 
 :יבצע הקבלן את השלבים הבאיםאישור מערכת החשמל לצורך  .12

חשמל לבניין.  הה ראשונית של דרישות להזנות  שימעם התחלת הגשת החומר לאישור יכין הקבלן ר א.
 ה. רשימה תעודכן בהמשך עם התקדמות העבודה
 ונות הפעולה )תפ"מ(. יוכן מסמך המפרט את עקרת תוכניות החשמל  שלפני הג ב.
 רמטיות חד קוויות המתארות את עקרון הפעולה.תוכניות החשמל עם סכמות דיאג . ג
 ת.שוכפוף לפרוגרמת הפעולה הנדר  עקרוניאישור תוכניות החשמל יהיה  ד.
 חומר יוגש לאישור היועץ ויועץ החשמל. כל ה ה.
 ל כל התוכניות. לאחר שקבל אישור סופי שיל את עבודתו רק ח קבלן ראשי להתהו.
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 טלציה חשמלית:אינס .13
ים  ק וירכיב את כל המערכת קווי הזנה והפיקוד מלוחות חשמל ועד למנועים, למכשירהקבלן יספ
ק החשמל ותקנותיו ולתקנים המקובלים במקצוע  תאם לחוהליתר חלקי הציוד החשמלי, ב למיניהם ו 

ללא  דת אישור לקבלת המתקן  שמל או בודק מוסמך. תעות ביקורת חברת החן איעביר את המתקו
 ברת החשמל או בודק מוסמך תימסר למזמין. הסתייגות ע"י בודק ח

ים,  ת מנוע ו בין חלקי המתקן השונים לרבכמתואר להלן, האינסטלציה החשמלית תבוצע בקויים 
ם עדכניים  ם לתקנים ישראליי התאל כל פריטיה בותהיה מושלמת ע  -פיקוד, לוחות חשמל וכו' 

 ת החשמל בבניין.  ולסידור של שאר מערכו  ובהתאם למקרה
ו  לאביזרים יוגנ  אביזרים הסופיים יחוברו ע"י אנטיגרום וצינור גמיש תקני. כל היציאות מהרצפהכל ה

או  ר בלתי מחליק יזוקי הצינורות הכלבים והברגים שלהם יהיו מחומכל ח ,על ידי צינור מים מגולבן
 נע חלודה. יצופו בציפוי המו
 יסומן בתכניות החיווט החשמלי. בצבעים שונים ובצעם  לים )חוטי החשמל( יהיוהמוליכים בכב

 . יזרים יהיו מסוג גמיש תקניכל הכבלים לאב  .XLPE-FRכל קווי החשמל כבלי הכוח, יהיו מסוג 
 .C 0 800 -דקות ל  90E/180-NHXHXFE 180פוחי יניקת עשן יותקן כבל חסין אש למ

 ממ"ר.  1.5-יה קטן מכים לקווי פיקוד, לא יה חתך מולי
 ממ"ר.  2.5-יהיה קטן מ  ך מוליכים לכח, לאחת

לעבודות חשמל על  ות המפורטות במפרט ו קבלן החשמל יהיה כפוף בביצוע עבודתו לתנאים ולדריש
 אם צורף למפרט זה או אם לאו.  ןהמבנה, בי

ן באישורו  ל חשמלאי מסוג ראשי, וכנהלתו ובהשגחתו שבה שמלית תבוצענהעבודות האינסטלציה הח
 והמפקח.היועץ, המזמין   ובפיקוחו של

ליו  י יציקת הבטון, יהיה עאם בגלל הזנחת קבלן החשמל לא הונחו הצינורות במקומות הדרושים לפנ
 צד המזמין.הוראות המפקח וזאת כל חשבונו הוא, ללא תוספת מחיר מל  לבצע את העבודה בהתאם

 
 : ת חשמלוחול .14

 כת מת"י. ע"י יצרן מאושר עם הסמוייבנו   61439ענו לתקן הלוחות י 
יד  הק והפעלת  מלאה  והפעלת  מלאה  אוטומטית  ולהפעלה  חשמל  לוחות  וירכיב  יספק  מתקני  בלן  כל  של 

 יאוריהן. תרט בוהיחידות השונות כמפו  מיזוג האוויר
דרי לפי  יהיה  התכניות  וביקורת  לוח  כל  המזמבנית  היועץ  ולפרין  שת  החשמל  הבין    08ק  ויועץ  במפרט 

 היצרן יאושר ע"י היועץ. . ISO-9000יצרן הלוחות יהיה עם  משרדי,
  לתפעול מדורג ואת כלנורות ביקורת, חיבורי פנים  כל לוח יכלול את המתנעים, המפסקים, אביזרי עזר, מ

 . ניות המצורפותהכל בהתאם לנדרש בהמשך המפרט ובתכ  -ואביזרי הבקרה   םהבקרי
של  ה החשמלי  יבט חיבור  השונים  המערכת  מודרגת  חלקי  הפעלה  בעם    -יח  לפי  השהייה  למנוע  מנוע  ין 

 תפ"מ שיוגש לאישור. 
 תי ואוטומטי. לתפעל המערכת מחדש באופן הדרגלאחר הפסקת חשמל חיצונית וחידושה, 

 רט להלן: מפוי וכמינימום האת המתקנים המפורטים במפרט המיוחד, במפרט הבין משרד לוח יכלולכל 
 

 י כלל א.
 ת תהיה תמיד מלמטה.  כניסת כבלים ללוחו. 1
 יסה ראשיים ללוח יהיו מסוג לא פריק כולל כיסוי. מהדקי כנ. 2
 ממ"ר. 1.5לוח  שטח חתך מינימלי לחיווט ב. 3
 וח. ל הדת בחתך המוליכים בחיווט אין לר. 4
 ה.יש להתאים מוליכים בלוח ובצרכנים לגודל ההגנ . 5
 יווט לבקרה ובנוסף  עם ח  N.C+N.Oמגעי עזר   י בלוח יש להוסיףראשלמפסק ה. 6

 קים לקבלת חיווי על מצב טריפ. ע תקלה מחווט למהדמג
 

 לפחות.  30%בלוח תשמר רזרבת מקום של  .7
 לפחות.  20%ה ויציאה של  ס מקומות שמורים בבקרים לכני יש לשמור על רזרבת  .8
  תהיה ים בלוח ר בורים, ציוד פיקוד ומ"ת ם, מנתקים, מאמפסקי כגון: ציודהוצרת ת .9

 בב יצרנים שונים.אין לער .רן"קנר מילר" או "מרלן ג' "קלו
מלי  המקסי חת יותר גבוהה מהזרםובדרגה א AC-3מגענים ובוררים בלוחות יאופיינו לפי . 10

 נה(.המתוכנן )דרגת הג



 145 

ע  או ש"   "טלמכניק" או "קלוקנר מילר"( יהיו תוצרת PKZMמגענים בלוחות ומנתקי מנועים ). 11
 מאושר 
 עי עזר. ויכללו זוג מנו

 היה נורת סימון לחיווי פעולה בחזית הלוח. בלוח תלכל מגען   .12
 ד. ג "לד" תוצרת "קלוקנר מילר" בלבנורות סימון בכל הלוחות מסו .13
 . PKZMסמון בלוחות תהיה  תפוחים ונורוהגנות מ  .14
 יעת נגישות.למנ ים בתוך הלוח בוררי בקרה יהיו מותקנ  .15
 . TYPE Aהיו מסוג בכל הלוחות י ת מפסקי פח .16
 מסרי פיקוד יהיו מסוג נשלף כולל "לד" לחיווי מצב הממסר. מ .17
ז החיווט  ויווט בנפרד מריכידה תקבל ח חכל י  - בלוחות יחווטו בצורה פרטנית רכיבי הפיקוד .18

 המתאים 
דרך מוליך אפס  רשר מספר ממסרים לש  )לדוגמא: אין למניעת הפרעות בעת החלפת רכיב בלוח

 בודד(.
מתאים   סספק רפ לוח בחלק הפנימי של הלוח ע"י  דלתות בלוח ימוגנוברכיבים המותקנים  . 19

 למניעת מגע 
 )מעבר לדרגת המיגון של הרכיב עצמו(. 

 ר טכני מפורט על כל מרכיב בלוח. מהעבודה יש לספק חו בגמר .20
 

מספור בתכנית  בע ויינתן לאחר סימון הלוחות במספור שיקת ה דכן את תוכניובגמר העבודה יש לע
 ASוי חד קו

 MADE. 
 ך הכבל המזין. לוח ומעגל מזין וחתזיהוי לוח ישולט בחזית עם מספור הכולל כל 

 בכניסת ויציאת מפסקים.  L1,L2,L3  מוןיבשילוט מתאים כולל ס סומנו  כל הגידים והכבלים בלוח י
  ובנוסף הכנה לוח(נעילה )מפתח אחיד לכל הפרפר, עם אפשרות ר, עם סגר מהייו יה דלתות הגישה  
 ול למנע 

 תליה. 
 פתחי האוורור ללוח יהיו עם מסנן. 

 פשרות נעילה ותיוג. מפסקים ראשיים יהיו עם א 
 פיקוד והן במבנה הלוח(. ב)הן  ש ומערכת כיבוי בגזא  לגילוי  הכנותהלוח יכלול 

 ח מאחורי הפנל(. זית )תוכניות הלובח לוח, עם שילוטכל לוח יכלול תא לתוכניות ה
 .KBS מסוג ב בעירהכמעלוח בחומר ום חדירות ליש לאט

 הזנה.   ומוזן הלוח, מספר מעגל, גודל ק ןהיכ לכל הזנה ראשית בלוח יותקן שלט סנדביץ' מ
 

 מהדקים  יצבע
 אפור.  -  מהדק חשמל
 כתום.  -  מהדק בקרה

 כחול.  -  מהדק תקשורת

 צבעי חוטים 

 , אפור. לסגו , VDC24חיווט 
 אפס(. מופע ולבן, לבן, כתום )כתום VAC24חיווט 
 , חום, כחול, צהוב ירוק. VAC230 חיווט

 
 סימונים 

כול הגידים  כל  מפסקיםסימון  סימון  סימון  /מנתקים/ל  עם  הזנות  כל    L1,L2,L3בוררי  סימון 
 ח לפי המסומן בתוכניות עם שילוט מתאים.והאביזרים בל
 וסף בבסיס. ר הנשלף וסימון נ ביזיש לסמן את הא בציוד נשלף 
 ים מאחורי הפנל כולל סימון בתוכניות. נוכחות אביזרלים לגבי סימון על פנ

 ה מהירה. מספור פנלים לצורך החזר
 כולל צבע שונה(. לוח סימון אזהרה לגבי מוליכי אפס )כאשר ה

 ארקה. הפס ות בפסי צבירה, עם שילוט ברור ועמיד כנ"ל לגבי פסי או סימון פאז
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 אזהרה.  ימון מתאים ושלטולל ס ארקה, כהירה, פסי אפס וכיסויים לפסי צב מון סי
 בשלט סנדוויץ על הכבל.  י כניסות ויותר תסומן כל כניסה בנפרדת בוררים עם ש

כל פנל שמותקן ציוד חשמלי יש    ימאחור  ,הקצוות במספר מעגל   וח משניסימון כבלים שנכנסים לל 
 מוגדר בתוכניות.  ו שסוג הציוד כמ לסמן עם שלט מתאים את

 ע שלטים בלוחות בצ

 ת לבן. גיל רקע שחור אותיו ט רשילו
 שילוט חירום רקע אדום אותיות לבן. 

 .יחוזק בברגים שילוט סנדביץ

 ד )לא מאושר דבק מהיר(. צדדי בלב שילוט מודבק על אביזרים בדבק דו
 

 רשימת יצרנים    
 ה". "ארד" או "אלקטר או או "קצנשטיין"רם שריג", הלוח יהיה מתוצרת: "בן  א. 
 . או ש"ע מאושר SATECיהיה מתוצרת "מודד מכשיר מדידה רב ב. 
 יהיה מטיפוס שקט תוצרת "קלוקנר מילר" או "סוקומק" או "ברטר".  60Aם עד  מפסק זרג. 
 . "M.Gנר מילר" או "ק יהיה מתוצרת "קלו 60Aמעל  מפסק זרםד. 
 או "טלמכניק". יו תוצרת "קולקנר" לחצנים יה ה. 
יכלול מגעי   כל קונטקטור .נר מילר"רת "טלמכניק" או "קלוקתוציים ליתר זרם יהיו מקונטקטורים וריל ו.

 עזר.
תז.   השהייה  ממסרי  "קולקנר"  או  "אומרון"  או  "איזומי"  תוצרת  יהיו  עם  ממסרים  "טלמכניק"  וצרת 

 מתח "+ לד קריאה.  יוון + לדכאפשרות 
 לן ג'רן". "מר"טלמכניק" או  מתנעים יהיו מתוצרת ח. 
"  SOLCONיהיה תוצרת "בקר כופל ההספק  ".  AEGאו "אלקו" או "  ת "סימנס"ים יהיו מתוצרקבלט.  
 ". M.Gאו "

 
 אישור בודק מוסמך
 ר בודק חשמל מוסמך.העבודה כוללת אישו

 
 מדידה   אופני .15

   כללי
 ערכות השונות.פרקים בהתאם למל קחול מ כתב הכמויות 

 א לנכון. ימצ שר קבלנים בכל צורה ק את העבודה למספלחלמו את הזכות מין שומר לעצזהמ
כל הציוד או חלקו, ובמקרה כזה הקבלן ירכיב אותו בהתאם   הזכות לספק את  לעצמו אתמר המזמין שו

 ניות ולמפרט.להנחיות היצרן, לתוכ 
 

 תנאים כלליים 
  זה,ית מסמכי החואים במפרט וב בטיהם, כפי שהם מומלאים על כל פר ה  םוריא יראו את התי

אין הם עומדים  כל עוד  לן,ם בכתבי הכמויות להולילאורים התמציתיים הככמשלימים את התי 
 בסתירה אתם. 

יות, אין בכוחו  יפי כתב הכמוהדגשת פרט מסוים , הכלול בתיאורים מלאים אלה, בסעיף כלשהוא מסע 
 חסרה.  בהם הדגשה זו לגבי יתר הסעיפיםו של אותו פרט קפומת  הלגרוע המאומ 

ר המתייחס  יחשב מחיה, חד משאר מסמכי החוז ף איתב הכמויות לבין סעתירה בין סעיף בכ ה סנתגלת
 ב בכתב הכמויות. לכתו

 
 מחיר יסוד 
ר,  צסמכי החוזה לגבי חומר או מוו/או בשאר מ  פירושו המחיר הנקוב בכתבי הכמויות -מחיר  יסוד 

ר נטו,  יסוד מתייחס למחיר ה רכישתו.  מחימוצר במקום   וו של אותו חומר אא מתייחס למחיר הוו
כל סוג שהוא. התאמת שכר החוזה  פית והוצאות מ  ה, גזורתובלון העמסה ופריקה, ה בבחשמבלי להביא 

  וה א חבפועל. ניתנה ע"י הקבלן הנ ומר או המצור תעשה תוך החלפת מחיר היסוד במחיר שבו נרכש הח 
 יסוד. י הוספת על מחירההנחה או הת   ור החושה, לא יוכלדרשה תוספת לשכנ
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 לא ימדדו עבודות ש
ל אופי ארעי, ובין היתר מבני עזר  הנושאות בדר כלעבודות   ספרן מופנית לעובדה שמלהקבתשומת לב  

ת  פו קת, עבודות אחזקה וניקוי תוך תחומרים ופסולזמניים, ניקוז זמני של האתר, סילוק עודפי 
אשר מחייבים   ושירותים למיניהםות עבודות אחר לים בשטח, וכן ים כל הגורמים הפע הביצוע, תאום ע

ת.  על הקבלן לכלול אפוא את ההוצאות  של כתב הכמויו  מיוחדים פיםלא נמדדים בסעי -ה ז החותנאי  
 על ידו.  בגין עבודות אלו במחירי היחידה המוצגים

 
 מחירי היחידה 

יף כלשהו  סע מוצע בעדיראו את המחיר ה ם של כתב הכמויות,ו/או בסעיפי רטפמבאם לא יצוין אחרת 
ים מוכנים,  ובכלל זה מוצר חת שלהם,והפחומרים הכרוכים בו הכל אלא ככולל את ערך  מסעיפים

ות הנהלת העבודה  הדרושה, לרב  כל העבודה חומרי עזר וכיו"ב, בין אם נכללו  בעבודה ובין אם לאו.
ות במפרט ו/או  זכרועזר הנ זה עבודות לוואי לתנאי החוזה, ובכל ל סעיף בהתאם לש םלשם ביצוע מושל

 ף נפרד.סעיאלו אינן נמדדות ב תודו שתמעות ממנו, אם עבהמ
יוד  ודה, מכשירים, מכונות, כלי רכב, פיגומים, דרכים זמניות, מבנים ארעיים וכל צהשימוש בכלי עב 

 מר העבודה. בנה ופירוקם בגהמ  ות הוצאות הרכבתם, אחזקתם במקוםאחר, לרב
מסתם ופריקתם,  ע ה הזרת הציוד, ובכלל זהעבודה, לרבות החום אמור למק החומרים ובציוד כ  הובלת

דמי הביטוח למיניהם, ערביות,  . אחסנת החומרים והציוד וממנו.למקום העבודה   ת עובדיםהסעוכן 
 ת. בות סוציאליומסים לקרנות והט

  הישירות הנובעות מהן, הן ו הקשורות אתם ו/א יבים אותן ו/אוחימכל יתר ההוצאות שתנאי החוזה 
 ווחיו. וצאות מימון ור הקבלן, ה של הוצאותיו הכלליות   הל זות והמקוריות, ובכל ן העקיפות, המקדמוה

 לן. רווח הקב מל.דמי הבדיקות כולל בדיקת חברת החש השמירה, וכן שמירת העבודות שבוצעו.
 י במידה ויאושר. תכנון אלטרנטיב  .חתיאום עם קבלנים האחרים בשט

 
 יחידות מידה 

 ורים. ליד הקיצום זה, הינו בהתאם לרשחוה שהן מופיעות במסמכית וקיצוריהן כפי ידוא של היח המקר
 מטר אורך   ……………………………..…………………………………………...מ"א 
 יחידה …………………………………………………………………………    יח'      
 קומפלט  ………………………..…………….………………………………..….קומפ'
 ע רובמטר מ …………………………….……………………………………………מ"ר   

 
 
  מויותכ

ן ותקבענה סופית על פי  הכמויות כאומד נות בכתבבידוד, ניתת אביזרים וצנר אויר,יות של תעלות הכמו
שונות מאלו המצוינות  ודה בכמויות מדידה בגמר העבודה, המתכנן רשאי להורות על ביצוע העב

נות  לא יהיו לקבלן טען ועיף, ואי הפחתת הכמות או ביטול ס   י"י תוספות והן ע"יות, הן עוהכמ  מתיברש
 ך. קב כהוא עמכל סוג ש 

 
   מחיריםמדידה ו

נטו לאורך ציר התעלה הגמורה.  המדידה היא נטו בהתאם לאורך לאחר   ויר מפח, תיעשה לות פח א תע
לת  פ השטח נעשה ע"י הכד.  חיוב רבנפ יםד המכונות והאביזרים הנמד חתת אורכן של ההרכבה בהפ

ר גדול,  ההיקף היות בעלתעלה תיימדדו לפי ה  ך גדול  לחתך קטןמחתמעברים  ההיקף הפנימי באורך. 
ל קשת מעבר, היא תימדד לפי ההיקף הגדול יותר וגם התוספת תהיה לפי  נוספת.  עבור כ א תוספת לל

 דל יותר. ההיקף הגו
ימדדנה  ההתפלגויות בצורת הקשת ת ף לפי הצווארון. ירם וההיקצורך לא ארוני מפזרים יימדדו נטו צוו
ת, כ"א לפי  תי הקשתומדדו לפי שרת קשתות ייבצו כנסיםשל ההתפלגות מקשתות לפי המידה מו כ

לה  דה שלה.  עבור הסתעפויות בצורת חצי קשת תהיה תוספת של חצי מטר לפי ממדי התעהמי
ובע של חתך התעלה בו  ר יימדדו לפי מטר מתריסי אש   סות,וי תריסים אל חוזרים, דמפר  המסתעפת. 

ירות  עברים בקהתמיכות, מהחיזוקים,    יות,, התלת כל החיבוריםחיר התעלה כולל אמ  מותקנים.הם 
פרפר    פתחי בקורת, מכסים, חורי מדידה ופקקים, חיבורים גמישים, מפלגי זרימה, מצעותואטימתם, 
 ת הכמויות. מלעיל במפורש ברשיהמצוינים מ וים מס  טורים אלא אם הופיע פריטאקסטרק
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 בידוד תעלות
חומרים, אמצעי  את כל ה ד כולליםמחירי הבידו  ל.דלעי  פי מדידת התעלותדוד התעלות היא ל בי מדידת

 פרט. דבקה וכן את האלמנטים הדרושים לביצוע העבודה בצורה גמורה ומושלמת, בהתאם למהה
 
 

 חשמל ובקרה.  כתמער
נה וכל הציוד החשמלי  בולל שיכלול את המלם סכום כול יששמחעבור לוח ה  .א

 חברויות אליו.ההתהלוח ו של 
הסכום עבור    ין אחרת.א אם יצולל למערכת, אלו כ ור הבקרה ישולם סכום עב .ב

רכת יכלול את הציוד, רגשים, וסתים, מנועים, שסתומים וציוד עזר, כגון  המע
קושר את  ה  החשמלי חווטה  תוגם אלחץ, ריליים וכו'   י  גבול, מפסקמפסקי 

 ערכת השונים.מאביזרי ה 
ם סכום  לו הציוד ללוח החשמל, ישר למערכת הבקרה וקשובקרה העבור לוח ה .ג

של הלוח, אם לא נכלל במחיר  וח ואת כל הציוד מבנה הל יכלול אתכולל ש
 מערכת הבקרה. 

 
   מחירי הציוד כוללים

ל  החשמלי ש  דציו כלו ם כולל שיכלול את המבנה כומל ישולם סעבור לוח החש .א
 ת אליו. והלוח וההתחברוי

ור  בעם צוין אחרת.  הסכום לל למערכת, אלא אכו  ם סכוםעבור הבקרה ישול .ב
ם, שסתומים וציוד עזר, כגון  ים, וסתים, מנועייוד, רגשול את הצהמערכת יכל

הקושר את    ווט החשמליוגם את הח מפסיקי גבול, מפסקי לחץ, ריליים וכו' 
 נים.שוהאביזרי המערכת 

מל,  ת הבקרה והציוד ללוח החשכהבקרה הקשור למערעבור לוח  .ג
, אם לא  הציוד של הלוח לל את מבנה הלוח ואת כסכום כולל שיכלו ולםיש

 יר מערכת הבקרה. נכלל במח
 
 

 חתימת הקבלן _________________  תאריך : ___________________  
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 אלמנטים מתועשים במבנה  22
 כללי  22.01

  22תכניות, בפרק אות הכלולות באלמנטים מתועשים בבנין בנוסף להורלהורות על ביצוע   אפרק זה ב .א
של המפרט הכללי לעבודות בניה, בתקנים, במפרטי מכון התקנים הישראלי ובכל שאר מסמכי  

המכרז. בכל מקרה של אי התאמה בין המפרט המיוחד והמפרט הכללי, למפרט המיוחד עדיפות על  
 המפרט הכללי. 

קורוזיה( ולפעול בהתאם  עץ הגנה מפני המצורף בנפרד )הנחיות יו  4ם נספח קרוא פרק זה יחד עליש  .ב
 לאמור בו.

אלמנטים מתועשים   22שבפרק  22.04כל ההנחיות שלהלן באות בנוסף לאמור במפרט הכללי סעיף  .ג
 ולפרטים שבתוכניות. 

 פיגומים יסופקו ע"י הקבלן.  .ד
שעל הקבלן למלא במלואן, על   –תכן  –י לעבודות בניה לבמפרט הכל   22.01בנוסף להוראות סעיף  .ה

שבון בכל שטח משטחי המבנה את המבנה הקונסטרוקטיבי של התקרה/הגג ו/או  הקבלן לקחת בח
הקירות ו/או הרצפות הצפות את כל מערכת המתלים ו/או הקונסטרוקציה הנדרשת לביצוע מושלם  

ת יבוצע על ידי מהנדס  נון: מחיצות ותקרוכשל התקרה ו/או הקירות ו/או הרצפות הצפות. כל הת
 של המפרט הכללי ויאושר על ידי המפקח.  22תאם לדרישות פרק  מטעם הקבלן בהמבנים רשוי 

יש להשאיר בשטחי התקרות והקירות את הפתחים הדרושים ולהכין את כל הנדרש עבור גופי   . ו
 ים נוספים. נתאורה, פתחי מיזוג אויר, חשמל, תקשורת, רמקולים, גלאי עשן ומתק 

 ללי.במפרט הכ 22025תכלול את  הבידוד כמפורט בסעיף  העבודה  .ז
 על הקבלן לספק את כל החומרים והעבודה הדרושים להתקנה של תקרות תותבות.  .ח
על הקבלן להגיש לאישור המפקח ו/או המתכנן דוגמאות החומרים בהם הוא עומד להשתמש וכן   .ט

חות )אש(, התאמתם למפרטים,  ועמידות בתקני בטי דוחות מבחן ואישורים לגבי תכונות אקוסטיות 
 ר וגוון. סוג גמ

 רים והמלאכות יתאימו לדרישות התקנים הבאים: החומ .י
 מחיצות וחיפויי גבס: לוחות.  – 1חלק   1490ת"י  .1
 מחיצות וחיפויי גבס: ברגים.  – 2חלק   1490ת"י  .2
 מחיצות וחיפויי גבס: חומרי איחוי והחלקה.  – 3חלק   1490ת"י  .3
 מפח פלדה. נושא   -מחיצות וחיפויי גבס: רכיבי שלד לא  – 4חלק   1490ת"י  .4
יבים יעמדו בדרישות התפקוד המפורטות בסעיף הדן בבדיקות העמסה שבמפרט מכון התקנים  הרכ .יא

 . 422הישראלי מפמ"כ 
במקרה ובמסמכי המכרז לא קיימות הנחיות ביצוע לגבי עבודה מסוימת בלוחות גבס, הקבלן יסתמך   .יב

 היצרן.   דריך למפרטים טכניים ואדריכליים" של חברתפורטות ב"ממ על הנחיות ה
ה תחשב כגמורה לאחר ניקיון השטח , גמר צביעה , תקנת גופי התאורה והאוורור וכל אלמנט  העבוד .יג

 אחר באשור המתכנן. 
 

 תכולת העבודה 22.02

 העבודה שתבוצע על פי הוראות פרק זה כוללת בין היתר:

 רהלהתקין תק יש ,והמשרדים הרופאים חדרי ,הטיפולים דריח ,ההמתנה אזורי ,הפרוזדורים בכל .א

 ,לפחות B נכללים ברמה אשר ,לפחות 0.80 של αw ערכי - גבוהה קול בליעת  דרגת לתבע אקוסטית 
 :ISO 1165בתקן  הגדרתה לפי

 קשיחים , לוחות 61X61תקרה אקוסטית חצי שקועה מאריחים מינראליים  - 1ת.א.  .1
רבות ל T15אריג, פרופילי  ציפוי עם מינרלי חומר או דחוס תזכוכי  צמר  עשויים למחצה

 .L+Zצית נשיאה + פרופילי קונסטרוק
 1.5בקוטר  מ"מ מחוררים חירור מיקרו )חורים  0.8תקרת מגשי פח מגולוון בעובי    -  2ת.א. .2

מאושר  מהשטח( צבועים בתנור בגוון לבחירת האדריכל, דגם  22% פני על פתוח שטח שיוצרים ,מ"מ
עם גיזה אקוסטית בעובי   מ לרבות בידודס"  61/61או   60/60חצי שקועים במידות     -די אדריכליעל 
 או מזרוני ק"מ\ג"ק 50 של מרחבי ומשקל 1 " בעובי סלעים צמר מזרוני  מונחים מ"מ. ומעליהם 0.2
 ןי שעובי ב"פאל שקיות בתוך יהיה לפחות. הצמר ק"מ\ג"ק  16 מרחבי ומשקל 1 " בעובי זכוכית צמר
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מ'(   1.5מנטי התליה )בגובה עד ם הנושאים, אלהתקרה כוללת את הפרופילי .מיקרון 30 על עולה אינו
 . L+Zמ"מ ליד הקירות קונסטרוקציות נשיאה מפרופילי פח מגולוונים מסוג  1.2וגמר זויתן בעובי 

 מחוררים )החירורס"מ,  30.5מ"מ, רוחב  0.8תקרת מגשי פח מגולוון בעובי  - 4ת.א.  .3
 לוודא יש ,מכך הפתוח קטן שטחוה במידה .השטח מכלל 25% לפחות שיהווה פתוח שטח צוריי

הנדרש( צבועים בתנור בגוון לבחירת האדריכל, דגם מאושר על ידי   הקול בליעת מקדם שמתקבל
 סלעים צמר מזרוני מונחים מ"מ. ומעליהם 0.2לרבות בידוד עם גיזה אקוסטית בעובי     -אדריכל
 16 חבימר  ומשקל 1 " בעובי זכוכית צמר או מזרוני ק "מ\ג"ק 50 של מרחבי קלשומ 1 " בעובי

התקרה כוללת    .מיקרון 30 על  עולה אינו שעוביין ב"פאל שקיות בתוך יהיה לפחות. הצמר ק"מ\ג"ק
ליד הקירות  מ"מ  1.2מ'( וגמר זויתן בעובי   1.5את הפרופילים הנושאים, אלמנטי התליה )בגובה עד 

 .L+Zנשיאה מפרופילי פח מגולוונים מסוג  ת קונסטרוקציו
ס"מ עבור חיזוק ע"י   250ס"מ ובאורך עד    30-40ו אלומיניום ברוחב  ות ממגשי פח אתוספת לתקר .א

   (L+Zהרכבת פרופיל עליון משני צידי המגשים )בצד הצר שלהם, בשיטת ההשחלה(, פרופילי הגמר 
 4חלק  5103פיקוד העורף, ת''י  תמ"מ(, לפי דרישו 1.25ל מאלומינים בעובי מינימלי ש 

מ"מ,   23עם חריץ ברוחב   13800גשים, מסוג "דקוליין" מס' ת גבס ותקרת מפרופיל מקשר בין תקר .ב
 בגוון צבעוני או אפור 

 מ"מ וקונסטרוקציה. 12.7תקרת גבס, כולל קרניזים וסינרים מגבס, לרבות לוח גבס בעובי   .ג
כלולנה את ביצוע פתחים, חורים ואלמנטים אחרים  תתקרות התותב שמבוצעות ע"י הקבלן עבודות   .ד

-מיזוג אויר, תקשורת, כיבוי אש, רמקולים וכל יתר המערכות האלקטרו   נדרש )לתאורה,ככל ה
מכאניות(. העבודות תכלולנה גם את כל הכרוך בהכנות ובחומרי העזר הדרושים לביצוע פתחים  

הכול   -והשלמות בפרופילי אלומיניום וכו'  ם ת העיבודים מסביב לפתחים, חיזוקיוחורים כנ"ל, לרבו 
 העבודות. צוע מושלם של כנדרש לבי

עבודות הקבלן כוללת אספקה והתקנת סרגלי גמר מאלומיניום  מאולגן או צבוע או מפח מגולוון   .ה
בלן כוללת את  צבוע בחיבורים סביב גופי התאורה ומפזרי האוויר. בכל סוגי התקרות הצעת הק

 ע העבודה. ופילי הגמר כנדרש, וכל חיתוכי התקרות הנדרשים לביצוראספקת התקרה , כל פ
הקבלן לספק כל העבודה, החומרים, הציוד, השירותים הדרושים, להתקנת התקרה בהתאם  על  .ו

 לתכניות עבודה מאושרות והוראות היצרן. 
 

 דוגמאות 22.03

חילת  ת החומרים בהם הוא עומד להשתמש, לפני על הקבלן לספק למפקח דוגמאות לאישור של   .א
 העבודה. 

ק: את דרישות המפקח, את הוראות  ותשקפנה במדויהדוגמאות תהיינה מושלמות מכל הבחינות  .ב
 המפרט הטכני ואת תכניות העבודה כפי שאושרו על ידי המפקח. 

סעיף  רכיבים מתועשים בבנין,  – 22בנוסף לחובת הקבלן בהקשר לדוגמאות המעוגנות בפרק   .ג
וני של  זה שהקבלן יכין לאישור המפקח ו/או המתכנן: קטע ניסיבשל המפרט הכללי. מודגש  22.003

הכולל גם אלמנטים בהם משולבים גופי תאורה, מפזרים וכו' וכן דוגמת הפרופילים  התקרה 
 המשולבים בתקרה וצורת הרכבתם.

עבודה. בכל מקרה אין לפרקם  קטעי התקרות והציפויים הניסיוניים עם אישורם ישולבו כחלק מה  .ד
 ביצוע. העד לגמר  

 האדריכל.גווני הצבע של התקרות יקבעו ויאושרו על ידי   .ה
ף לכל האמור לעיל על הקבלן לקבל אישור המפקח לדוגמאות ולכל האביזרים האחרים שיש  בנוס .ו

 בדעתו להשתמש בהם, בעת ביצוע התקרות: סרגלי גמר, ברגים, פחים, אביזרי אקוסטיקה, וכו'. 
חר אישור סופי של הדוגמא על ידי המפקח ו/או המתכנן  א הביצוע הכולל של העבודה ייעשה רק ל .ז

 ינויים כפי שיידרשו. והכוללת כל הש
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 לוחות גבס לתקרות. 22.04

 דרישות כלליות  22.04.1

 (.1997)  1חלק   1490לוחות הגבס יהיו בהתאם לת"י  .א
 התאור המקוצר במסמכי החוזה יהיו כמפורט להלן:  .ב

במסמכי  הכינוי 
 החוזה 

ת"י  בהכינוי במפרט הכללי או 
1490.1 

 לוח גבס קרטון  לוח גבס 

במפרט הכללי,   לוח עמיד מים'' לוח עמיד מים 
'לוח עמיד מים ודוחה רטיבות' 

, יהיה לוח שהגרעין   1490.1בת"י
שלו טופל לעמידה במים  
לפי    5%ושספיגותו הכוללת עד   

בת"י נבדק לפי   104.2.3.2סעיף 
 שם.  304.2סעיף 

חות יהיו ברמת וכנ"ל, כל הל  לוח נגד רטיבות 
ללא הבדל  -5%ספיגות מתחת ל

'עמיד   –מכי  החוזה בכנוי במס
 במים' נגד 'רטיבות' וכו'. 

 

 .HIGH STRENGTH CEILINGלוחות לתקרת גבס קשיחה יהיו לוחות  .ג
 (.1/2מ"מ )" 12.7עובי לוח מינימלי, לכל השימושים, יהיה   .ד
ם לקבלה ישירה של צבע וכולל  ילוחות הגבס יהיו גבס קרטון לפי בחירת האדריכל המיועד .ה

 שיפשוף. 
 ונושאים תו תקן ישראלי בר תוקף.  1490הישראלי  לדרישות התקן הלוחות יתאימו  .ו
 סגירות התקרות והסינרים ייעשו בהתאם לפרטים.  .ז
איטום מושלם בהתאם לפרטי  סביב צנרת, תעלות וכו', החוצים את התקרות והסינרים, יבוצע  .ח

 היצרן. 
 

 ברגים 22.04.2
 (. 2)חלק  1490.2מפורט בת"י כהברגים יהיו  .א
 תקן. יהיה בהתאם ל  השימוש בברגים ובמיתדים .ב
 כל הברגים ללוחות גבס עמיד מים יהיו מגולוונים.  .ג
כל הברגים יחדרו את כל שכבות הגבס ויחדרו לקונסטרוקצית   .ד

 כמפורט בת"י הנ"ל.   Sהפלדה. כלומר, כל הברגים  יהיו בכנוי 
: המרחק בין הברגים  תצפיפות הברגים תתאים לדרישות הבאו .ה

בין הברגים   מ"מ והמרחקים  150לפינת לוח הגבס לא יעלה  על 
 מ"מ  250שאינם ליד פינות הלוח לא יעלו על 

מ"מ בשדה. המרחק  300לאורך שולי הלוחות ולא יעלה על  .ו
 מ"מ.   -15לשפת הלוח לא יקטן מ

ים שני לוחות צמודים על אותו פרופיל שלד הברגים המחבר .ז
 מ"מ ביניהם. 50של  הימוקמו בהזז

פשר  חתך קונוס שיאברגי הגבס יהיו בעלי ראש שטוח ו  .ח
 מ"מ מפני הלוח, ויתאימו לתקן   0.5להחדירם עד 
 מ"מ.  8מ"מ ובקוטר מינימלי   35 -מ"מ ו 25, אורכי הברגים יהיו ASTM C1002אמריקאי: 

הקונסטרוקטיבי יש לחבר לרצפה ולתקרה  את מסלולי השלד  .ט
 . 35X7בעזרת ברגים  
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 שלד  22.04.3

 ASTMו לתקן האמריקאי  גולוון שיתאימ פרופילי שלד יהיו עשויים מפח פלדה בתהליך קר ומ .א
C645  . 

 . 4חלק   1490רוחב, עובי וגובה הפרופילים יהיה בהתאם להוראות ת"י   .ב
 ס"מ.   40חיזוק לפחות כל  –בתליית סינור גבס  .ג
 

 חומרי איטום 22.04.4

ש להרכיב פס איטום גמיש עמיד  יבין מסילות השלד הקונסטרוקטיבי לבין הרצפה והתקרה  .א
או שווה ערך. איטום   10/50או  F.R 5/50וקצף מוצלב ו פוליאתילן מ במים מסוג קומפריבנך א

כנ"ל ייעשה גם לאורך מפגש השלד הקונסטרוקטיבי עם יתרת שלד המבנה )קירות, עמודים,  
 תקרות וגגות(. 

לאטום בעזרת מסטיק איטום   שמ"מ( שבין לוחות הגבס לבין התקרה והרצפה י 10את הרווח ) .ב
 אלסטי על בסיס סיליקון. 

נסטלציה, תעלות וצנרת מסוג כלשהו, יש לבצע אטימה מוחלטת בסיליקון  פתחים עבור איב .ג
 דוחה מים, הכולל גם חומר נגד עובש. 

 

 גימור 22.04.5

דן החיצוני )פני השטח הגלוי( ייעשה באופן שיווצר ויושאר משטח רצוף  גימור עבודות הגבס, בצי .א
 , ללא כל סימנים בהם נעשו תפרים ו/או חיבורים. קוחל
 ום מלא בין הגבס לבין אלמנטים סמוכים, בין מחיצה לתקרה. כן, יובטח איט כמו  .ב
מפרט  של ה 220258עבודת הגבס כוללת את עבודת האיחוי ההחלקה והגימור כמפורט בסעיף  .ג

 הכללי 
ה שתמדד בנפרד בפרק  עלרבות התקנת פרופילי שפה, מירוק התפרים ועד הכנה מלאה לצבי 

 עבודות צביעה. 

ל רק ליטוש עדין של פני השטח בניר זכוכית, הסרת האבק  ת הצביעה תכלו להסרת ספק, עבודו .ד
 וצביעה. 

 כל עבודות הכנה סופית נוספת, אם תדרש, כלולה בעבודות הגבס. 

וי  שלהדבקת התפרים והפינות הפנימיות בין לוחות הגבס ייעשה שימוש בסרט שיריון מנייר ע .ה
 זק. יהיה מחורר וחסיבים, בעל קצוות דקים מאוד וניתן לכיפוף, הסרט 

 על הפינות החיצוניות של מחיצות הגבס יש להגן בעזרת זויתן גמיש מכוסה במרק.  .ו
תבטיח את פני הקיר הסופיים כשהם חלקים וללא  חיבור בין גבס לאלמנטי בטון יבוצע בצורה ש .ז

 . סדק בין שני סוגי החומר ובמישור אחיד
מ אשר יצופה בסרט שריון  מ" 30/30ידות בגמר כל פינה גלויה חופשית יבוצע זויתן מפח אבץ במ  .ח

 ומרק ו/או "פינה משתנה". 
 

 

 הוראות ביצוע 22.04.6

מ"מ. הלוחות   12.5עמיד ללחות, בעובי של לוחות הגבס שהקבלן יספק בכל האיזורים יהיו מסוג  .א
יטפל בשפות החתכים או בקצוות חשופים   ןוהפתחים בלוחיות יוכנו מראש למידות הדרושות. הקבל 

ובות של היצרן. הקבלן יקפיד שלא להסיר את סרט ההגנה של היצרן  לפי הוראות כתלפני ההתקנה, 
 המודבק לתחתית הלוח. 

 התקרה ולהניח ביניהם פס איטום גמיש עמיד במים.יש להרכיב מסילות מפח פלדה על   .ב
 איחוד מישקים  .ג
 חו במרק מיוחד על גבי סרט שריון.י המישקים בין לוחות הגבס יטוי .1
י פרופילי פח זויתני מגולבן, מצופה בסרט שריון  נרים יוגנו ע"פינות התקרות והסי  .2

 שיכוסה במרק.
 אחידה.פינות חיבור לקירות ימולאו במרק עד לקבלת פינה  .3
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 תקרות אקוסטיות ו/או תותבות 22.05

, ומסומנות בתו  921י ת"י  פהחדש )וכן בדרישות עמידות אש ל 5103כל התקרות יעמדו בת"י  .א
 התקן(. 

 ן ומוניטין בהרכבת תקרות אקוסטיות, מאושר ע"י המפקח. ושר בעל ניסיו הקבלן יהיה קבלן מא  .ב
 אדריכלות, בפרטים וברשימת התגמירים.   כל התקרות האקוסטיות יבוצעו כמפורט בתכניות .ג
 הקבלן יגיש חישוב סטטי לאישור המפקח.  .ד
נו  המקוריות סגורות עם סימון ברור של שם היצרן ויאוחס   תחומרי התקרה יובאו לאתר באריזו .ה

 ומוגן. במקום יבש  
העבודה כוללת את כל חומרי העזר וכל המוצרים והאביזרים הדרושים לביצוע העבודה. כן   .ו

  L ,Zעבודה את כל התליות, פרופילי הנשיאה מפח מגולוון לרבות פרופילי גמר ליד הקירות )כוללת ה
ל עד  רטי היצרן. הכליין, אומגה וכו'( בהתאם לפרטי האדריכל, ופ-ה )פייןקוכו'(  ופרופילי חלו

 לביצוע מושלם של העבודה כפוף לדרישות התוכניות ו/או האדריכל. 
גופי תאורה, מפזרי מ"א, גלאים, מערכות כריזה, מתזים   בתקרות ישולבו אמבטיות תאורה, .ז

 ומערכות אחרות.
ודוגמאות שידרוש המפקח לרבות בדיקות  העבודה כוללת את כל הבדיקות והדגימות .ח

יקון של כל ליקוי שיתגלה בהן, וכל שינוי שידרש. כמו כן כוללת  ת כל הוצאות תאקוסטיות, לרבו
ם במפרט ו/או בתוכניות לרבות פתחים לגופי תאורה,  העבודה כל פרט ו/או הוראה המצוייני

 רמקולים, מפזרי מזוג  אויר וכו'. 
 על מנת להגן ולשמור על העבודות עד למסירתן הסופית.  ם הקבלן ינקוט בכל האמצעי .ט
 ניטים הנראים לעין יצבעו בגוון התקרה האקוסטית. כל הברגים וה  .י

עו באמצעות קונסטרוקציית נשיאה  מודגש בזאת שתקרות אקוסטיות במרחבים מוגנים יבוצ .יא
 של המפרט הכללי.  58/59מאושרת על ידי הג"א למרחבים מוגנים ובהתאם לפרק 

מת תקרות בקווי  מרווחים והתא וע התקרות על הקבלן לכלול ולבצע את כל הנדרש לסגירתצבבי .יב
פי הוראות  הכל כנתון בתוכניות ו/או על  -המפגש של תקרות מסוגים שונים ו/או במפלסים שונים  

 במקום.
על הקבלן "לעצב" את התקרות כנדרש בתוכניות, לרבות קיטום פינות וחיתוך והתאמות לצורות   . יג

)קנט( ו/או סרגל  רך(.  כל פאה מטריות אחרות מאשר מלבנים או ריבועים )באם יעלה הצווגיא
ד כיסוי  ייצבעו בצבע  )ע -חשופים הנדרשים לצורך השלמות או ליצירת הפרשי מפלסים בתקרות  

 מלא(.
בתקרות בהן משולבים גם שטחים ואלמנטים של גבס, תבוצע העבודה בהתאמה מלאה בקווי   .יד

 כללת חומרי עזר כנדרש. ההמפגש לרבות 
 

 ידי הקבלןשרטוטים מפורטים שיוכנו על  22.05.1

לן יגיש למפקח באתר שרטוטים מפורטים )תכניות עבודה( שיכללו את כל המידע הדרוש על  הקב .א
המפקח באתר, לרבות אופן ההתקנה של האלמנטים השונים, החיבורים, פרטים על גופי  ידי 

ן התלייה מהתקרה, מסגרות תלייה וכן פרטי שלוב  פ התאורה ומפזרי האוויר ופתחים אחרים, או
אויר כבוי אש וכו' כדי שהמפקח באתר יאשר את התקרה המוצעת על ידי  י חשמל, מזוג אביזר

 מבוססת על תכניות התקרה של האדריכל. הקבלן. התוכנית תהיה  
  תעל הקבלן להציג תוכנית עקרונית של השלד הנושא וחיזוקיו לאישור המפקח, לפני תחיל .ב

 ים בין הפרופילים. ים לא סטנדרטיהעבודות תכנון זה יבטיח יציבות התקרה ומניעת חיבור
 פרטי חישוב עומס על התקרה.-על הקבלן לצרף לתכניות ביצוע .ג
 

 דוגמאות 22.05.2

ל התקרות יובאו לאישור המפקח ו/או המתכנן לרבות ביצוע דוגמאות מכל סוג של תקרה. רק  כ .א
 גמאות יורשה הקבלן לייצר את התקרות. ולאחר אישור המפקח ו/או המתכנן לד

רות שייקבעו ע"י האדריכל ו/או המפקח. הדוגמאות תהיינה  ה במידות ובצוהדוגמאות תהיינ .ב
דויק את דרישות המפקח או הוראות המפרט הטכני ו/או את  מושלמות מכל הבחינות ותשקפנה במ

קח לדוגמאות וכל האביזרים  פתוכניות העבודה. בנוסף לאמור לעיל יהיה על הקבלן לקבל אישור המ
 התקרות, כגון סרגלי הגמר, ברגים, פחים וכד'.  בהם בעת ביצועהאחרים שיש בדעתו להשתמש 
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מרכיבי לאישור הסופי והבלעדי של המפקח ו/או   הקבלן יכין דוגמא בכל סוג של תקרה על כל .ג
  4-טנה בשטחה מ קהמתכנן. כל דוגמא תהיה בגודל כפי שיקבע המפקח. אולם בשום אופן לא תהיה 

, חסימות אקוסטיות, סגירות צד בפח  ל סוגי התעלותמ"ר, ותכלול את כל המרכיבים, לרבות כ 
סטרוקצית  התקרה ואת שילוב מערכות  וכדומה. כדי שניתן יהיה לבחון את טיב התקרה, את קונ 

מיזוג אויר  למיזוג אויר, חשמל, כריזה, )לרבות אמבטיות ותעלות לגופי תאורה, גלאי עשן רגיסטרים 
 בתקרה האקוסטית. –וכו'( 

הבחינות ותשקפנה במדוייק: את דרישות המפקח, את  ה מושלמות מכלהדוגמאות תהיינ .ד
 כפי שאושרו על ידי המפקח.  הוראות המפרט הטכני ואת תכניות העבודה

 שיפורים שידרשו בתקרות לדוגמא ייושמו, בהתאמה, לגבי התקרות בכללותם.  .ה
ח והכוללת כל  דה ייעשה רק לאחר אישור סופי של הדוגמא על ידי המפקוהביצוע הכולל של העב .ו

 השינויים כפי שיידרשו. 
האביזרים האחרים שיש   בנוסף לכל האמור לעיל על הקבלן לקבל אישור המפקח לדוגמאות ולכל .ז

בדעתו להשתמש בהם, בעת ביצוע כל האלמנטים המתועשים בביניין: סרגלי גמר, ברגים, פחים,  
 וסטיקה, וכו'. ק אביזרי א

 

 המבנה הנושא  22.05.3

 בר לאלמנטים מבניים של הבניין. על מערכת שתחוהתקרות התותבות תותקנה   .א
מהנדס מוסמך מטעם הקבלן שיועסק על    המערכת התלויה והחיבור למבנה הבניין יתוכננו על ידי .ב

חשבון הקבלן; הקבלן יגיש את התכנון למפקח באתר לאישורו. אישור המפקח באתר לתכנון  
ת ומרכיביה  ת התקרה התותבנדס מטעם הקבלן אינו משחרר את הקבלן מאחריותו לאיכוההמ

 השונים. כמו כן, הקבלן יגיש חישוב סטטי לאישור המפקח.
מ"מ. עיגון    6קרות תהיה לפחות באמצעות מוטות הברגה בקוטר מינימלי של תליית פרופילי הת .ג

הכנות בתקרות הבטון פילוס התקרה   תהמוטות באמצעות מיתדים פלסטיים מתאימים. או באמצעו
ה. מוט ההברגה, הברגים וכל האביזרים יהיו מצופים, או  ר לקונסטרוקצי באמצעות תאום הקוש
 עשויים פלדת אל חלד. 

תליה באמצעות חוט פלדה דק ו/או מוט עגול וקפיץ לפילוס. המרחק בין התליות לא  לא תותר  .ד
 ס"מ כל כיוון.  80יעלה על 

יה הנושאת את  ערכת התליות כלפי תעלות מיזוג אויר ו/או הקונסטרוקצ מלא תותר התחברות  .ה
בטון של  תעלות מיזוג האוויר ו/או כבלי חשמל ו/או צינורות למיניהם, אלא אך רק כלפי אלמנטי ה

 המבנה. 
במידת הצורך יבצע הקבלן, קונסטרוקצית חיזוק מפרופילי פלדה מגולוונים מעוגנים בתקרות.   .ו

  ור המפקח יוכלי מהנדס מורשה ויאושרו ע"י המפקח. רק לאחר קבלת איש " התוכניות יבוצעו ע
 הקבלן לבצע את התקרות. 

.  -Tבמידות לפרופילי הלאורך הקירות תסתיים התקרה בפרופילים היקפיים זהים בגוון ו  .ז
יהיו מחוברים לסינר במרחקים    L+Z -קצה תקרה מחובר. פרופילי ה L -ו  Zהפרופילים יהיו מסוג 

 ס"מ.  40ל עשל יעלו 
ויר, כבוי אש וכיוצא באלה,  חשמל, מזוג א כל הפתחים בתקרה, המיועדים להתקנת אביזרי .ח

האביזרים. הקבלן גם חייב לבצע את כל  מותאמים למימדי ולצורת   Lיעובדו בפרופילי גמר 
השינויים בשרטוטים שנדרשו על ידי המפקח באתר ולספק שרטוטים מתוקנים לצורך הקבלה  

 תקן על ידי המפקח. מהסופית של ה 
כל הפתחים והחורים הדרושים למפזרי   ללא עיוותים. התעלות יונחו בקוים ישרים נמשכים .ט

ימוקמו תמיד במרכז הגיאומטרי של האלמנט, אלא אם קיבל  מיזוג אויר לגופי תאורה וכו' יבוצעו ו
 הקבלן הוראה מפורשת אחרת.

 דה מאושרת. ביש לערוך בדיקת חוזק תליה לכל סוגי התקרות ע"י מע .י
 

 אמצעי חיבור, ברגים וכו' 22.05.4

יבים באישורו המוקדם של המפקח, לרבות אמצעי עזר אחרים.  זרי החיבור חיכל אמצעי ואבי
י מחלידים ובצבע התואם לצבע התקרה הספציפית אם הם נראים לעין. מאידך,  האביזרים יהיו בלת 

)כולל אמצעי חיבור( אותו   רמודגש בזאת שהקבלן חייב לקבל אישור המפקח לגבי כל פרט חיבו
 בברגים, מסמרות וכו'. צורת השימוש   מתכוון הקבלן לבצע, לרבות
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 ם לחלוקה פרופילי לא יאושרו אמצעי חיבור כלשהן הנראים לעין. 22.05.5

ברוחב כמוגדר על ידי האדריכל  יהיו מאלומיניום צבוע בתנור בגוון אריחי   Tפרופילי חלוקה  .א
 התקרה. 

 מ"מ, כמפורט לעיל . 6ון בעובי  ו התליות תהיינה ממוט מגול .ב
יו מאלומיניום צבוע בתנור בגוון המגשים. התליות תהיינה  מ"מ, יה   15חב ברו Tפרופילי חלוקה  .ג

מ"מ מחוברים לאלמנטי תקרת הבטון בדיבל פיליפס. המרחק המינימלי של   6מגולוון בעובי ממוט 
 ס"מ.  80התליות לכל כיוון לא יעלה על 

 מ"מ צבועים בתנור.  1.5בעובי  L+Zרופילי אלומיניום  פגמר ליד קירות יהיה מ  .ד
 

 יית התקרה פרופילים לתל 22.05.6

 ווקים ע"י ספק התקרה. מפח מגולוון המש 15Tמערך הפרופילים יהיה מפרופילי 

 

 פתחים וחורים בתקרה תותבת 22.05.7

עבודות תקרות תותבות יכללו ביצע פתחים, חורים וכל הדרוש להתקנת גופי תאורה, מיזוג   .א
 מכניות אחרות. -וי אש, תקשורת ומערכות אלקטרובאוויר, כי

  כל חומרי העזר הדרושים לביצוע הפתחים והחורים מעליהם, לרבות ודות יכללו אתכל העב  .ב
הפרטים סביב הפתחים, החיזוקים, פרופילי אלומניום משלימים וכל הדרוש לביצוע מושלם של  

 העבודות . 
ל מנת לאפשר גישה נוחה לחלל שמעל  עיש להקפיד על נוחיות בפירוק המגשים בכל מקום   .ג

 ם ופרטי קצה יבוצעו לפי הנחיות האדריכל. ים, קוים מנחילתקרה. חלוקת המגש
 

 תאורה שילוב גופי  22.05.8

כמפורט בתכניות   –בין אריחי תקרה אקוסטית ישולבו גופי תאורה שקועים. סוגי הגופים  .א
. במידה וידרשו תעלות  LEDהאדריכלות והחשמל. כלל גופי התאורה, מסוגים שונים, בתאורת 

מ"מ וצבוע סיליקון פוליאסטר לבן.   1.0וון בעובי ויות פח מגוולו/או "אמבטיות", הן תהיינה עש
  30רבולי מאלומיניום מלוטש מבריק.  רוחב מקסימלי של האמבטיות יהיה  -ישולב לובר פ   בתוכן

אורה פלואורסנטיים  תס"מ. האמבטיות תותאמנה להתקנת זוגות גופי  15ס"מ, עומק לא יעלה על  
ות" תיעשה כחלק מתלית מערכת התקרה  תלית "האמבטי ברצף ולהתקנת לוברים רפלקטיביים.

 מבטיות" רק במקום שמצויין במפורש בתכניות. האקוסטית. התקנת "א
יש לתלות את האמבטיות בשיטה  זהה לתליית התקרה, אך במנותק מקונסטרוקציית התקרה   .ב

 תקרות/קורות בטון וכו'.  –ביים של המבנה יולחברה לאלמנטים קונסטרוקט
 

 אטומים/מחורים  פח אלומיניום  תקרת מגשי 22.05.9

באיזורים שונים בבנין בהתאם לתכניות, תקרות אקוסטיות ממגשי  על הקבלן לספק ולהתקין  .א
 פח מגולוונים וצבועים בתנור אטומים/מחוררים לפי התוכניות ורשימת התגמירים. 

תותבות  אינטגרליות , על קונסטרוקציה מתכת , מתחת   במסגרת מכרז זה כלולות תקרות .ב
גופי התאורה יעשו  כחלק מתליית   קרות ישולבו גופי תאורה . התקנת ותלייתקרות בטון. בתת

 מערכת התקרה. תקרת  הפרוזדורים תבוצע בגבס. 
על הקבלן לספק ולהתקין באיזורים שונים בבנין בהתאם לתכניות, תקרות אקוסטיות עשויות   .ג

  40היה "כתף" בגובה ים. לכל מגש ת ים ומגשי פח מגולוון, מחוררים )אקוסטיים( ו/או אטומחארי
 מ"מ לצורך חיזוק המגש. 10ף פנימי של מ"מ לפחות, עם כיפו
 עובי מינימלי של הפח: 

a.  מ"מ.  1 –מגשים אטומים 
b. מ"מ.  0.8 –מגשים מחוררים 
c. ה מתאימה עשויה מפח  יהאריחים ייתלו מהתקרה הקונסטרוקטיבית באמצעות קונסטרוקצ

 מגולוון ומוטות הברגה. 
 אישור המפקח. פילים לפי התוכניות ורשימת התגמירים וב רה וגוון הפרוגוון התק .א
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( משני הצדדים. הצביעה של הפח תיעשה  PRE-PAINTהפח יהיה מגולוון וצבוע בצבע מוכן ) .ב
לפי בחירת   RALבגוון  מיקרון, 80בתנור. הצבע החיצוני יהיה מטיפוס סיליקון פוליאסטר בעובי  

 ה. הצבע יהיה עמיד לכיפופים ללא סדקים.צבע בצבע להגנ המפקח. הצד הפנימי של הפחים יי
 גרם אבץ לכל מ"ר.  275" עם  HOT DIPPEDגלוון הפח יבוצע בשיטת הטבילה "  .ג
אריחי תקרה מפלדה לא יחתכו, רצועות תקרה עודפת בין הקירות לבין האריחים השלמים   .ד

 מפגש בין האריחים לתקרת הגבס יהיה בהתאם לפרט. היבוצעו מגבס. 
לאפשר גישה נוחה לחלל שמעל  ות בפירוק המגשים בכל מקום על מנת הקפיד על נוחי יש ל .ה

 לתקרה. חלוקת המגשים, קוים מנחים ופרטי קצה יבוצעו לפי הנחיות המפקח.
ו בעלי דפנות צד  יכיוון ומיקום הלוחות ייקבע לפי התכנית ולפי הוראות המפקח. מגשי הפח יה  .ו

 מורמים לצורך הקשחת המגשים.
 הנשיאה צבועים בצבע אפוקסי בתנור.  יחים ופרופיליכל האר .ז
הלוחות ייקבעו בנפרד בצורה שתאפשר פירוק קל של התקרה בלי שייגרם נזק לאלמנט עצמו או   .ח

 לסמוכים אליו. 

 

 תקרות וסינרים/קרניזים מגבס 22.05.10

את שתי וערב דו מפלסית מפח פלדה מכופף  שתקרת תותב מגבס תבוצע מקונסטרוקציה נו .ד
 חות גבס. מגולוון ומלו

 ס"מ בין אחד לשני בכל כיוון.  40 –היצרנים.  אך לא יותר מ ים בין הפרופילים כנדרש ע"י מרחק .ה
(. הברגים יהיו ברגי גבס עם ראש 1/2מ"מ )"  12.5הלוחות יהיו לוחות מחוזקים לתקרה בעובי   . ו

טום  ת יאטמו היטב ע"י פס איטום גמיש, ובאמצעות מסטיק איושטוח. רווחים בינם לבין הקיר
 בסיס סיליקון. אלסטי על 

גר' למ"ר,   200מ"מ,  0.6, עובי F-47בוצע מפרופילי פח פלדה מכופף מגולוון מסוג השלד הנושא י   .ז
 הכוללת אביזרי תליה מפלדה מגולוונת. דרישה זו היא הדרישה המזערית . 

 בסרט הדבקה משוריין.  איחוי מישקים, וחיזוק פינות .ח
גרילים למיזוג  תאורה, ספרינקלרים, גלאים,  ור הרכבת גופיבתקרות הגבס יעשו כל ההכנות עב  .ט

אויר וכיו"בבקרניזים דקורטיביים יש להקפיד על הרכבת פינות מגן חיצוניות מפס פלדה מגולוונת  
 בפינה אופקית ואנכית. 

" ו/או  Z" -לרבות פרופילי גמר ליד הקירות   ןהעבודה כוללת את כל פרופילי הנשיאה מפח מגולוו  .י
"Lו/או " "T העבודה כפוף לדרישות התוכניות ו/או האדריכל. לביצוע מושלם של ", הכל עד 
 העבודה כוללת צבע בגוון לפי התוכניות ורשימת התגמירים ובאישור המפקח.  .יא

 

 פתחי ביקורת בתקרות גבס  22.05.11

ס"מ   30/30-ידות הפתח יהיו בגדלים שונים ממ הפתחים יהיו מדגם מאושר על ידי האדריכל כאשר 
 המפקח. הפתחים יקבע ע"י ס"מ. מיקום   60/60-עד ל

 

 אלמנטים מתועשים במבנה  – 22סוף פרק 

 
 במכרז  להשתתפות תנאים

 ומעלה בענף החשמלאות. 1 -'א  סיווג  בעל להיות הקבלן על .5
  בלן ק  לא)   מהנדס  חשמלאי  רישיון   בעל  עבודה  מנהל  להעסיק  החשמל  קבלן  על .6

 שיהיה נוכח בשטח בכל זמן ביצוע העבודה. (משנה
 הות החשמלאי בהגשת ההצעה במסמכי המכרז. ובה לאשר את זח .7
 שנים לפחות.  5הקבלן יהיה בעל ותק בשוק של  .8
 . זה מפרט בתנאי לעמוד ומקצועית טכנית לקבלן יכולת .9

 הוכחות ניסיון בביצוע עבודות מתח גבוה דומות.  .10
 . וטלפונים  קשר אנשי כולל ליציםמ מ רשימת להגיש הקבלן על .11
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