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shmuela@moag.gov.il Ô‚„ ˙È· ¨¯ÙÎ‰ ÁÂ˙ÈÙÂ ˙Â‡Ï˜Á‰ „¯˘Ó ¨ÛÁÒ‰ ¯˜ÁÏ ‰Á˙‰ ¨ÂÎÏÂÓ Ô¯ ¨Ï·¯‡ Ï‡ÂÓ˘ ¨¯˜Ë‚ ‰˘Ó
˙ÏÈ‚ ¨Ï¢˜˜ ¨ÌÂ¯„ ·Á¯Ó ¨Ú˜¯˜ ¯ÂÓÈ˘Â ¯ÂÚÈÈ ¨¯Â¯„–Ô· ÔÂ¯‡ ¨È˜È¯˘ ÈËÂÓ ¨‰˘Ó ˜ÁˆÈ

¯Èˆ˜˙

 ÔÂÙˆ· ˙ÂÂ¯„Ó· ˙ÂÈÂÙˆ‰ ¯‚‰ ˙ÂÈÂÓÎ ˙ÈÁ·· ˜ÒÚ ‰Ê ¯˜ÁÓ
ÆÚÂË‰ ¯ÚÈÏ ÌÈÓ ˙ÙÒÂ˙Î ¯‚ ÈÓ ÛÂÒÈ‡ ˙¯ËÓÏ ¨·‚‰

 ÆÌÈ˜ÙÂ‡Ï ÌÂ¯„Ó „˜˘ ˙¯ÈÈÒ ˜¯‡Ù· „˜Ó˙‰ ‰„˘‰ ¯ÂËÈ
 Ï˘  ÁË˘·  ˙ÂÈÂ¯„Ó  ˙Â˜ÏÁ  ±∂–Ó  ¯‚Â  Ì˘‚  ÈÂ˙  ÂÙÒ‡
 ∫ÌÈÂ˘  ÌÈÏÂÙÈË  ‰Ú·¯‡  ÂÚˆÂ·  ˙Â˜ÏÁ·  Æ‰˜ÏÁ  ÏÎ  ¯¢Ó  ∂∞
Æ¯‚‰ ÏÚ Ì˙ÚÙ˘‰ ˙„ÈÓ ˙ÈÁ·Ï ¨ÁÂÒÈÎÂ ÒÂÒÈ¯ ¨ÛÂ˘ÈÁ ¨˜Â„È‰
 ˙ÂÂÚ  ÍÏ‰Ó·  ÂÙÒ‡˘  ¯‚‰Â  Ì˘‚‰  ÈÂ˙  ÂÁ˙ÂÂ  Â„·ÂÚ
 ˜Â„È‰‰Â  ÁÂÒÈÎ‰  ÈÏÂÙÈË  ÈÎ  ‡ˆÓ  Æ≤∞∞∞Ø∞± — ±ππ±Ø≤  Û¯ÂÁ‰
 ÌÈ‡ˆÓÓ‰ Æ˘˜È‰‰ ˙Â˜ÏÁÏ ‰‡ÂÂ˘‰· ¯‚ ≥μ• Ï  ̆˙ÙÒÂ  ̇Â˙
 Ì˘‚‰ È·ÂÚÏ È˙˘‰ ¯‚‰ È·ÂÚ ÔÈ· ‰Â·‚ Ì‡˙Ó ÏÚ ÌÈÚÈ·ˆÓ
 ¯‚‰  Ï˘  ·Â˘ÈÁ  ¯˘Ù‡Ó  ‰Ê  ¯˘˜  ª˘˜È‰‰  ˙Â˜ÏÁ·  È˙˘‰

 ÆÈ˙˘‰ Ì˘‚‰ È·ÂÚ ÈÂ˙ ÍÓÒ ÏÚ È˙˘‰

ÆÌÈÁÈ˘ ¨¯‚ ¯Èˆ˜ ∫®˙¯˙ÂÎ‰ ˙ÂÏÈÓ ÏÚ ˙ÂÙÒÂ© Á˙ÙÓ ˙ÂÏÈÓ

‡Â·Ó

 ¯˙‡Î  ±π∏∑–·  ÏÁ‰  ÚËÈ  ¨ÌÈ˜ÙÂ‡  „ÈÏ  ¨„˜˘  ˙¯ÈÈÒ  ˜¯‡Ù
 ˙Â¯ËÓÏ ‰ÚÂ˙ È¯ÈˆÂ ÁÓÂˆ ÁÂ˙ÈÙÏÂ ‰ÙÈÁÒ ÈÎÈÏ‰˙ ÌÂ˜È˘Ï
 ®‰˘·  Ó¢Ó  ±∂∞–Î©  ‰ÎÂÓ‰  ÌÈÚ˜˘Ó‰  ˙ÂÓÎ  Æ˙Â¯ÈÈ˙Â  ˘ÙÂ
 ‰ÚÈË‰  ÁË˘  ÔÂÎ˙  ˙‡  Â·È˙Î‰  ÌÂ˜Ó·  ‰ÙÈÁÒ‰  ÈÎÈÏ‰˙Â
 ¯‚‰ ÈÏÂ·È ˙‡ ÏˆÈÂ ‰ÙÈÁÒ ÈÙÓ Ú˜¯˜‰ ˙‡ ¯Ó˘È˘ ÔÙÂ‡·
 ÌÈÁÈ÷‰  ˙ËÈ˘·  Â·Â¯·  ÚÂË  ÁË˘‰  Æ˙ÂÚÈËÏ  ÌÈÓ  ˙ÙÒÂ˙Î
 ¯ÙÚ ˙ÂÏÏÂÒ Ì‰ ÌÈÁÈ÷‰© ˙Â¯Á‡ ¯‚ È¯Èˆ˜ ˙ÂËÈ˘· ÂËÂÚÈÓÂ
 ‰ÏÚÓ· ÌÈ¯‚‡ ¯‚‰ ÈÓ Æ®˙ÂÂ¯„Ó‰ È·‚ ÏÚ ‰·Â‚ ÈÂÂ˜· ˙ÂÈÂ·‰
 ¨ÍÎ  ÌÈÎÂ˙Ó  ÌÈÁÈ÷‰  ÆÌÈˆÚ‰  È„È  ÏÚ  ÌÈÏˆÂÓÂ  ˙ÂÏÏÂÒ‰
 ÔÂ¯„Ó‰ È·‚ ÏÚ ÂÁ˙Ù˙È˘ ¯‚‰ ˙ÂÈÂÓÎ ·Â¯ ˙‡ ËÂÏ˜Ï ÂÏÎÂÈ˘
 ÌÈˆÂ¯Ú·  Â·ÏÂ˘  ÌÈ‚‡  ¯ÙÒÓ·  ÆÌÈÈÂˆÈ˜  Ì˘‚  ÈÚÂ¯È‡·  Ì‚

 Æ¯‚‰ ˙ÂÈÂÓÎ ·Â¯ ˙ËÈÏ˜Ï Ì‰ Ì‚ ÌÈÎÂ˙Ó‰ ¨ÌÈË˜ ÌÈÓÈÏ
 ÈÚÂÙÈ˘ ¨Ú˜¯˜‰ ‚ÂÒÏ Ì‡˙‰· Ú·˜ ÌÈÁÈ÷‰ ÔÈ·˘ ÁÂÂ¯Ó‰
 Â„ÓÏ ¯˘‡ ¯‚≠Ì˘‚ ÈÒÁÈ Ï˘ ÌÈÂ˙Â Ì‰È˙ÂÈÂÙ ¨˙ÂÂ¯„Ó‰
 ¯Èˆ˜ ÏÚ ÒÒÂ·Ó‰ ¯ÚÈ Æ¯ÂÊ‡· ÂÎ¯Ú˘ ÌÈÂ˘ ÌÈ¯˜ÁÓ ˙¯‚ÒÓ·
 ˙˜ÙÒ‡  ÂÁÈË·È  ¯˘‡  ÁË˘  ÏÂ‰ÈÂ  ˜˘ÓÓ  ˙ÂËÈ˘  ·ÈÈÁÓ  ¯‚
 ¯ÙÚ‰ È·Ó Ï˘ ˙Â·ÈˆÈÂ Ú˜¯˜ ¯ÂÓÈ˘Â ¨‰˙Â‡ ‰Ó¯· ÌÈˆÚÏ ÌÈÓ

Æ®Boers & Ben-Asher, 1982; FAO, 1995© ¯‚‰ ÈÓ ˙ËÈÏ˜Ï
 ÒÏ  ˙ÂÚ˜¯˜  Ï˘  ·Á¯  ÁË˘  ‚ˆÈÈÓ  „˜˘  ˙¯ÈÈÒ  ˜¯‡Ù

 ÌÈ¯˜ÁÓ  Æ˙Â·¯  ÌÈ˘  Ï‡¯˘È·  Â¯˜Á  Ô‰È˙ÂÂÎ˙  ¯˘‡
 ‰Á˙‰  Ï˘  ¯˜ÁÓ‰  ˙ÂÂˆ  È„È·  ¨ÌÈÈ‡Ï˜Á  ÌÈÁË˘·  ÂÚˆÂ·˘
 ÌÈÈ‡Ï˜Á ÌÈÁË˘· ÁÓÂˆ ˙ÂÒÎ ˙¯Ò‰ ÈÎ Â‡¯‰ ¨ÛÁÒ‰ ¯˜ÁÏ
 ÈÙ  ÏÚ  ÌÂ¯˜‰  ˙¯ÈˆÈ  ÈÎÈÏ‰˙  ˙‡  ‰ˆÈ‡‰  ®ÒÏ  ˙ÂÚ˜¯˜·©
 ˙ÂÓÎ·  ‰ÈÈÏÚÏ  ‰Ó¯‚Â  ¯Â„ÈÁ‰  ˙ÓˆÂÚ  ˙‡  ‰ÈË˜‰  ¨Ú˜¯˜‰
 ˙ÂÓÂ˜Ó· ÂÚˆÂ·˘ ÌÈ·¯ ÌÈ¯˜ÁÓ Æ®Agassi et al., 1981© ¯‚‰
 ÁÓÂˆ‰ ˙ÂÒÎ ˙ÂÙÈÙˆ· ‰ÈÈÏÚ ˙Â·˜Ú· ¯‚ ˙Ë˜‰ Â‡¯‰ ÌÈÂ˘
 ®Abu-Zreig et al., 2000; Cook et al., 2000; Ben-Asher,

 ÈÂÒÈÎ  ÈÎ  ¨‰‡¯‰ ÌÈÎÂÓÒ ÌÈ¯˙‡· ˙ÂÂˆ‰ È¯·Á ·˜ÚÓ Æ®1988

 ÁË˘Ï ‰‡ÂÂ˘‰· ¯‚‰ ˙˜ÂÙ˙ ˙‡ „È¯Â‰ ˙Á‡ ‰˘ Ô· ÁÓÂˆ·
 ˘È  ÈÎ  ¨‰·˘ÁÓÏ Â˙Â‡ Â‡È·‰ ‰Ï‡ ˙ÂÈÓ„˜Ó ˙ÂÈÙˆ˙ ÆÛÂ˘Á
 ÏÚ  ÁÓÂˆ‰  Ï˘  ÌÈÈÂÈÒˆ˜ÂÒ‰  ÌÈÎÈÏ‰˙‰  ˙ÚÙ˘‰  ˙‡  „ÂÓÏÏ
 ‰Ó¯  ¯Ó˘˙  ¯˘‡  ÁË˘  ÏÂ‰È  ˙ËÈ˘  Á˙ÙÏÂ  ˙ÂÂ¯„Ó·  ¯‚‰
 ÔÂÈÒÈ ˙Â˜ÏÁ ÂÓ˜‰ ¨ÍÎ Í¯ÂˆÏ ÆÌÈˆÚÏ ÌÈÓ ˙˜ÙÒ‡ Ï˘ ‰¯È·Ò
 ÁÓÂˆ‰  ˙ÂÒÎ  ˙Â˙˘‰  ¯Á‡  Â·˜ÚÂ  ¯‚≠Ì˘‚  ÈÒÁÈ  ˙„È„ÓÏ
 ÌÈ‚ÂÏÂ˜‡‰  ˙ˆÂ·˜  ÌÚ  ÛÂ˙È˘·  ¨È‚ÂÈ·‰  ÌÂ¯˜‰  ˙ÂÁ˙Ù˙‰Â
 ‰Ê  ¯Ó‡Ó  Æ·‚‰  ¯˜ÁÏ  ÔÂÎÓ‰Ó  ˜Á˘  ‰˘Ó  ßÙÂ¯Ù  ˙Â˘‡¯·

 ÌÈÁÈ˘Â ÌÈÓÈÏÓ ‰ÈÂ·‰ ¯‚ È¯Èˆ˜ ˙Î¯ÚÓ ∫± ¯ÂÈ‡
FigÆ ±∫ A water harvesting system based on bench terraces and limans

ÃÁÈ÷ ÔÓÈÏ
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¯‚‰ ÏÂ·È ˙Ï„‚‰Ï ˙ÂËÈ˘ ˙ÈÁ· ∫ÁÈÁˆ ¯ÂÊ‡· ˙ÂÂ¯„ÓÓ ¯‚≠Ì˘‚ ÈÒÁÈ

„˜˘ ˙¯ÈÈÒ ˜¯‡Ù ¯˙‡· ¯‚ ˙„È„Ó ˙Â˜ÏÁ ∫≤ ¯ÂÈ‡FigÆ ≤∫ Runoff plots at Sayeret Shaked Park

 ¨ÌÈÏÂÙÈË ‰Ú·¯‡ ÂÁ· ¯˜ÁÓ‰ ˙¯‚ÒÓ· Æ®±ππ≤ ¨ß·ÂÁÂ ÔÈ¯ÂÓ©
Æ˙Á‡ ˘˜È‰ ˙˜ÏÁÂ ˙Â¯ÊÁ ˘ÂÏ˘ ÏÏÎ ÏÂÙÈË ÏÎ

 ˙ÂÚˆÓ‡·  ÁË˘‰  ÈÙ  ÛÂ˘ÈÁ  ÚˆÂ·Ó  ÂÊ  ‰ËÈ˘·  ∫ÈÎÓ  ÛÂ˘ÈÁ
 ÏÂÙÈË  Æ‰ÈÈ·˘Ú‰  ¯ÂÚÈ·Â  ÁË˘‰  ÈÙ  ˙˜ÏÁ‰  Í¯ÂˆÏ  ¨˙ÒÏÙÓ
 ˙ÂÓÎ©  ÁË˘‰  ÈÙ  ¯‚Â‡  ˙Ë˜‰  ˙ÚÙ˘‰  ˙‡  ÔÂÁ·Ï  „ÚÂ  ‰Ê
 ÏÚ  ®ÁË˘‰ ÈÙ  ÏÚ  ÌÈÈÓÂ˜Ó  ÌÈÚ˜˘·  ¯‚‡È‰Ï  ‰ÏÂÎÈ˘  ÌÈÓ‰
 ‡ÏÂ  Ú˜¯˜‰  ÈÙ  ÏÚ  ˙¯‚È  ¯˘‡  Ì˘‚‰  ÈÓ  ˙ÂÓÎ©  ¯‚‰  ÈÏÂ·È
 ˙˘·  ‰ÚˆÂ·Â  ˙ÈÓÚÙ–„Á  ‰˙È‰  ÛÂ˘ÈÁ‰  ˙ÏÂÚÙ  Æ®˙ÏÁÏÁÓ

Æ±ππ±

 ÚˆÂ‰  ‰Ê  ÏÂÙÈË  Æ‰ËÈ·  ÈÚÂÓ  ÌÈ¯ÓÂÁ·  È˙˘  ÒÂÒÈ¯  ∫ÒÂÒÈ¯
 ÒÂÒÈ¯‰ Æ‰Â˘‡¯‰ ‰ÚÈË‰ ˙˘· ¯ÂÚÈÈ· Ï·Â˜Ó ‡Â‰˘ ÌÂ˘Ó

Æ±πππ „ÚÂ ÈÂÒÈ‰ ˙ÏÈÁ˙Ó ÚˆÂ·

 ¯ˆÂÈ‰  „ÁÂÈÓ  ˘·ÎÓ·  ÁË˘‰  Ï˘  ÈÓÚÙ–„Á  ˜Â„È‰  ∫˜Â„È‰
 ˙ÏÚÈÈÓ  ¯˘‡  ˙ÈÙ¯‚Â¯„È‰  ˙˘¯  ˙Â·Ï  Ì„È˜Ù˙˘  ¨ÌÈˆÈ¯Á
 ÂÊ ‰ÏÂÚÙ Æ®±ππ≤ ¨ß·ÂÁÂ ÔÈ¯ÂÓ© ÊÂÎÈ¯ ˙„Â˜Ï ¯‚‰ ˙ÓÈ¯Ê ˙‡

Æ±ππ±–· ÈÂÒÈ‰ ˙ÏÈÁ˙· ‰ÚˆÂ·

Æ‰ÈÈÚ¯Ï ‰ÈˆÏÂÓÈÒÎ ‡˘„ ˙ÁÒÎÓ· È˙˘ ÁÂÒÈÎ ∫ÁÂÒÈÎ

˙ÂÈÙˆ˙‰Â ‰„È„Ó‰ Í¯ÚÓ
 ÌÈÈ˙˘·Â  ®¯ÈÚÊ  Ì˘‚–„Ó©  ÌÈÊ¢‚Ó  ˙ÂÚˆÓ‡·  „„Ó  Ì˘‚‰
 Â‡ ËÎ¯·ÓÏ ‚ÂÒÓ ÌÈÓ˘Â¯ Ì˘‚ È„Ó ˙ÂÚˆÓ‡· Ì‚ ˙ÂÂ˘‡¯‰

 ÆÌÈÈÂ¯Ë˜Ï‡ Ì˘‚ ÈÓ˘Â¯
 ¯˘‡  ˙ÈËÓÂËÂ‡  ÌÂ˘È¯  ˙Î¯ÚÓ  ˙ÂÚˆÓ‡·  „„Ó  ¯‚‰

Æ‰Ê ¯˜ÁÓ Í¯ÂˆÏ ÛÁÒ‰ ¯˜ÁÏ ‰Á˙· ‰Á˙ÂÙ

 ÌÈÓ‰  ÏÂ·È  ˙Ï„‚‰Ï  ÌÈÂ˘  ÌÈÚˆÓ‡Â  ¯‚≠Ì˘‚  ÈÒÁÈ·  ˜ÒÂÚ
 ÆÁÈÁˆ ¯ÂÊ‡· ˙ÂÂ¯„ÓÓ

ÌÈÚˆÓ‡Â ˙ÂËÈ˘

ÌÈÏÂÙÈËÂ ˙Â˜ÏÁ
 ÂÓ˜ÂÓ ÈÂÒÈ‰ ˙Â˜ÏÁ Æ„˜˘ ˙¯ÈÈÒ ˜¯‡Ù· ¯Á· ÌÈÈÂÒÈ‰ ¯˙‡
 ˙ÂÙÂ ‰„ÈÁ‡ Ú˜¯˜ ÏÚ· ¨∂• Ï˘ ÚÂÙÈ˘· ·Âˆ˜ ÔÂ¯„Ó È·‚ ÏÚ

 Æ®≤ ¯ÂÈ‡© ˙È·¯ÚÓ
 ÔÎ¯Â‡Â  È˜ÙÂ‡‰  „ÓÓ·  ¯ËÓ  ¥  ‰È‰  ÈÂÒÈ‰  ˙Â˜ÏÁ  ·ÁÂ¯
 ÌÈÁÈ÷‰  ÔÈ·˘  Ï·Â˜Ó‰  ÁÂÂ¯Ó‰  ˙‡  ‚ˆÈÈÓ  ‰Ê  Í¯Â‡  Æ¯ËÓ  ±μ

Number of annual runoff events        ÌÈÈ˙˘ ¯‚ ÈÚÂ¯È‡ ¯ÙÒÓ
®Ó¢Ó© È˙˘ Ì˘‚ È·ÂÚ

 Annual rainfall amount (mm)
 ÌÈÚ˜˘Ó ˙˘

Hydrological year  ˘˜È‰
 Control

 ˜Â„È‰
 Compaction

 ÛÂ˘ÈÁ
Scraping

 ÒÂÒÈ¯
 Spraying

 ÁÂÒÈÎ
 Mowing

∂≥∑∑¥±∑μ±ππ≤™Ø±ππ±
∏∑∑∂¥±∂∑±ππ≥Ø±ππ≤
¥¥¥¥¥∑∂±ππ¥Ø±ππ≥
πππ±∞π≤∂∏±ππμØ±ππ¥
μμμ∂≥±±π±ππ∂Ø±ππμ
∏±∞±∞±∞π±∏¥±ππ∑Ø±ππ∂
∏∑∏∏¥±μ∂±ππ∏Ø±ππ∑
¥μ¥∑≤∑≤±πππØ±ππ∏
μ∂∂μμ±∞μ≤∞∞∞Ø±πππ
±≥±≥±≥±¥±≤≤μ∞≤∞∞±Ø≤∞∞∞
∑Æ∞∂Æπ∑Æ≥∑Æ∑μÆ∂±μ∑Multi-annual average È˙˘–·¯ ÚˆÂÓÓ

¯‚ ¯ˆÂÈ Ì˘‚ ÈÂ˙ ˜¯ ÂÒÎÂ‰ È˙˘‰ Ì˘‚‰ ÚˆÂÓÓ ·Â˘ÈÁ·
Annual rainfall amount was calculated only for runoff events

±ππ± ¯·Ó·Â ˙ÙÂÒ ˙‡ ˙ÂÏÏÂÎ ÔÈ‡ ˙Â„È„Ó‰ ™
* Data do not include November 1991 storm

„˜˘ ˙¯ÈÈÒ ˜¯‡Ù· ÌÈÂ˘‰ ÌÈÏÂÙÈË‰Ó È˙˘ ¯‚ ÈÚÂ¯È‡ ¯ÙÒÓ ∫± ‰Ï·Ë
Table 1: Number of annual runoff events from the different treatment plots in Sayeret Shaked Park
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˙Â‡ˆÂ˙

¯‚‰ ÈÚÂ¯È‡ ¯ÙÒÓ
 ÏÎÏ  ÌÈÈ˙˘‰ ¯‚‰  ÈÚÂ¯È‡  ¯ÙÒÓ ˙‡ ˙Â‡¯Ï  Ô˙È  ±  ‰Ï·Ë·
 È·ÂÚ È·Â˘ÈÁ© Ì‰Ï Ì¯‚˘ È˙˘‰ Ì˘‚‰ È·ÂÚÏ ‰‡ÂÂ˘‰· ÏÂÙÈË
 ÛÒÂ Æ®„·Ï· ¯‚ ¯ˆÂÈ  Ì˘‚ È·ÂÚ ÏÚ ÌÈÒÒ·˙Ó È˙˘‰ Ì˘‚‰
 ¯ÙÒÓÂ  Ì˘‚‰  È·ÂÚ  Ï˘  ÌÈÈ˙˘–·¯‰  ÌÈÚˆÂÓÓ‰  Â·˘ÂÁ  ¨ÍÎÏ

Æ¯‚‰ ÈÚÂ¯È‡
 ÌÈÏÂÙÈË‰  ÔÈ·  ‰˙˘Ó  ÌÈÈ˙˘‰  ¯‚‰  ÈÚÂ¯È‡  ¯ÙÒÓ
 ¨˙ÂÂÁ˘  ÌÈ˘·  ¯‚  ÈÚÂ¯È‡  ¥  „ÚÂ  ≤  ÔÈ·  ˘˜È‰‰Â  ÌÈÂ˘‰
 ¨ÔÈÈˆÏ  ·Â˘Á  Æ˙ÂÓÂ˘‚  ÌÈ˘·  ¯‚  ÈÚÂ¯È‡  ±≥  „ÚÂ  ±∞  ˙ÓÂÚÏ
 Ì‚ ¨¯‚ ‡ÏÏ ˙Á‡ ‰˘ ÂÏÂ ‰˙È‰ ‡Ï ˙Â„È„Ó‰ ˙ÙÂ˜˙ ÏÎ·˘

 ‰È‰  Ì˘‚‰  È·ÂÚ  Ô‰·˘  ¨±πππØ±ππ∏–·  ÔÎÂ  ±ππ¥Ø±ππ≥  ÌÈ˘·
 ÆÈ˙˘–·¯‰ ÚˆÂÓÓ‰ Ì˘‚‰ È·ÂÚÓ μ∞•–Ó ÔË˜

 ÌÈÏÂÙÈË· ¯‚‰ ÈÚÂ¯È‡ ¯ÙÒÓ ÏÚ „ÂÓÏÏ ¯˘Ù‡ ±  ‰Ï·ËÓ
 ‰È‰  ÁÂÒÈÎ‰Â  ˜Â„È‰‰  ˙Â˜ÏÁÓ  ¯‚‰  ÈÚÂ¯È‡  ¯ÙÒÓ  ÆÌÈÂ˘‰

 ÆÒÂÒÈ¯‰Â ÛÂ˘ÈÁ‰ ˙Â˜ÏÁ· ÌÈÚÂ¯È‡‰ ¯ÙÒÓÓ ÔË˜

È˙˘‰ ¯‚‰
 ÌÈÂ˘‰ ÌÈÏÂÙÈË· È˙˘‰ ¯‚‰ È·ÂÚ ˙‡ ˙Â‡¯Ï Ô˙È ≤ ‰Ï·Ë·
 ÊÂÁ‡Î  ÌÈÈ˙˘–·¯‰  ÌÈÚˆÂÓÓ‰  ˙‡  ÔÎÂ  ‰„È„Ó‰  ˙Â˘  ÏÎ·
 ÈÏÂÙÈË ÔÈ· ¯‚‰ ˙ÂÈÂÓÎ· È˙ÂÚÓ˘Ó Ï„·‰ ‡ˆÓ ‡Ï Æ˘˜È‰‰Ó
 È·ÂÚ È˙˘ ÚˆÂÓÓ· Ï·˜˙‰ ÁÂÒÈÎ‰ ˙Â˜ÏÁ· Æ˘˜È‰Ï ˜Â„È‰‰
 ˘˜È‰‰  ˙Â˜ÏÁ·  È˙˘–·¯‰  ¯‚‰  È·ÂÚÓ  „·Ï·  μ∑•  Ï˘  ¯‚

Annual runoff in different treatments  ÌÈÂ˘‰ ÌÈÏÂÙÈË· ®Ó¢Ó© È˙˘‰ ¯‚‰
®Ó¢Ó© È˙˘ Ì˘‚ È·ÂÚ

 Annual rainfall amount (mm)
 ÌÈÚ˜˘Ó ˙˘

Hydrological year  ˘˜È‰
 Control

 ˜Â„È‰
 Compaction

 ÛÂ˘ÈÁ
Scraping

 ÒÂÒÈ¯
 Spraying

 ÁÂÒÈÎ
 Mowing

≤¥Æ≤±∂Æ±¥±Æ∞≤πÆ∞±±Æ∑±∑μ±ππ≤™Ø±ππ±
≤≥Æ¥≤μÆ±≥≤Æ¥≤∑Æ∏±≥Æ∞±∂∑±ππ≥Ø±ππ≤
±±Æ∞∏Æ≤±∏Æ≤±∏Æ∂μÆ≥∑∂±ππ¥Ø±ππ≥
∑μÆ∑∂μÆ∏π∂Æ¥∏∂Æπ¥∏Æ≤≤∂∏±ππμØ±ππ¥
≥Æμ≥ÆπμÆ∑μÆ∏∞Æ∑±±π±ππ∂Ø±ππμ
≤πÆ±≥∏Æ∞≥μÆ∑μ¥Æμ±∑Æ∞±∏¥±ππ∑Ø±ππ∂
±∏Æ≤≤≤Æ∂≤∏Æμ≥∞Æ∏∂Æ∑±μ∂±ππ∏Ø±ππ∑
¥ÆμμÆπ∂Æ∏±±Æμ±Æμ∑≤±πππØ±ππ∏
±∂Æ∞±∑Æ¥≤¥Æ∑≤∞Æπ≥Æπ±∞μ≤∞∞∞Ø±πππ
μ≥Æ¥¥∑Æ∑μπÆ≥∂¥Æ±≥∏Æ¥≤μ∞≤∞∞±Ø≤∞∞∞
≤μÆπ≤μÆ±≥¥Æπ≥μÆ∞±¥Æ∂±μ∑Multi-annual average È˙˘–·¯ ÚˆÂÓÓ

±∞∞•π∑•±≥μ•±≥μ•μ∑•˘˜È‰‰Ó •–Î È˙˘–·¯ ÚˆÂÓÓ
Multi-annual average % from control plot

ÛÂ˘ÈÁ‰ ˙Â˜ÏÁ ÌÚ ¯˘˜‰ ÈÙ ÏÚ ¯ÊÁÂ˘Ó π∂Øπμ ‰˘· ÒÂÒÈ¯‰ Í¯Ú
The spraying data in 95/96 is calculated  based on the relationships with the scraping plots

±ππ± ¯·Ó·Â ˙ÙÂÒ ˙‡ ˙ÂÏÏÂÎ ÔÈ‡ ˙Â„È„Ó‰ ™
* Data do not include November 1991 storm

˘˜È‰ ˙Â˜ÏÁÏ ÒÁÈ· „˜˘ ˙¯ÈÈÒ ˜¯‡Ù· ÌÈÂ˘ ÌÈÏÂÙÈË ÌÚ ˙Â˜ÏÁ· È˙˘‰ ¯‚‰ È·ÂÚ ∫≤ ‰Ï·Ë
Table 2: Annual runoff in the different treatment plots in Sayeret Shaked Park

È˙˘ Ì˘‚ È·ÂÚ
Ó¢Ó

 Annual runoff-mm ®Ó¢Ó© È˙˘ ¯‚ Deviation in mm from control   ˘˜È‰‰Ó ®Ó¢Ó© ‰ÈËÒ
 ÌÈÚ˜˘Ó ˙˘

Hydrological year
 ˘˜È‰

 Control
 ˜Â„È‰

 Compaction
 ÛÂ˘ÈÁ

Scraping
 ÒÂÒÈ¯

 Spraying
 ÁÂÒÈÎ

 Mowing
±∑μ≤¥Æ≤≠∏Æ≤±∂Æ∏¥Æ∑≠±≤Æμ±ππ≤™Ø±ππ±
±∂∑≤≥Æ¥±Æ∏πÆ∞¥Æμ≠±∞Æ≥±ππ≥Ø±ππ≤
∑∂±±Æ∞≠≤Æ∏∑Æ≤∑Æ∑≠μÆ∑±ππ¥Ø±ππ≥
≤∂∏∑μÆ∑≠πÆπ≤∞Æ∑±±Æ≤≠≤∑Æ¥±ππμØ±ππ¥
±±π±∞Æπ∞Æ¥≤Æ≤≤Æ≥≠≤Æ∏±ππ∂Ø±ππμ
±∏¥≤πÆ±∏Æπ∂Æμ¥Æ≤μ≠±≤Æ≤±ππ∑Ø±ππ∂
±μ∂±∏Æ≤¥Æ¥±∞Æ≥±≤Æ∂≠±±Æμ±ππ∏Ø±ππ∑
∑≤¥Æμ±Æ≥≤Æ≥∂Æπ≠≥Æ∞±πππØ±ππ∏
±∞μ±∂Æ∞±Æ≥∏Æ∑¥Æ∏≠±≤Æ±≤∞∞∞Ø±πππ
≤μ∞μ≥Æ¥≠μÆ∑μÆπ±∞Æ∏≠±μÆ∞≤∞∞±Ø≤∞∞∞

* Data do not include November 1991 storm     ±ππ± ¯·Ó·Â ˙ÙÂÒ ˙‡ ˙ÂÏÏÂÎ ÔÈ‡ ˙Â„È„Ó‰ ™

˘˜È‰‰ ˙Â˜ÏÁ· ¯‚‰Ó ÌÈÂ˘ ÌÈÏÂÙÈË ÌÚ ˙Â˜ÏÁ· È˙˘‰ ¯‚‰ ˙ÂÈËÒ ∫≥ ‰Ï·Ë
Table 3: Annual runoff deviation at the different treatment plots from the control plot

Wet year    ‰ÓÂ˘‚ ‰˘        Dry year    ‰ÂÁ˘ ‰˘
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¯‚‰ ÏÂ·È ˙Ï„‚‰Ï ˙ÂËÈ˘ ˙ÈÁ· ∫ÁÈÁˆ ¯ÂÊ‡· ˙ÂÂ¯„ÓÓ ¯‚≠Ì˘‚ ÈÒÁÈ

 ÏÂ„‚ ‰È‰ ÚˆÂÓÓ‰ ¯‚‰ È·ÂÚ ÒÂÒÈ¯‰Â ÛÂ˘ÈÁ‰ ˙Â˜ÏÁ· ÂÏÈ‡Â
 ˙‡  ˙Â‡¯Ï  ¯˘Ù‡ ≥  ‰Ï·Ë·  Æ˘˜È‰‰  ˙Â˜ÏÁ  Ï˘  ‰ÊÓ  ≥μ•–·

ÆÌÈÂ˘‰ ÌÈÏÂÙÈË· ˘˜È‰‰Ó ÌÈÚˆÂÓÓ‰ ¯‚‰ È˘¯Ù‰
 ‰„Â·Ú‰ ˙˘· ˜¯ Úˆ·˙‰ ÛÂ˘ÈÁ‰˘ Û‡ ÏÚ ÈÎ ¨˙Â‡¯Ï Ô˙È
 ˙Â˘  ÏÎ  Í¯Â‡Ï  ¯‚‰  ˙ÂÈÂÓÎ·  ˙ÙÒÂ˙  ‰Ï·˜˙  ¨‰Â˘‡¯‰
 ‰˙ÈÁÙ ˘È ÈÎ ‰‡¯ Æ˘˜È‰‰ ˙ÓÂÚÏ ÛÂ˘ÈÁ‰ ˙Â˜ÏÁ· ˙ÈÙˆ˙‰
 ˙Â˜ÏÁ·  È·ÂÚÏ  ‰‡ÂÂ˘‰·  È˙˘‰  ¯‚‰  È·ÂÚ  ˘¯Ù‰·  ˙ÓÈÂÒÓ
 ÛÂ˘ÈÁ‰ ˙ÏÂÚÙ Ï  ̆‰ÚÙ˘‰‰ ˙Ë˜‰· ‰¯Â˜Ó  ̆ÔÎ˙ÈÈÂ ¨˘˜È‰‰
 ‰˘ ‰˙È‰˘ ¨±πππ Ø±ππ∏ ˙˘· ÂÏÈÙ‡ ÈÎ ¨ÔÈÈˆÏ ÈÂ‡¯ ÆÔÓÊ‰ ÌÚ
 ˙˜ÏÁ·  Ó¢Ó  ≤Æ≥  Ï˘  ¯‚  ˙ÙÒÂ˙  ‰Ï·˜˙‰  ¨„ÁÂÈÓ·  ‰ÂÁ˘
 ¯‚‰ ˙ÂÈÂÓÎ· ˙ÈÒÁÈ ‰Â·‚ ÏÂ„È‚ ˙Â‡¯Ï ¯˘Ù‡ ¨ÏÏÎÎ ÆÛÂ˘ÈÁ‰
 ÌÈˆÚ‰ Ô‰·˘ ÌÈ˘ ¨˙ÂÂÁ˘ ÌÈ˘· ‡˜ÂÂ„  ÛÂ˘ÈÁ‰ ˙Â˜ÏÁÓ

∫ÂÊ ˙ÈÂÈÁ ÌÈÓ ˙ÙÒÂ˙Ï ÌÈ˜Â˜Ê
Æ¯‚ Ó¢Ó ∑Æ≤ Ï˘ ˙ÙÒÂ˙ — ±ππ¥Ø±ππ≥ ˙˘·
Æ¯‚ Ó¢Ó ≤Æ≤ Ï˘ ˙ÙÒÂ˙ — ±ππ∂Ø±ππμ ˙˘·

È˙˘‰ ¯‚Ï È˙˘‰ Ì˘‚‰ ÔÈ·˘ ¯˘˜‰
 È·ÂÚÏ È˙˘‰ ¯‚‰ È·ÂÚ ÔÈ·˘ ¯˘˜‰ ˙‡ ˙Â‡¯Ï Ô˙È ≥ ¯ÂÈ‡·

 Æ˘˜È‰‰ ˙Â˜ÏÁ· È˙˘‰ Ì˘‚‰
 ¨È˙  ̆¯‚ ·Â˘ÈÁ ¯˘Ù‡Ó ®R≤ = ∞Æπ∂© ‰Â·‚‰ Ì‡˙Ó‰ Ì„˜Ó
 ¨¯ÂÊ‡·˘ ˙ÂÈ‚ÂÏÂ¯Â‡ËÓ‰ ˙ÂÁ˙· È˙˘ Ì˘‚ ˙„È„Ó ÍÓÒ ÏÚ

Æ‰˘ μ∞–Î Ï˘ ‰ÎÂ¯‡ ˙ÂÈÙˆ˙ ˙ÙÂ˜˙ ˙ÓÈÈ˜ Ô‰·˘

∏∞

∑∞

∂∞

μ∞

¥∞

≥∞

≤∞

±∞

∞

®Ó
¢Ó

© È
˙

˘ 
¯‚

 È
·Â

Ú
An

nu
al 

ru
no

ff (
m

m
)

∞ ≤∞ ¥∞ ∂∞ ∏∞ ±∞∞ ±≤∞ ±¥∞ ±∂∞ ±∏∞ ≤∞∞ ≤≤∞ ≤¥∞ ≤∂∞ ≤∏∞ ≥∞∞

®Ó¢Ó© È˙˘ Ì˘‚ È·ÂÚ
Annual rainfall (mm)

y = ∞Æ∞∞≤x≤ – ∞Æ≤π±x + ±πÆπ≥≥         R≤ = ∞Æπμπ

˘˜È‰‰ ˙Â˜ÏÁ· È˙˘‰ Ì˘‚‰ È·ÂÚÏ È˙˘‰ ¯‚‰ È·ÂÚ ÔÈ·˘ ¯˘˜‰ ∫≥ ¯ÂÈ‡
FigÆ ≥∫ Annual rainfall-runoff relationship in the control plots within Sayeret Shaked Park

ÌÂÎÈÒÂ ÔÂÈ„

 ÁË˘  ÈÏÂÙÈË·  ¯‚‰  ˙ÂÈÂÓÎ  ˙‡  ÔÂÁ·Ï  ‰˙È‰  ¯˜ÁÓ‰  ˙¯ËÓ
 ÆÌÈˆÚ‰  ˙ÈÈ˜˘‰Ï  ˙È·ËÈÓ  ÌÈÓ  ˙ÙÒÂ˙  ÁÈË·‰Ï  È„Î  ¨ÌÈÂ˘
 ÌÈÏÂÎÈ ÌÈÂ˘‰ ÌÈÏÂÙÈË‰ ¨≥–Â ≤ ˙Â‡Ï·Ë· ˙Â‡¯Ï Ô˙È˘ ÈÙÎ
 ¯˘˜  ÌÈÈ˜  ÈÎ  ‡ˆÓ  ÆÂ¯È·‚‰Ï  Â‡  ¯‚‰  ˙ÂÈÂÓÎ  ˙‡  ˙ÈÁÙ‰Ï
 ‰Ê  ¯˘˜  ÆÈ˙˘‰  ¯‚‰  È·ÂÚÏ  È˙˘‰  Ì˘‚‰  È·ÂÚ  ÔÈ·  ˜‰·ÂÓ
 È¯Èˆ˜  ˙ÂÎ¯ÚÓ  ÔÂÎ˙  Í¯ÂˆÏ  ¯‚  ˙ÂÈÂÓÎ  ·Â˘ÈÁÏ  ˘Ó˘Ï  ÏÂÎÈ
 ÈÂ˙ ÏÚ Í¯Ú ¯˘‡ ¨¯‚≠Ì˘‚ ÈÒÁÈÂ ¯‚‰ ˙ÂÈÂÓÎ ÁÂ˙È Æ¯‚
 ¯‚‰  ÔÈ·  ˙ÒÒÂ·Ó  ‰‡ÂÂ˘‰  ¯˘Ù‡Ó  ¨ÌÈÈ˙˘–·¯‰  ‰„È„Ó‰
 ÈÎ ¨ÔÈÈˆÏ ÈÂ‡¯ Æ˙ÂÏÙÂËÓ‰ ˙Â˜ÏÁ· ¯‚‰ ÔÈ·Ï ˘˜È‰‰ ˙Â˜ÏÁ·
 ˙Â‰Â·‚ ®˘˜È‰‰ ˙Â˜ÏÁ© ÌÈÏÙÂËÓ ‡Ï ˙ÂÂ¯„ÓÓ ¯‚‰ ˙ÂÈÂÓÎ
 ·Â˘Á Æ¯˜ÁÓ‰ ˙ÏÈÁ˙ ÌÚ ÂÈ„È ÏÚ ÂÎ¯ÚÂ‰ ¯˘‡ ÂÏ‡Ó ‰·¯‰·
 ‡ÏÏ  ‰˘  Û‡  ‰˙È‰  ‡Ï  ¯˜ÁÓ‰  ˙ÙÂ˜˙  ÏÎ·  ÈÎ  ¨˘È‚„‰Ï  Ì‚
 ¨˙ÂÂ¯„Ó‰Ó  ¯‚‰  ˙¯·‚‰·  Í¯Âˆ  Ï˘  ‰¯˜Ó·  ÆÔÂ¯„Ó‰Ó  ¯‚
 ÔÂ¯„Ó‰  Ï˘  ‰ÈÙ¯‚ÂÙÂË·  ˙ÂÈ‚Â¯Ë‰  ˘È  Ì‰·˘  ÌÈ¯˜Ó·  ÔÂ‚Î
 ÈÓÚÙ–„Á ÏÂÙÈË· ˘Ó˙˘‰Ï Ô˙È ¨ÌÈÈ‡Ï˜Á ÌÈ„Â·ÈÚÓ ‰‡ˆÂ˙Î
 Â‡ Æ‰ÓÂ„ ¯‚ ˙ÙÒÂ  ̇Â˙ ÒÂÒÈ¯‰Â ÛÂ˘ÈÁ‰ ÈÏÂÙÈË ÆÛÂ˘ÈÁ Ï˘
 ∫˙ÂÈ¯˜ÈÚ ˙Â·ÈÒ È˙˘Ó ˙‡ÊÂ  ÒÂÒÈ¯‰ ÏÂÙÈË ÏÚ ÌÈˆÈÏÓÓ ‡Ï
 ¨‰ÈÈ˘‰ ª„Â‡Ó ˙ÂÏÂ„‚ ÛÁÒ ˙ÂÈÂÓÎ ÂÙˆ ÂÏ‡ ˙Â˜ÏÁÓ ¨˙Á‡‰
 ‰ÈÈÁÓˆ· Ú‚ÂÙ ‰ˆˆ‰ ÈÚÂÓ ÌÈ¯ÓÂÁ· ÒÂÒÈ¯· È˙˘–·¯ ˘ÂÓÈ˘
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