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¯Èˆ˜˙
 ˙ÂÚ˜¯˜ÏÂ ˘·ÂÈÏ Pinus pinea L.  ¯·Âˆ‰ Ô¯Â‡ Ï˘ Â˙Â˘È‚¯
 ÆÌÈÈ¯˘Ù‡‰ ÂÏÂ„È‚ ÈÓÂÁ˙ ˙‡ ‰·¯ ‰„ÈÓ· ‰ÏÈ·‚Ó ¯È‚ ˙Â¯È˙Ú
 ·ÈÁ¯‰Ï  ‰ÈÂ˘Ú  ‰ÎÎ  ÌÈÏ˘Â¯È  Ô¯Â‡  ÏÚ  ‰Ê  Ô¯Â‡  Ï˘  ‰·Î¯‰
 Ï˘  Â˙Ó‡˙‰  ˙ÂÎÊ·  ¨˙Â¯ÚÈ·  ‰ÚÈË‰  ˙ÂÈÂ¯˘Ù‡  ˙‡  „Â‡Ó
 ˙·Î¯‰  Æı¯‡‰  È¯ÂÊ‡  ·Â¯·  ÌÈ¯¯Â˘‰  ÌÈ‡˙Ï  ÌÈÏ˘Â¯È  Ô¯Â‡
 ÌÈÏÈ˙˘ ±¥ ‰·È‰ ÌÈÏ˘Â¯È Ô¯Â‡ ÏÚ ¯·Âˆ‰ Ô¯Â‡ Ï˘ ÌÈË·
 Æ≤∞∞¥–· ‰ÂÓ˘Â ≤∞∞≤–· ÂÏ˙˘ Ì‰Ó ‰˘È˘ ÆÈÂ‡¯Î ÂÁ˙Ù˙‰˘
 Æ≤∞∞≤–·  ÂÏ˙˘  —  ÌÈ·Î¯ÂÓ  ‡Ï  ¯·Âˆ‰  Ô¯Â‡  —  ˘˜È‰  ÈÏÈ˙˘
 ˙Â¯ÓÏ Æ‰¯È‰· ‰ÈÊ„¯  ÏÚ ÏÂ‡˙˘‡ ¯ÚÈ· ‡È‰ ÈÂÒÈ‰ ˙˜ÏÁ
 Ì˙ÂÁ˙Ù˙‰ ¨‰·Î¯‰‰ ¯ÂÊ‡· ‰Á˙Ù˙‰  ̆¨¢ÍÂÙ‰ ˜Â·˜·¢ ˙ÚÙÂ˙
 ≤±≥Æ≥© ÌÂÈÎ Ì‰Ï˘ ‰·Â‚‰ ÚˆÂÓÓÂ „Â‡Ó ‰·ÂË ÌÈÏÈ˙˘‰ Ï˘
 Æ®±≤∂Æ∂© ˘˜È‰Î ÌÂ˜Ó· ÂÏ˙˘  ̆¯·Âˆ‰ Ô¯Â‡ ÈˆÚÓ ÏÂÙÎ ®Ó¢Ò
 Ï˘ Ì‰·Â‚Ï ËÚÓÎ ÌÈÚÈ‚Ó ¯ÂÁÈ‡· ÌÈÈ˙˘ ÂÏ˙˘˘ ÌÈÏÈ˙˘‰
 Ì‡ ˙Ú„Ï ÏÎÂ ˙Â·Â¯˜‰ ÌÈ˘‰ ÍÏ‰Ó· Æ®±±±Æ≥© ˘˜È‰‰ ÈÏÈ˙˘
 ‰·‰ˆ‰‰ ˙ÈÈÚ· ÏÚ ÌÈ¯·‚˙Ó ÌÈˆÚ‰ Ì‡Â ˙ÒÒ·˙Ó ‰·Î¯‰‰

 ÆÂÊ Ú˜¯˜· ¯·Âˆ‰ Ô¯Â‡Ï ˙ÈÈÈÙÂ‡‰

Æ‰ÊÂ¯ÂÏÎ ¨‰·‰ˆ‰ ∫®˙¯˙ÂÎ‰ ˙ÂÏÈÓ ÏÚ ˙ÂÙÒÂ© Á˙ÙÓ ˙ÂÏÈÓ

‡Â·Ó
 Pinus©  ÔÈÚÏ‚‰  Ô¯Â‡Â  ÚÏÒ‰  Ô¯Â‡  Ì‚  ‡¯˜‰  ¨¯·Âˆ‰  Ô¯Â‡
 ÚËÈ  ‡Â‰  Æ˙Â·¯  ÌÈ˘  ‰ÊÓ  ı¯‡·  ¯ÂÚÈÈÏ  ˘Ó˘Ó  ¨®pinea L.
 ÌÈ·ÂË ÂÈÚ¯Ê˘ ÔÂÂÈÎÓ ¨È¯Ù ıÚÎ ÔÂÎÈ˙‰ ÌÈ‰ Á¯ÊÓ ˙Âˆ¯‡ ÏÎ·
 ÔÈÓ·  ˘Ó˙˘‰Ï  Â·‰‡  ÌÈÓ¯‚‰  ÌÈ¯ÏÙÓË‰  ¨¯·Ú·  ÆÏÎ‡ÓÏ
 ÔÈÓ‰  Æ¯·Âˆ‰  Ô¯Â‡  ÈˆÚ·  ˙ÂÈÈÙÂ‡Ó  ı¯‡·  Ì‰È˙Â·˘ÂÓÂ  ‰Ê
 Matsucoccus©  ÈÏ‡¯˘È  ı¯‡‰  ÒÂ˜Â˜ÂˆÓ‰  ˙ÓÈÎÏ  „ÈÓÚ
 ÒÏÎÂ‡Ó ‡Â‰ ˙Â¯È„ ÌÈ˙ÚÏ ˜¯Â ®‰Ù–ÏÚ· ¨Ï„Ó ßˆ© ®josephi
 ÔÎÂÏ‰˙Ó  Ú‚Ù  ÂÈ‡  ‡Â‰  ¨ÍÎ  ÏÚ  ÛÒÂ·  Æ‰ÙÈÏ˜  ˙ÂÈ˘ÂÙÈÁ·
 ÌÈ‰  Á¯ÊÓ©  Â¯ÂÊ‡·  ®Thaumetopoea wilkinsoni©  Ô¯Â‡‰
 ‰Ê  ÔÈÓ·  ˘ÂÓÈ˘‰  ˙‡  ¯È·‚‰Ï  ÌÈÈÂÚÓ  ÌÈ¯ÚÈ‰  Æ®ÔÂÎÈ˙‰
 ‰Ï‚Ó ¯·Âˆ‰ Ô¯Â‡ ¨˙‡Ê  ÌÚ Æ„ÁÂÈÓ‰ È¯Â„Î‰ ÂÙÂ  ˙ÂÎÊ·  Ì‚
 ¨‰Â·‚  pH–ÏÂ  Ú˜¯˜·  ÏÈÚÙ  ¯È‚  ˙ÂÁÎÂÏ  ¨˘·ÂÈÏ  ‰·¯  ˙Â˘È‚¯
 ÌÈÏ„‚‰ ¨¯·Âˆ‰ Ô¯Â‡ ÈˆÚ Æı¯‡· ˙Â·¯ ˙ÂÚ˜¯˜Ï ÌÈÈÈÈÙÂ‡‰
 ÂÊ  ˙Â˘È‚¯  Æ‰˙ÂÓ˙ „Ú  ÌÈÂÂ˙ÓÂ  ÌÈ·È‰ˆÓ  ¨‰Ï‡Î  ˙ÂÚ˜¯˜·
 ‰ÚÈËÏ  ÌÈÓÈ‡˙Ó  ¯˘‡  „·Ï·  ÌÈÓˆÓÂˆÓ  ÌÈ¯ÂÊ‡  ‰¯È˙ÂÓ

 ·ˆ˜  ÌÈÓÈ‡˙Ó  ÏÂ„È‚  È˙··  Ì‚  ÆÏ‡¯˘È·  ÔÈÓ‰  Ï˘  ˙ÁÏˆÂÓ
 ÈËÈ‡  ‡Â‰  ¨ÂÈÈÁÏ  ˙ÂÂ˘‡¯‰  ÌÈ˘·  ¨¯·Âˆ‰  Ô¯Â‡  Ï˘  ÂÏÂ„È‚

 ÆÈ„ÓÏ
 ÏÚ· ¨ÈÓÂ˜Ó ÔÈÓ ‡Â‰ ÌÈÏ˘Â¯È Ô¯Â‡ ¨¯·Âˆ‰ Ô¯Â‡Ï „Â‚È·
 Ô˙È ÆÚ˜¯˜· ‰Â·‚ pH–ÏÂ ¯È‚Ï ¯˙ÂÈ· „ÈÓÚ ¨„Â‡Ó ¯È‰Ó ÁÂÓÈˆ
 ÏÚ  ®Ò˜ÓÈÏ˜©  ‡È˘‰  ÁÓÂˆ  ˙‡  ‰ÂÂ‰Ó‰  ¨¯È‚  ··ÂÁÎ  Â¯È„‚‰Ï
 ÌÈ¯Â‡‰ ÔÈ·Ó Æ®±πμπ ¨È¯‰Ê© ‰¯È‰·‰ ˙È¯È‚‰ ‰ÈÊ„¯‰ ˙ÂÚ˜¯˜

Æ˙¯Âˆ·ÏÂ ˘·ÂÈÏ ¯˙ÂÈ· „ÈÓÚ‰ Ì‚ ‡Â‰ ı¯‡· ÌÈÏ„‚‰
 ˙ÂÂÎ˙‰  Ï˘  ‰·Î¯‰  È„È  ÏÚ  ·ÂÏÈ˘˘  ¨‰˙È‰  Â˙Á‰
 Ô¯Â‡  Ï˘  ˙ÂÈ·ÂÈÁ‰  ˙ÂÂÎ˙‰  ÌÚ  ¯·Âˆ‰  Ô¯Â‡  Ï˘  ˙ÂÈ·ÂÈÁ‰
 ÌÈÏ˘Â¯È  Ô¯Â‡  ¨‰Ê  ‰¯˜Ó·  Æ˙ÂÈÚ·‰Ó  ˜ÏÁ  ¯Â˙ÙÈ  ÌÈÏ˘Â¯È
 ‰˙È‡Â  ıÚ‰  Ï˘  ÌÈ˘¯Â˘‰  ˙Î¯ÚÓ  ˙‡  ˙˜ÙÒÓ‰  ‰Î  ˘Ó˘È
 ¨¯È‰Ó ÏÂ„È‚ ¯˘Ù‡È ÔÎÂ ¨˘·ÂÈÏÂ ‰Â·‚ pH–Ï ¨¯È‚Ï ˙Â„ÈÓÚ‰ ˙‡
 ¨ÌÈÓÈ‰ ˙ÂÎÈ¯‡ ˙‡ ˜ÙÒÈ ¯˘‡ ¨¯·Âˆ‰ Ô¯Â‡ ‰È‰È ·ÎÂ¯‰ ÂÏÈ‡Â
 ÌÈ¯·Âˆ‰Â  „ÁÂÈÓ‰  ÛÂ‰  ¨ÔÎÂÏ‰˙ÏÂ  ÒÂ˜Â˜ÂˆÓÏ  ˙Â„ÈÓÚ‰

ÆÌÈÏÎ‡‰
 ÌÈÊ¯‡‰  ÆÌÈÊ¯‡  È·‚Ï  Ì‚  ÌÈÈ˜  ‰Ó  ˙„ÈÓ·  ‰ÓÂ„  ·ˆÓ
 ˜ÏÁ  ª„Â‡Ó  ÈËÈ‡  ·ˆ˜·  ÌÈÏ„‚  ¨ı¯‡·  ÌÈÚËÈ‰  ¨Ì‰ÈÈÓÏ
 ˙‡  ÌÈÏ·˜Ó  Â‡  ÔÈ‡  ¯·„  Ï˘  ÂÙÂÒ·Â  ˙ÂÂÂ˙Ó  ˙Â˜ÏÁ‰Ó
 ÌÈÚ„ÂÈ  ÂÈ‡˘  Û‡  ÏÚ  ÆÌÈÏÂ„‚  ÌÈÊ¯‡  —  ‰ÈÂˆ¯‰  ‰‡ˆÂ˙‰
 ‰‡¯Î ¨Ê¯‡‰ ÈˆÚ Ï˘ Ì˙ÁÏˆ‰–È‡Ï ˙Â·ÈÒ‰ Ô‰ ‰Ó ÔÂÁËÈ··
 Ì‰ÈÏÚ  ÌÈÚÈÙ˘Ó  ÌÈÈÂ˜Ï  ¯ÈÂÂ‡  ˙ÂÁÏÂ  Ú˜¯˜  ˙ÂÁÏ  È‡˙˘

ÆÔ¯Â‡ ˙ÂÎ ÏÚ ÌÈÊ¯‡ Ì‚ ·ÈÎ¯‰Ï ˙ÂÒÏ È‡„Î ¨ÔÎÏ Æ‰Ú¯Ï

˙ÂËÈ˘

˙Â·Î¯‰
 ÌÈˆÚ· ˙Â·Î¯‰ ÈÈÂÒÈ  ‰ÓÎ ®‚¢È©  È˙ÚˆÈ·  ÏÂ‡˙˘‡ ˙Ï˙˘Ó·
 ÂÓ˘¯˙‰  Í‡  ¨¯ÈÚÊ  ‰È‰  ‰ÁÏˆ‰‰  ÊÂÁ‡  ¨ÌÓ‡  ÆÌÈ¯ÈÚˆ
 ÈÎ¯„ ‡ÂˆÓÏ Ô˙ÈÂ ¨˙ÈÂ¯˜Ú ‡ÏÂ ‰¯˜ÈÚ· ˙ÈÎË ‡È‰ ‰ÈÚ·‰˘

Æ¯˙ÂÈ ‰Â·‚ ‰ÁÏˆ‰ ¯ÂÚÈ˘ Â·ÈÈ ¯˘‡ ˙ÂÓÈ‡˙Ó ‰·Î¯‰
 ‰‚Â‰‰  ‰ËÈ˘‰  ÈÙ  ÏÚ  ¨¢ÏÈ˙˘ÈÁ¢·  ‰ÚˆÂ·  ÌÈË·  ˙·Î¯‰
 ÈËÏË‡ Ê¯‡Â ¯·Âˆ‰ Ô¯Â‡ ˙Â·Î¯‰ Æ˙Â˜¯È ÈÏÈ˙  ̆˙Î‰Ï ÌÏˆ‡
 ˙ÈÂ˘‡¯‰  ‰ÁÏˆ‰‰Â  ≤∞∞±  ÈÏÂÈ·  ÂÚˆÂ·  ÌÈÏ˘Â¯È  Ô¯Â‡  ÏÚ
 ¯·ÂË˜Â‡· ÆÈËÏË‡ Ê¯‡· Ì‚Â ¯·Âˆ‰ Ô¯Â‡· Ì‚ ∏∞•–Î ‰˙È‰
 ¨ÏÂ‡˙˘‡· Ï¢˜˜ ˙Ï˙˘ÓÏ ÌÈ·Î¯ÂÓ‰ ÌÈÏÈ˙˘‰ Â¯·ÚÂ‰ ≤∞∞±
 Â·ÏÂ˘ ‰Á˘˜‰‰ ·Ï˘· ¯·Î Æ‰ÚÈË ˙‡¯˜Ï ‰Á˘˜‰‰ Í˘Ó‰Ï
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 Ê¯‡  Ï˘Â  ¯·Âˆ‰  Ô¯Â‡  Ï˘  ÌÈ·Î¯ÂÓ  È˙Ï·  ÌÈÏÈ˙˘  ÈÂÒÈ·
 Æ˘˜È‰Î ¨ÌÈ·Î¯ÂÓ‰ ÌÈÏÈ˙˘‰ „ˆÏ ¨ÏÈ‚ Â˙Â‡ È· ¨ÈËÏË‡

‰ÚÈË‰ ˙˜ÏÁ
 ¯ÚÈ· ‰¯È‰· ‰ÈÊ„¯ Ú˜¯˜· ‡Â‰ ÈÂÒÈ‰ ÚÂˆÈ·Ï ¯Á·˘ ÁË˘‰
 ‰ÈÊ„¯  Æ®‰Ù¯˘  È¯Á‡  ˘Â„ÈÁ©  ÔÂ˙Ó  ÈÂÙˆ  ‰ÙÓ·  ¨ÏÂ‡˙˘‡
 ¯·Âˆ‰  Ô¯Â‡  Ï˘  ‰ÊÂ¯ÂÏÎ‰  È˜Ê  ‰·˘  Ú˜¯˜‰  ‡È‰  ‰¯È‰·
 Ô¯Â‡ Ï˘ ÌÈÏÈ˙˘ ‰˘È˘ ÂÚË ≤∞∞± ¯·Óˆ„· Æ¯˙ÂÈ· ÌÈËÏÂ·
 „ÂÚ  ÔÎÓ ¯Á‡Ï ÌÈÈ˙˘Â  ¨ÌÈÏ˘Â¯È  Ô¯Â‡ ÏÚ ÌÈ·Î¯ÂÓ ¯·Âˆ‰
 Ê¯‡ Ï˘ „ÈÁÈ ÏÈ˙˘Â ÌÈ·Î¯ÂÓ ¯·Âˆ‰ Ô¯Â‡ Ï˘ ÌÈÏÈ˙˘ ‰ÂÓ˘
 ÈÏÈ˙˘  ≤∑  ˘˜È‰Î  ÂÏ˙˘  ¨ÌÈ·Î¯ÂÓÏ  ÛÒÂ·  Æ·Î¯ÂÓ  ÈËÏË‡
 Ï˘  ÏÈ‚¯‰  ÏÂ„È‚‰Ó  ÌÈÏ˘Â¯È  Ô¯Â‡  ÈÏÈ˙˘  ±¥–Â  ¯·Âˆ‰  Ô¯Â‡
 ÌÈÈ„È˙Ú ÌÈÏÂÏÈ„˘ ¨ÍÎ ÂÓ˜ÂÓ ÌÈ·Î¯ÂÓ‰ ÌÈÏÈ˙˘‰ Æ‰Ï˙˘Ó‰
 ·È·‡· ˙Á‡ ¯ÊÚ ˙ÈÈ˜˘‰ ÂÏ·È˜ ÌÈÏÈ˙˘‰ Æ˘˜È‰‰ ÈˆÚ Ï˘ ÂÈ‰È
 ¨ÔÎÓ ¯Á‡Ï ¨Â‚Â‰Â ‰Ê ·È·‡· ¯„Ú ÌÂÒ¯Î· ÂÚ‚Ù Ì·Â¯ Æ≤∞∞≤
 Ô¯Â‡  ÈˆÚ  ·Â¯  Æ‰¯„Â‚  ‰˜ÏÁ‰Â  ¨ÂÈ˙Ò‰  „Ú  ÌÈ¯ˆ˜  ÌÈÏÂÂ¯˘·
 ˙˘· ¨¯ËÓ ‰˘ÂÏ˘Î Ï˘ ‰·Â‚Ï ÂÚÈ‚‰˘ ¯Á‡Ï Â˙¯Î ÌÈÏ˘Â¯È

 ÆÒÂ˜Â˜ÂˆÓ· ÌÈÚÂ‚ ÂÈ‰ Ì˜ÏÁ ¨≤∞∞∂

˙Â‡ˆÂ˙

 ÌÈ·Î¯ÂÓ‰  ¯·Âˆ‰  Ô¯Â‡  ÈË·  Ï˘  ÏÂ„È‚‰  ·ˆ˜  ∫‰Ï˙˘Ó·
 ˙ÏÈÁ˙  ÌÚ  ¯·Î  Æ˘˜È‰‰  ÈÏÈ˙˘  Ï˘  ‰ÊÓ  ¯˙ÂÈ  ‰Â·‚  ‰È‰
 ¢ÍÂÙ‰  ˜Â·˜·¢  ˙¯Âˆ·  ‰Ï˜  ‰Ó‡˙‰–È‡  ‰˙Ùˆ  ˙ÂˆÚ˙‰‰
 ‰·Î¯‰‰  ˙„Â˜·Â  ¨‰Î‰  ¯˘‡Ó  ÏÂ„‚  ·ˆ˜·  ‰·Ú˙Ó  ·ÎÂ¯‰©
 Ô˙È˘  ·ˆÓÏ  ÂÚÈ‚‰  ÌÈÏÈ˙˘  ‰˘È˘  Æ®‰˘ÏÂÁ  ˙„Â˜  ˙¯ˆÂ
 ÌÈÈ˙˘ ÂÏ˙˘ ‰ÂÓ˘Â ®≤∞∞≤© ‰Â˘‡¯‰ ‰˘· Ì˙Â‡ ÏÂ˙˘Ï
 Â‡¯‰  ‰Ï‡  ¨ÌÈ·Î¯ÂÓ‰  Ê¯‡‰  ÈÏÈ˙˘Ï  ¯˘‡·  ÆÔÎÓ  ¯Á‡Ï
 ÒÁÈ· ‰˘ÈÓÁ ÈÙ „Ú ı¯Ó ÏÂ„È‚ ‰Ï˙˘Ó· ÌÈÂ˘‡¯‰ ÌÈ˘„ÂÁ·
 ¨‡Â‰ ‰Ê ı¯Ó ÏÂ„È‚ ÆÏÈ‚ Â˙Â‡ È· ÌÈ·Î¯ÂÓ È˙Ï·‰ ÌÈÏÈ˙˘Ï
 ¯ˆ˜ ÔÓÊ ÍÂ˙ ªÌÈÊ¯‡‰ ˙·Î¯‰ Ï˘ ÒÏÈÎ‡ ·˜Ú Ì‚ ¨‰‡¯‰ ÈÙÎ
 ˙ÈÂˆÈ˜  ‰¯Âˆ·  ¢ÍÂÙ‰‰  ˜Â·˜·¢‰  ˙ÚÙÂ˙  ÌÈÏÈ˙˘·  ‰ÚÈÙÂ‰
 „Á‡ ˜¯  ÆÌÈ·Î¯ÂÓ‰ ÌÈÏÈ˙˘‰ ·Â¯  Â˙Ó ÔÎÓ ¯Á‡Ï ¯ˆ˜ ÔÓÊÂ
 ‡Ï ‰Ê „ÈÁÈ Ë¯Ù Ì‚ Ï·‡ ¨ÁË˘Ï ‰¯·Ú‰Ï ÌÈ‡˙Ó Ï„Â‚Ï ÚÈ‚‰

 Æ„¯˘

 ˙¯Âˆ· ‰Ó‡˙‰–È‡ ‰˙‡¯ ÌÈÚÂË‰ ÌÈÏÈ˙˘· ∫ÁË˘· ‰ÏÈ„‚‰
 ‡È‰ ≤∞∞∑ ˙˘· Æ≤∞∞μ ˙˘· ‰·Î¯‰‰ ¯ÂÊ‡· ¢ÍÂÙ‰ ˜Â·˜·¢
 È·ÂÚ·  ÌÈÏ„·‰‰˘  Û‡  ÏÚ  ¨‰Ê  ·Ï˘·  ÆÌÈ·Î¯ÂÓ‰  ÏÎ·  ˙ÓÈÈ˜

 Æ‰·ÈˆÈÂ ‰˜ÊÁ ˙È‡¯ ‰·Î¯‰‰ ¨®± ¯ÂÈ‡© ÔÈÚÏ ÌÈËÏÂ· ÚÊ‚‰
 ¯‡Â˙Ó  ˙ÂÂ˘‰  ÁÂÓÈˆ‰  ˙Â˘·  ÌÈÏÈ˙˘‰  ˙Â‡È¯·  ·ˆÓ
 ¨‰ÚÈË‰  Ê‡Ó  ÌÈ‡È¯·  ÂÈ‰  ÌÈ·Î¯ÂÓ‰  ÌÈÏÈ˙˘‰  Æ±  ‰Ï·Ë·
 ÌÈÈ˙˘·  ÌÈÏ·ÂÒ  Â‡¯  Ì·Â¯˘  ¨˘˜È‰‰  ÈÏÈ˙˘  ˙ÓÂÚÏ
 ˙Â¯‚Â·‰ ÌÈËÁÓ‰ ¨ÈÏÈ·ÂÈ‰ ÚÙÂÓ‰ ÏÚ Â¯Ó˘ Ì‰ ∫˙ÂÂ˘‡¯‰
 Â˙Ó Ì‰Ó ±π• ÆÈËÈ‡ ‰È‰ ‰·Â‚Ï ÁÂÓÈˆ‰Â ˙Â¯ˆ˜ ÂÈ‰ ÂÁ˙ÈÙ˘

 ÆÌÈÈ˙˘ ÍÂ˙

 ¨ÏÂ„È‚‰ ÍÏ‰Ó· ÌÈÓÚÙ ˘ÂÏ˘ ‰Î „Ú „„Ó ÌÈÏÈ˙˘‰ ‰·Â‚
 Æ≤ ‰Ï·Ë· ÌÈ‚ˆÂÓ ÌÈÚˆÂÓÓ‰

 ÔÂÈ„

 ˙Â„È¯˘·  ¯Â¯·  Ï„·‰  ˘È  ¨‰ÚÈË‰  ¯Á‡Ï  ÌÈ˘  ˘ÓÁ  ¨ÌÂÈÎ
 ÌÈÏÈ˙˘‰  ±¥  ÏÎ˘  „ÂÚ·  Æ˙ÂˆÂ·˜‰  È˙˘  ÔÈ·  ÁÂÓÈˆ‰  ·ˆ˜·Â
 ÈˆÚ  ≤∑–Ó  ˙È˘ÈÓÁ  ËÚÓÎ  ¨ÌÈÁ˙Ù˙ÓÂ  ÌÈ‡È¯·  ÌÈ·Î¯ÂÓ‰

≤∞∞∑–Â ≤∞∞¥ ¨≤∞∞≥ ÌÈ˘· ÌÈÏÈ˙˘‰ ˙Â‡È¯· ·ˆÓ ∫± ‰Ï·Ë
Table 1: Health of grafted pinion pines in the years 2003, 2004, 2007

 ˙Â‡È¯·‰ ·ˆÓ
¯·Âˆ‰ Ô¯Â‡ ÈˆÚ·

‰˘‰≤∞∞≥ ≤∞∞¥≤∞∞∑

˘˜È‰ ÈˆÚ

‡È¯·±μ±≤±π

Ï·ÂÒ±≤±∞≥

˙Ó∞μμ

ÌÈ·Î¯ÂÓ ÌÈˆÚ

‡È¯·∂±≥±¥

Ï·ÂÒ∞±∞

˙Ó∞∞∞

¯·Âˆ‰ Ô¯Â‡ Ï˘ ‰·Î¯‰‰ ˙„Â˜· ¢ÍÂÙ‰ ˜Â·˜·¢ ˙ÚÙÂ˙ ∫± ¯ÂÈ‡
ÔÈÚÏ‚‰ Ô¯Â‡ ÏÚ 

Fig. 1: Possible incompatibility (“bottle neck”) seen in the 
grafting point of Pinus pinea on P. halepensis
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Ú˜¯˜ ˙ÂÈÚ· ÏÚ ˙Â¯·‚˙‰Ï ÈÚˆÓ‡Î ÌÈÏ˘Â¯È Ô¯Â‡ ÏÚ ¯·Âˆ‰ Ô¯Â‡ ˙·Î¯‰

 ÏÚÓ ÂÏ„‚Â Á˙Ù˙‰Ï ÌÈÎÈ˘ÓÓ ÌÎÂ˙Ó ±π ˜¯Â ¨Â˘·ÈÈ˙‰ ˘˜È‰‰
 ‰ÚÈË‰ ˙˘· ÂÏ˙˘˘ ÌÈ·Î¯ÂÓ‰ Ï˘ ‰·Â‚‰ ÚˆÂÓÓ ÆÓ¢Ò μ∞
 ÌÈÈ˙˘ ÂÏ˙˘˘ ÌÈ·Î¯ÂÓ‰Â ¨˘˜È‰‰ ÈˆÚ Ï˘Ó ÏÂÙÎ ‡Â‰ ≤∞∞≤
 ÆÌ‰Ó ÌÈ¯‚Â·‰ ˘˜È‰‰ ÈˆÚ Ï˘ Ì‰·Â‚Ï ÂÚÈ‚‰ ËÚÓÎ ÍÎ ¯Á‡
 ¨‰Ï˙˘Ó·  ¯·Î  ‰ÏÈÁ˙‰˘  ¨‰·Î¯‰‰  ˙„Â˜·  ˜Â·˜·‰  ˙ÚÙÂ˙
 ÏÎ· ‰¯·‚Â ‰ÎÏ‰ ‰ÚÙÂ˙‰ ÆÌÈ˘ ˘ÂÏ˘ ¯Á‡Ï ÁË˘· ‰Á·Â‡
 ÆÌÈˆÚ‰ ˙‡ ˙ÎÒÓÎ Ú‚¯Î ˙È‡¯‰ ‰„ÈÓ· ‡Ï ÈÎ Ì‡ ¨ÌÈˆÚ‰
 ‰‡¯Â  ¨Ô˙Ó˙‰Ï  Ì‚  ‰ÈÂ˘Ú  Ï·‡  ¨ÛÈ¯Á‰Ï  ‰ÏÂÏÚ  ‡È‰  ÌÓ‡
 ®‰ÙÈÏ˜‰© ˙ÂÒ‰ È·ÂÚ˘ Ì‚ ‰Ó ¨ÈÂÒÈ‰ ˙˜ÏÁ· ·ˆÓ‰ ‰È‰È ÍÎ˘
 ÍÎ  ¨ÌÈÏ˘Â¯È  Ô¯Â‡  Ï˘  ‰ÊÓ  ‰·¯‰·  ÏÂ„‚  ¯·Âˆ‰  Ô¯Â‡  Ï˘
 ˙Â„È„Ó  Æ˙È˙ÈÓ‡‰ ‰˙ÓˆÂÚÓ ¯˙ÂÈ  ˙ËÏÂ·  ˙È‡¯  ‰ÚÙÂ˙‰˘
 Æ¯˙ÂÈ ¯ÁÂ‡Ó ÏÈ‚· ÂÚˆ·˙È ‰Î‰ È·ÂÚÏ ·ÎÂ¯‰ È·ÂÚ ÔÈ· ‰‡ÂÂ˘‰
 ÌÈÚÓËÂÓ ˙ÓÈ¯Ê Ï˘ ÔÈ˜˙ Ûˆ¯ ˘È˘ ¨‰‡¯ ÁÂÓÈˆ‰ ·ˆ˜ ÈÙÏ
 ÔÈ·  ±Æ¥≠±Æ≥  ¨‰·Â‚Ï  ÁÂÓÈˆ‰  Ì„˜ÓÂ  ¨‰ÙÈÏ˜‰  ˙¯ˆ·  ÌÈÓÂ
 ˙·Â‚˙ Æ˘˜È‰· Ì‚Â ÌÈ·Î¯ÂÓ· Ì‚ ‰ÓÂ„ ¨≤∞∞∑–Ï ≤∞∞∂ ˙„È„Ó
 ‰·‰ˆ‰· ÏÏÎ Í¯„· ˙‡Ë·˙Ó Ú˜¯˜· ÏÈÚÙ ¯È‚Ï ¯·Âˆ‰ Ô¯Â‡
 ‰ÈÂÙˆ  ‰È‡  ‰ÚÙÂ˙‰ ÂÊ  ‰˜ÏÁ·˘ ÍÎ  ¨¯˙ÂÈÂ  ±μ  ¨¯ÁÂ‡Ó ÏÈ‚·
 È‡˙ ˙˜ÙÒÓ ‰ÈÊ„¯‰ Ú˜¯˜˘ ¨Ì‚ ÔÈÈˆÏ ˘È Æ˙Â·Â¯˜‰ ÌÈ˘·
 ÍÎ ¨‰ÒÂ¯ ‰¯Ë Ú˜¯˜· ÌÈÓÈÈ˜‰ ‰Ï‡ ¯˘‡Ó ¯˙ÂÈ ÌÈ·ÂË ˙ÂÁÏ

Æ‰ÈÊ„¯ Ú˜¯˜· ¯˙ÂÈ ‰·ÂË ˙ÂÂ˘‡¯‰ ÌÈ˘· ˙ÂÁ˙Ù˙‰‰˘
 È„ÓÂÚ Ô‰Â ÌÈÏ˘Â¯È Ô¯Â‡ È„ÓÂÚ Ô‰ ¨ÁÂÂË ˙ÎÂ¯‡ ˙ÂÏÎ˙Ò‰·
 ÌÈÂÂ˙ÓÂ  ÌÈÓÈ  È¯ˆ˜  Ì‰  ‰¯È‰·  ‰ÈÊ„¯  ÏÚ˘  ¯·Âˆ‰  Ô¯Â‡
 ‰ÈÂÙˆ  ÌÈ·Î¯ÂÓ  ÌÈ¯Â‡  Ï˘  ‰ÚÈË  ÆÌÈ„Á‡  ÌÈ¯Â˘Ú  ¯Á‡Ï
 ˙Â¯ÓÏ  ÆÂÏÏ‰  ÌÈÈÓ‰  Ï˘  ¯˙ÂÈ  ‰·¯‰  ‰·ÂË  ˙Â„È¯˘Ï  ‡È·‰Ï
 ‡È‰  È˙˘–·¯‰  ·Â˘ÈÁ·˘  ÔÎ˙ÈÈ  ¨‰·Î¯‰‰  Ï˘  ‰Â·‚‰  ¯ÈÁÓ‰
 ¯¯·˙˙  ÔÎ‡  ‰·Î¯‰‰  Ì‡  ÆÈÏÎÏÎ‰  Ë·È‰·  Ì‚  ˙˜„ˆÂÓ  ‰È‰˙

 Í¯„  ˙ˆÈ¯Ù  ÍÎ·  ‰È‰˙  ¨˙Â·Â¯˜‰  ÌÈ˘‰  ÍÏ‰Ó·  ˙ÁÏˆÂÓÎ
 Æ‰Ï·‚‰ ‡ÏÏ ËÚÓÎ ¯·Âˆ‰ Ô¯Â‡ Ï˘ ˙ÂÚÈË‰ ÈÁË˘ ˙·Á¯‰Ï

 Ô¯Â‡‰ ÈÈÓ ˙·Î¯‰· È¯˘Ù‡Â ·Â˘Á ˘ÂÓÈ˘ ¨ÍÎ  ÏÚ ÛÒÂ·
 ‰¯˜Ó ÏÎ· ¨ÌÈÈÈËˆÓ ¯·Âˆ È¯Â‡ Ï˘ ÌÈÚ¯Ê ÈÚËÓ ÏÂ„È‚· ‡Â‰
 ÌÈ·Î¯ÂÓ  ÌÈˆÚ  ˙ÚÈË  Æ‰Ï‡  ÌÈˆÚ  ˘È¯˘‰Ï  ˙Â¯˘Ù‡  ÔÈ‡˘
 ÌÚ ÌÈ„„Â·Ó ˙ÂÓÂ˜Ó· ÌÈÚ¯Ê‰ ÚËÓ ˙‡ ÌÈ˜‰Ï ÂÏ ¯˘Ù‡˙
 ÏÂ„È‚ „ÚÂÓ ˙‡ ÌÈ„˜˙ ÔÎÂ ÏÂ„È‚‰ ˙È· Ï  ̆˙ÂÏ·‚Ó ˙ÂÁÙ ‰·¯‰
 ˙·ÈÈÁÓ  ÌÈÈÈËˆÓ  ÌÈˆÚ  Ï˘  ÌÈÏÈ˙˘  ˙Î‰  ÌÓ‡  Æ˙Â¯ÈÙ‰
 Â¯‡È˙˘  ÈÙÎ  ¨ÌÈË·Ó  ‡ÏÂ  ¯‚Â·  ıÚÓ  ÌÈ„Â˜„˜  Ï˘  ‰·Î¯‰
 Ô¯Â‡· Æ‰ÁÈË·Ó ÌÈÈÓ‰ ÔÈ·  ‰·Î¯‰‰ ˙ÁÏˆ‰ ÌˆÚ Ï·‡ ¨Ô‡Î
 ÂÁ˜Ï˘  ÌÈ·ÎÂ¯Ï˘  ÔÎ˙ÈÈÂ  ¨ÌÈ·Ú  ÁÂÓÈˆ‰  ÈËÈ·¯˘  ¯·Âˆ‰

 ÆËÏ˜È‰Ï ·ÂË ÈÂÎÈÒ ˘È ÌÈ¯‚Â·Ó ÌÈˆÚÓ
 ‰¯Â¯·  ÌÈÏ˘Â¯È  Ô¯Â‡  ÏÚ  Ê¯‡  ˙·Î¯‰·  ‰Ó‡˙‰‰  È‡  ∫ÌÈÊ¯‡
 „Â‡Ó  ÔÎ˙ÈÈ  ¨˙‡Ê  ÌÚ  ÆÂÊ  Í¯„·  ÍÈ˘Ó‰Ï  ÌÚË  ÔÈ‡˘  ‰‡¯Â
 ‰‡¯  Æ¯˙ÂÈ  ‰·¯  ‰„ÈÓ·  ÁÈÏˆ˙  ‰ÈËÂ¯·  Ô¯Â‡  ÏÚ  Â˙·Î¯‰˘
 ˙‡  ÔÂÁ·Ï  È‡„Î  ÌÈÊ¯‡  ÏÂ„È‚·  ‰·¯‰  ‰Ú˜˘‰‰  ÁÎÂ˘  ¨ÂÏ

 ÆÍÎÏ ÌÈÈÂÎÈÒ‰

 ˙Â„Â˙

 ‰ÎÈÓ˙‰ ÏÚ ¢ÏÈ˙˘ÈÁ¢Ó È¯Ù ÔÂÏ‡ÏÂ Ò˜Ê ÌÁÓ ¯¢„Ï Â˙„Â˙
 Æ˙Â·Î¯‰‰ ÚÂˆÈ· ÏÚÂ

 ˙Â¯Â˜Ó

 ÆßÓÚ μπ± ¨ÌÈÏÚÂÙ ˙ÈÈ¯ÙÒ ¨‰˜ÈËÂ·Â‡È‚ Æ®±πμπ© ÆßÓ È¯‰Ê

 ≤∞∞∑–Â ≤∞∞∂ ¨≤∞∞¥ ÌÈ˘· Â„„Ó˘ ¨˘˜È‰‰ ÈˆÚÂ ÌÈ·Î¯ÂÓ‰ ¯·Âˆ‰ Ô¯Â‡ ÈÏÈ˙˘ ‰·Â‚ ∫≤ ‰Ï·Ë
Table 2: Height of grafted and control pinion pines in the years 2004, 2006 and 2007

 ÌÈÏÈ˙˘‰ ‰·Â‚ 
 ®Ó¢Ò©

≤∞∞¥ ˙„È„Ó≤∞∞∂ ˙„È„Ó
 ÏÂ„È‚‰ Ì„˜Ó
≤∞∞∂≠≤∞∞¥

≤∞∞∑ ˙„È„Ó

¯ÙÒÓ
ÌÈˆÚ

ÚˆÂÓÓ
®Ó¢Ò©

 ¯ÙÒÓ
ÌÈˆÚ

 ®Ó¢Ò© ÚˆÂÓÓ
Ô˜˙ ˙ÈÈËÒÂ

 ®Ó¢Ò© ÚˆÂÓÓ
Ô˜˙ ˙ÈÈËÒÂ

®ÌÈÂÂÓ‰ ‡ÏÏ©  ·Î¯ÂÓ ‡Ï ¨¯·Âˆ‰ Ô¯Â‡±≤μ∑Æ±±ππ≤Æ± ´ ≤∑Æ±±Æ∂±≤∂Æ∂ ´ ¥μÆ±

≤∞∞≤ ˙ÚÈËÓ ·Î¯ÂÓ ÚˆÂÓÓ ¨¯·Âˆ‰ Ô¯Â‡∂∑μÆ≥∂±∂μ ´ ≤∑Æ∂ ≤Æ∞≤±≥Æ≥ ´ ∂∑Æμ

≤∞∞¥ ˙ÚÈËÓ ·Î¯ÂÓ ÚˆÂÓÓ ¨¯·Âˆ‰ Ô¯Â‡∏¥∏Æπ∏∏±Æ∏ ´ ±μÆ±±Æ∑±±±Æ≥ ´ ≤πÆπ


