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 ‰ÊÈ¯Â˜ÈÓÂ„‡ ˙ÙÒÂ‰· ˙ÏÚÂ˙‰Â ‰ÚÙ˘‰‰ ‰Á· Ï‡ÈÓ¯Î ¯ÈÚ‰ ÈÓÂÁ˙· ÈÂ‰ ÈˆÚ ˙ÂÁ˙Ù˙‰· ¯ÎÈ ·ÂÎÈÚ ˙Â·˜Ú·

 È˘· ¨‰ÚÈË‰ ˙Ú· ¯Â·‰ Ú˜¯˜· ®Vesicular-arbuscular mycorrhiza© AM ÒÂÙÈËÓ ®Glomus intraradices©
 ÆÔ˙ÒÂ· ÈÈÓ

 ¨ÌÈÏÙÂËÓ‰ ÌÈˆÚ·˘ ÌÈÚ˜Ù· ˙˜‰·ÂÓ ‰Ï˘·‰ ˙Ó„˜‰ ‰‡ˆÓ ÌÈ¯ÈÚˆ È¯Ï˜ Ò‚‡ ÈˆÚÏ ˜·„ÈÓ ˙ÙÒÂ˙ ˙Â·˜Ú·

 ÔÎ˘ ¨Ï‡ÈÓ¯Î ¯ÂÊ‡· ÌÈÏÈ˙˘‰ ˙ÂÁ˙Ù˙‰Ï ‰·ÂË ‰ÈÈ¯ËÙ‰ Ï˘ ÂÊ ‰ÚÙ˘‰ Ì‡ ¯Â¯· ‡Ï ÆÂÏÙÂË ‡Ï˘ ÌÈˆÚ‰ ˙ÓÂÚÏ

 ¨˜·„ÈÓ· ÂÏÙÂË˘ ¨ÈÙÈ ®ÔÂÓÒ¯Ù‡© ÔÂÓÈÒ¯Ù ÈˆÚ· ÆÂÏÂÎ ıÚ·Â ÌÈÚ˜Ù· ‰ÚÈ‚Ù ÔÎ˙È˙ ¯˜ Û¯ÂÁ· ˙Ó„˜ÂÓ ‰Ï˘·‰·

 Ï„·‰ ¯ÎÈ ¨ÔÎ ÂÓÎ Æ˘˜È‰‰ ÈˆÚ ˙ÓÂÚÏ ÌÈÏÙÂËÓ‰ ÌÈˆÚ· ˜‰·ÂÓ ÔÙÂ‡· ¯˙ÂÈ ‰Â·‚ ‰È‰ ÌÈÙÚ‰ ˙ÂˆÈ¯Ù ¯ÙÒÓ

 Æ®‰Ú·¯‡ ÈÙÏ ·Â¯˜ Ï„·‰© ˘˜È‰ ÈˆÚ· ÌÎ¯Â‡ ˙ÓÂÚÏ ÌÈÏÙÂËÓ ÌÈˆÚ· ÌÈÙÚ‰ Ï˘ ÌÎ¯Â‡· ˜‰·ÂÓÂ È˙ÂÚÓ˘Ó

 ˙ÈÈ¯ËÙ ˙ÚÙ˘‰ ˙‡ ÔÂÁ·Ï ˘È ÆÌÈÂ˘ ÌÈÈÓ· ‰Â˘ ÔÙÂ‡· ÁÂÓÈˆ‰ ˙‡ ˙Ê¯ÊÓ ‰ÈÈ¯ËÙ‰ ÈÎ ¨˙Â‡¯Ó ÂÏ‡ ˙Â‡ˆÂ˙

Æ‰ÓÂ˘ÈÈ ÈÙÏ ‰ÊÈ¯Â˜ÈÓ‰

ÆÔÂÓÈÒ¯Ù ¨Ï‡ÈÓ¯Î ¨ÈÂ‰ Ô‚ ¨È¯Ï˜ Ò‚‡ ∫˙¯˙ÂÎ‰ ˙ÂÏÈÓ ÏÚ ˙ÂÙÒÂ Á˙ÙÓ ˙ÂÏÈÓ

‡Â·Ó

 Merryweather,© ®rhiza© ˘¯Â˘Â ®myco© ‰ÈÈ¯ËÙ Â˘Â¯ÈÙÂ ˙ÈÂÂÈ· Â¯Â˜Ó˘ ÁÂÓ ‡Â‰ ®Mycorrhiza© ‰ÊÈ¯Â˜ÈÓ

 ∏∞•–Î·  ˙ÓÈÈ˜˙Ó‰  ¨ÌÈÁÓˆ  È˘¯Â˘Ï  Ú˜¯˜  ˙ÂÈ¯ËÙ  ÔÈ·  ¯˙ÂÈ·  ‰ˆÂÙ‰  ®‰ÊÂÈ·ÓÈÒ©  ‰ÏÂÚÙ  ÛÂ˙È˘  Â‰Ê  Æ®2001
 ¯˜ÈÚ· È‡˜„ÂÙÏ ˙˜ÙÒÓ ‰ÈÈ¯ËÙ‰ Æ®Quilambo, 2003; Selvaraj & Chellappan, 2006© ÌÈÈ‡ÏÈÚ‰ ÌÈÁÓˆ‰ ÈÈÓÓ

 ¨ß·ÂÁÂ Ô·Ò© ÌÈÁÓˆ Ï˘ ˙ÂÁ˙Ù˙‰Â ‰ÁÈÓˆ ˙¯Ù˘Ó Ì‚ Í‡ ¨ÁÓˆÏ Ì˙¯·Ú‰Â Ú˜¯˜‰Ó Ì˙ËÈÏ˜ È„È ÏÚ ‰Ê‰ È¯ÓÂÁ

 Jeffries, 1987©  ˙ÂÏ„  ˙ÂÚ˜¯˜·  ˙Â„ÈÓÚÏ  ˙Ó¯Â˙Â  ®Caravara et al., 2005©  ÌÈÓ‰  ˜˘Ó  ÌÚ  ‰·ÈËÈÓ  ¨®≤∞±∞

 ÔÂÈÏÈ‚· ß·ÂÁÂ ¯Ï‰ ¨Ì„Â˜‰ Â¯Ó‡Ó· Ô˙È ·Á¯ ËÂ¯ÈÙ© ®Bucher, 2007© ÁÏÓÂ ˘·ÂÈ ˙˜Ú·Â ®Fagbola et al., 2001;
 Æ®±ππ∂ ¨ß·ÂÁÂ ˜ÈÏÂÙ˜ Ïˆ‡ ÔÎÂ ¨≤±≠±≥ ßÓÚ ¨‰Ê

 Koide et al., 1994; Wilson & Hartnett,©  ¯ÈÚˆ‰  ÏÈ˙˘‰Â  Ë·‰  ·Ï˘·  ¯˜ÈÚ·  ˙ËÏÂ·  ‰ÊÈ¯Â˜ÈÓ‰  ˙ÓÂ¯˙

 ÔÈÂˆÓ  ¨ÍÎÏ  ÛÒÂ·  Æ‰ÊÈ¯Â˜ÈÓ  ˙ÂÈ¯ËÙ  ˙ÂÏÂË  ˙ÂÚ˜¯˜·  ÂÏ˙˘  ¯˘‡Î  Â„¯˘ ‡Ï  ‰ÊÈ¯Â˜ÈÓ  È¯ÒÁ ÌÈË·  Æ®1998
 Ú˜¯˜‰˘ ¯Á‡Ó ¨‰ÊÈ¯Â˜ÈÓÓ „Â‡Ó ˙ÚÙ˘ÂÓ ÌÈÚÂ‚Ù ÌÈ¯ÂÊ‡·Â ÌÈ¯˙‡· ÌÈˆÚ ˙ÂÒÒ·˙‰ ÈÎ ¨˙ÈÚÂˆ˜Ó‰ ˙Â¯ÙÒ·

 ¨‰‡¯‰ ®±π∏∂© ıÈ·ÂÓ¯·‡ Æ®Marx, 1977© ˙È‚ÂÏÂÈ· ˙ÂÏÈÚÙ ‡ÏÏÂ ˙ÈÏÈ¯ËÒ ËÚÓÎ ¨ÏÏÎ Í¯„· ¨‡È‰ ‰Ï‡ ˙ÂÓÂ˜Ó·

 ÔÂ‚Î ¨ÌÈÚÂ‚Ù ÌÈÈ¯È‚ ÌÈ¯ÂÊ‡· ÌÈÁÈ˘Â ÌÈˆÚ ÒÂÒÈ·Ï ¯ÊÂÚ ‰ÊÈ¯Â˜ÈÓÂ„‡ ˙ÂÈ¯ËÙÂ ÈÁ¯Ê ÔÂ˘È„ Ï˘ ·ÏÂ˘Ó ÏÂÙÈË ÈÎ

ÆÌÈ˘È·Î ÈÏÂ˘Â ˙Â·ˆÁÓ
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 ˙‡ ÌÈÓÊÂ‚ ¨ÌÈ¯˜Ó‰ ·Â¯· ÆÌÈ¯Á‡ ˙ÂÓÂ˜ÓÓ Â‡ ‰Ï˙˘Ó‰Ó ÌÈ˜˙ÚÂÓ ÈÂ‰ Ô‚· ÌÈÚËÈ‰ ÌÈˆÚ‰ ÔÓ ÏÂ„‚ ˜ÏÁ

 ‰ÂÚ· ˙ÚˆÂ·Ó ‰È‡ ‰˜˙Ú‰‰ ¨ÌÈ·¯ ÌÈ¯˜Ó· ÆÌÈÚˆÙÏ ÌÈÓ¯Â‚Â ÌÈˆÚ· ÌÈÚ‚ÂÙÂ ÌÈÏËÏËÓ ¨ÌÈ˘¯Â˘‰ ˙‡Â ÛÂ‰

 ÆÌ‰Ï˘ ˙È˙ÂÚÓ˘Ó ‰˘ÏÁ‰ ‡È‰ ‰‡ˆÂ˙‰Â ÌÈˆÚÏ ‰ÓÈ‡˙Ó‰

 ·ÂÎÈÚ ¨˙ÂÒÒ·˙‰· È˘Â˜ ÏÚ ÁÂÂ„ ÁË˘· Ì˙ÚÈËÂ ‰Ï˙˘Ó‰Ó ÌÈ¯‚Â· ÌÈˆÚ ˙˜˙Ú‰ ¯Á‡Ï ¨ÌÈ¯Á‡ ÌÈ¯˜Ó·

 ®ÔÂÓÒ¯Ù‡© ÈÙÈ ÔÂÓÈÒ¯Ù ÈˆÚÂ È¯Ï  ̃Ò‚‡ ÈˆÚ ÆÏÏÎ ÌÈÁÓÂ  ̂ÌÈ‡Â ÌÈ  ̆‰ÓÎ Í˘ÓÏ ¢ÌÈÚ˜˙¢ ÌÈˆÚ‰  ̆Û‡Â ‰ÁÈÓˆ·

Æ®È˘È‡ Ú„È ¨·ÈÚ ˘Â˘© ˙ÂÁ˙Ù˙‰·Â ˙ÂÒÒ·˙‰· ¨‰ËÈÏ˜· ÌÈ˘˜˙Ó‰ ÌÈˆÚÎ ÌÈÚÂ„È

 ∫Ì˙ËÈÏ˜Â  ÌÈÁÓˆ‰  ˙ÂÒÒ·˙‰  ˙‡  ‰·¯  ‰„ÈÓ·  ¯ÙÈ˘  ‰ÊÈ¯Â˜ÈÓ·  ÁÂÏÈ‡  ÈÎ  ¨ÁÂÂ„  Â˘Ú˘  ˙ÂÓ„Â˜  ˙Â„Â·Ú·

 ÔÙÂ‡· ‰¯ÙÂ˘ ÌÈÁÏÂ‡Ó ÌÈÏÈ˙˘ ˙Â„¯˘È‰ ÈÎ ¨‡ˆÓ ®±ππμ ¨ß·ÂÁÂ ÔÂÓˆÚ© ‰ÈËÂ¯· Ô¯Â‡ ÈˆÚ· ‰˙˘Ú˘ ‰„Â·Ú·

 ˙Â·˜Ú· ¢‰ÂÚ‰ ˙ÏÈÁ˙ ·ÂÎÈÚ¢ ˙ÚÙÂ˙ ‰˙ÁÙÂ‰ ‰Ó„‡ ÈÊÂ‚‡ ÈÏÈ˙˘· ÂÏÈ‡Â ¨Ì˙ÚÈËÏ ÔÂ˘‡¯‰ ıÈ˜‰ ÍÏ‰Ó· ¨ËÏÂ·

Æ®±ππ± ¨ß·ÂÁÂ ˜ÈÏÂÙ˜© ÁÂÏÈ‡

 Ì˙ÂÁ˙Ù˙‰ ˙‡Â Ì˙ÂÒÒ·˙‰ ˙‡ ˙¯Ù˘Ó Glomus intraradices ‰ÊÈ¯Â˜ÈÓ‰ ˙ÈÈ¯ËÙ Ì‡‰ ÔÂÁ·Ï ËÏÁÂ‰ ¨ÔÎ ÏÚ

 Æ‰ÚÈË‰ ¯Á‡Ï ÌÈÂ˘‡¯‰ ÌÈ˘„ÂÁ· ¯·Î — ÈÙÈ ÔÂÓÈÒ¯ÙÂ È¯Ï˜ Ò‚‡ — ÈÂ ÈˆÚ Ï˘

˙ÂËÈ˘Â ÌÈ¯ÓÂÁ

 ÔÂÓÈÒ¯Ù — ÒÒ·˙‰Ï ÌÈ˘˜˙Ó‰ ÌÈÈÓ Ì‰˘ ¨¯·˙Ò‰ Ï‡ÈÓ¯Î ÈÓÂÁ˙· ˙ÂÓ„Â˜ ˙ÂÚÈË ÔÂÈÒÈÓ˘ ¨ÌÈÈÓ Â¯Á·

 ÆÌÈ¯È˘ Ì‰ ÌÈÈÓ‰ È˘ Æ®Pyrus calleryana© È Œ̄ÏJ Ò‚‡Â ®Diospyros kaki© ÈÙÈ ®ÔÂÓÒ¯Ù‡©

 ‰ÏÈ˙˘  ˙Â¯Â··  ¨ËÒÂÙÓÂ˜·  ˙·ÈÂËÓ  ¨‰„·Î  ‡Ï  ¨‰ÓÂ„‡  ‰ÒÂ¯–‰¯Ë  Ú˜¯˜·  È¯Ù  ÈˆÚ  Ô˙ÒÂ·Î  ÂÏ˙˘  ÌÈˆÚ‰

 ÔÂÓÈÒ¯Ù© ¯ËÓ ±Æ¥∞ Â‡ ®È¯Ï˜ Ò‚‡© ¯ËÓ ±Æ∑∞ Ï˘ ‰·Â‚· ÌÈ„ÈÁ‡ ÌÈÏÈ˙˘ ±∞ ÂÏ˙˘ ÔÈÓ ÏÎÓ ÆÓ¢Ò ∑∞ Ì˜ÓÂÚ˘

 Â˘ÓÈ˘ Ì˙ÈˆÁÓ Æ®ÈÙÈ ÔÂÓÈÒ¯Ù© Ó¢Ò ∞Æ∂ Â‡ ®È¯Ï˜ Ò‚‡© Ó¢Ò ±Æ∂≠±Æ± Ï˘ ®Ó¢Ò ±≥∞ ‰·Â‚·© ÚÊ‚ ¯ËÂ˜·Â ®ÈÙÈ

ÆGlomus intraradices ‰ÊÈ¯Â˜ÈÓÂ„‡ ˙ÈÈ¯ËÙ· ‰ÏÈ˙˘‰ ˙Ú· ÂÁÏÂ‡ Ì˙ÈˆÁÓÂ ®˙¯Â˜È·© ˘˜È‰Î

‰ÊÈ¯Â˜ÈÓ‰ ˙ÈÈ¯ËÙ

 Ï˘ Â˙„·ÚÓ· ‰ÎÂ‰ Vesicular arbuscular mycorrhiza ÒÂÙÈËÓ Glomus intraradices ‰ÊÈ¯Â˜ÈÓÂ„‡ ˙ÈÈ¯ËÙ

ÆËÈÏÂ˜ÈÓ¯Â ÚˆÓ· ¨‰ÈÈ¯ËÙ‰ Ï˘ ¯ÈËÙ˙Â ÌÈ‚· ÏÏÎ˘ ˜·„ÈÓ‰ ··¯ÂÚ ¯ÂÊÈÙ‰ ÏÂÚÈÈ Ì˘Ï Æ˜ÈÏÂÙ˜ Ì¯ÂÈ

‰ÏÈ˙˘‰ ¯Â·· ˜·„ÈÓ‰ ÌÂ˘ÈÈ

 ‰ÏÈ˙˘‰ ¯Â·· ··¯ÂÚ ‰ÊÈ¯Â˜ÈÓÂ„‡ ˙ÈÈ¯ËÙ ÌÚ ËÈÏÂ˜Ó¯ÂÂ ÏÚ ˜·„ÈÓ ¯ËÈÏ È˘ Æ¥Æ±≤Æ∞μ ÍÈ¯‡˙· ‰Ó˘ÂÈ ‰ÊÈ¯Â˜ÈÓ‰

 ¯Â· ‰ÒÂÎ ¨ÔÎÓ ¯Á‡Ï ÆÓ¢Ò μ∞ Ï˘ ˜ÓÂÚÏ „Ú ¯ÓÂÏÎ ¨ÏÈ˙˘‰ È˘¯Â˘Ï ÍÂÓÒ Ì˘Â‰Â ¨ËÒÂÙÓÂ˜Â ¯Â·‰ ÚˆÓ ÌÚ

 ˘ÓÁ — ˙ÂÚ˘ ¥∏ Í˘Ó· ˙ÂÁÂ˙Ù ˙ÂÙËÙË ˙¯ÈÓ˘© ıÚÏ ¯ËÈÏ μμ≤ Ï˘ ˙ÈÂ˘‡¯ ‰È˜˘‰ ‰˙ÈÂ Ú˜¯˜· ‰ÏÈ˙˘‰

 ¨Í˘Ó‰· Æ®‰ÊÈ¯Â˜ÈÓ‰ ˙‡ ÏÈÚÙ‰Ï ¯˘Ù‡Ó‰ ¨ÁÏ ÚˆÓ ÏÚ ¯ÂÓ˘Ï È„Î — ıÚ ÏÎÏ ‰Ú˘Ï ¯ËÈÏ ≤Æ≥ Ï˘ ˙ÂÙËÙË

 Â˜˘Â‰Â ÂÏ˙˘ ˘˜È‰‰ ÈˆÚ Æ®ÌÈÓ˘‚ ÂÈ‰ ‡Ï ¯˘‡Î© ¯È„Ò ÔÙÂ‡· ‰È˜˘‰ ‰˙ÈÂ Ú˜¯˜· È·˜Ú ÔÙÂ‡· ˙ÂÁÏ‰ ‰¯Ó˘

ÆÌÈ‡˙ Ì˙Â‡·

ÌÈÙÚ ÔÂÓÈÒ

 ÌÈÙÚ ÂÓÂÒ ‡Ï˘ ÍÎ ¨ÛÂÚÈÒ ‡ÏÏ ÈÂÒÈ‰ ˙ÏÈÁ˙· ÂÈ‰ ÔÂÓÒ¯Ù‡‰ ÈˆÚ Æ¯ËÓ ±Æ≥∞ ‰·Â‚· ÌÈÙÚ ÂÓÂÒ Ò‚‡‰ ÈÏÈ˙˘·

 Æ˘‡¯Ó

 ˙ÂÏÁÓ ˙ÂÁÎÂ ˙˜È„·

 ¨ÔÂ„ÏÈÁ ˙Ó‚Â„ ˙ÂÏÁÓ ˙ÂÁ˙Ù˙‰Ï ¨ÌÈ˙ÚÏ ¨˙Ó¯Â‚ ˙ÈËÈ¯Â˜ÈÓ ‰ÈÈ¯ËÙ ˙ÂÁÎÂ ˙ÈÚÂˆ˜Ó‰ ˙Â¯ÙÒ‰ ÈÙÏ˘ ÔÂÂÈÎÓ

ÆÂÏ‡ ˙ÂÏÁÓ· ˙ÂÚÈ‚ ˙ÓÈÈ˜ Ì‡‰ ˙ÈÙˆ˙ ÏÎ· ‰˜„· ¨¯ÂÙ‡ ˘·ÂÚÂ ÔÂÁÓÈ˜
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È¯Ï˜ Ò‚‡ ÈˆÚ· ÌÈˆÈ ˙ÂÁ˙Ù˙‰ ˙˜È„·Â ˙ÂÈÂÙÚ˙Ò‰ ¨ÌÈÙÚ ÈÎ¯Â‡ ˙˜È„·

ÆÈÂÒÈ‰ ˙ÏÈÁ˙· ÂÓÂÒ˘ ÌÈÙÚ‰ ÈÎ¯Â‡ Â˜„· ±∂Æ±≤Æ∞∂–Â ∏Æ∑Æ∞∂ ¨≤μÆ≥Æ∞∂ ¨≤Æ±≤Æ∞μ ÌÈÎÈ¯‡˙·

 ÆÌÈÚ˜Ù Ï˘ ˙ÂÁ˙Ù˙‰ ÔÎÂ ÈÂÒÈ‰ ˙ÏÈÁ˙· ÂÓÂÒ˘ ÌÈÙÚ· ¨‰˘Ó ÈÙÚÏ ˙ÂÈÂÙÚ˙Ò‰ Ì‚ ‰˜„· ±≥Æ±Æ∞∑ ÍÈ¯‡˙·

 ÆÌÈÏ˘·Î Â¯„‚Â‰ Ó¢Ó ±∞ ÏÚÓ ‰È‰ Ì¯ËÂ˜˘ ÌÈÚ˜Ù

ÈÙÈ ÔÂÓÈÒ¯Ù ÈˆÚ· ÌÎ¯Â‡Â ÌÈÙÚ ˙ˆÈ¯Ù ˙˜È„·

 ÔÎÂ ‰„È„Ó È· ÌÈÙÚ ÂÁ˙Ù˙‰ ‡Ï ÔÈÈ„Ú ÈÂÒÈ‰ ˙È·¯Ó Í¯Â‡Ï ÆÌÈ¯ÈÚˆ ÌÈÏÈ˙˘Î ¥Æ±≤Æ∞μ–· ÂÚËÈ ÔÂÓÈÒ¯Ù‰ ÈˆÚ

 ÆÌ˙ÂÎ¯‡˙‰· ÔÎÂ ÌÈÙÚ ˙ÚÙÂ‰· ÂÁ·‰ ÈÂÒÈ‰ ÛÂÒ ˙‡¯˜Ï ˜¯ Æ‰˘Ó ÈÙÚ

Æ˙¯Â˜È· ÈˆÚ ‰˘ÈÓÁÓ ÔÎÂ ÌÈÏÙÂËÓ ÌÈˆÚ ‰˘ÈÓÁÓ ±≥Æ±Æ∞∑–· ÂÙÒ‡˘ ÈÙÎ ÌÈÂ˙ ÌÈ‚ˆÂÓ

 ÈËÒÈËËÒ ÁÂ˙È

αº∞Æ∞μ ¯˘‡Î Oneway ANOVA ÔÁ·Ó ¨JMP 5 ˙ÎÂ˙· Í¯Ú

˙Â‡ˆÂ˙

®Pyrus calleryana© È¯Ï˜ Ò‚‡

 ˙Â‚ˆÂÓ ˙Â‡ˆÂ˙‰ Æ˘˜È‰‰ ÈˆÚ· ÌÈÙÚ ÈÎ¯Â‡ ˙ÓÂÚÏ ÌÈÏÙÂËÓ ÌÈˆÚ Ï˘ ÌÈÙÚ ÈÎ¯Â‡ Â˜„· ÂÏÂÎ ÈÂÒÈ‰ ÍÏ‰Ó·

Æ± ‰Ï·Ë·

„ÚÂÓ˘˜È‰    ÏÂÙÈË    

¥Æ±≤Æ∞μ±¥Æ∞≥ ± ∞Æ≥≤A±≥Æμ∂ ± ∞Æ≥∞A

≤μÆ≥Æ∞∂±∑Æ¥∂ ± ∞Æ≤≥A±∂Æ∑∂ ± ∞Æ≥∞A

∏Æ∑Æ∞∂≤±Æ≥∞ ± ∞Æ≥¥A≤∞Æ±∞ ± ∞Æ≥∑B

±Æ±≤Æ∞∂≥≥Æ∂ ± ∞Æ∂∞A≥∞Æ∞≥ ± ∞Æ≥∑B

 Ï˘ ‰Ï‡ ˙ÓÂÚÏ ÌÈÏÙÂËÓ ÌÈˆÚ ÈÙÚ Í¯Â‡· Ï„·‰ ‰È‰ ‡Ï ≤μÆ≥Æ∞∂ ‰˜È„·‰ „ÚÂÓ· ÔÎÂ ¥Æ±≤Æ∞μ–· ÈÂÒÈ‰ ˙ÏÈÁ˙·

 ÌÈˆÚ·˘ ÂÈ‡¯ ¨˙‡Ê ÌÚ Æ˘˜È‰‰ ÈˆÚ ˙·ÂËÏ ‡˜ÂÂ„ ˜‰·ÂÓ Ï„·‰ ‡ˆÓ ÈÚÈ·¯‰Â È˘ÈÏ˘‰ ÌÈ„ÚÂÓ· Æ˘˜È‰ ÈˆÚ

 Æ®ÌÈÏ˘·Î Â¯„‚Â‰ Ó¢Ó ±∞ ÏÚÓ Ì¯ËÂ˜˘ ÌÈÚ˜Ù© Âˆ¯Ù Ì¯Ë˘ ¨ÌÈÚ˜Ù Ï˘ ¯˙ÂÈ  ‰·¯ ˙ÂÏ˘· ˙¯ÎÈ  ÌÈÏÙÂËÓ‰

 Ï„·‰ ‡ˆÓ ‡Ï ÆÌÈˆÚ‰ ÈÙÚ· ÌÈÚ˜Ù‰ ˙ÂÏ˘·Â ‰˘Ó ÈÙÚÏ ˙ÂÙÚ˙Ò‰‰ ·Â˘ Â˜„· ¨±≥Æ±Æ∞∑ ÍÈ¯‡˙· ¨‡·‰ Û¯ÂÁ·

 ÈÙÚ· ∫ÌÈÚ˜Ù‰ Ï˘ ˙ÂÏ˘·· ˙ÂÂ˘ ‰‡ˆÓ ˙‡Ê ˙ÓÂÚÏ ª‰˘Ó ÈÙÚÏ ˙ÂÙÚ˙Ò‰· ˘˜È‰‰ ÈˆÚÏ ÌÈÏÙÂËÓ ÌÈˆÚ ÔÈ·

 Æ„·Ï· ÌÈÏ˘· ÌÈÚ˜Ù ±∂ ± ±Æπ Â‡ˆÓ ˘˜È‰‰ ÈˆÚ ÈÙÚ· ÂÏÈ‡Â ÌÈÏ˘· ÌÈÚ˜Ù ≤≤Æ± ± ±Æ≤ Â‡ˆÓ ÌÈÏÙÂËÓ‰ ÌÈˆÚ‰

 ÆÏÈ˘·‰Ï ÂÓÈ„˜‰ ÌÈÏÙÂËÓ‰ ÌÈˆÚ·˘ ÌÈÚ˜Ù‰ ¨¯ÓÂÏÎ

 ˙Ó‚Â„ ˙ÂÏÁÓ· ˙ÂÚÈ‚ ¨‰ÊÈ¯Â˜ÈÓ ˙ÈÈ¯ËÙ ‰ÈÂˆÓ Ì‰·˘ ÌÈÁÓˆ· ¨ÌÈ˙ÚÏ ˙¯‡Â˙Ó ˙ÈÚÂˆ˜Ó‰ ˙Â¯ÙÒ·˘ ÔÂÂÈÎÓ

 Æ‰Ï‡ ˙ÂÏÁÓ· ÌÈÚÂ‚ ÌÈË¯Ù Â‡ˆÓ ‡ÏÂ ‡˘Â‰ ˜„· ÈÂÒÈ‰ Í¯Â‡ ÏÎÏ ¨¯ÂÙ‡ ˘·ÂÚÂ ÔÂ„ÏÈÁ ¨ÔÂÁÓÈ˜

 ÈÙÚ Í¯Â‡ ∫± ‰Ï·Ë
 ÌÈˆÚ· È¯Ï˜ Ò‚‡

 Ì‰È˘¯Â˘Ï ‰ÙÒÂ‰˘
 ¨‰ÊÈ¯Â˜ÈÓ ˙ÈÈ¯ËÙ

 ÈÙÚÏ ‰‡ÂÂ˘‰·
 Ì‰È˘¯Â˘˘ ÌÈˆÚ
 ÌÈÎ¯Ú ÆÂÏÙÂË ‡Ï

 ˙ÂÂ˘ ˙ÂÈ˙Â‡ ÈÏÚ·
˜‰·ÂÓ· ÌÈÏ„·

Table 1: Length of 
Pyrus calleryana 
branches treated 
with mycorrhiza 
compared to 
control trees 
branches. 
Figures with 
different letters 
are significantly 
different 
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®Diospyros kaki© ®ÈÙÈ ÔÂÓÒ¯Ù‡© ÔÂÓÈÒ¯Ù

 È· ÌÈÙÚ ÂÁ˙Ù˙‰ ‡Ï ÔÈÈ„Ú ÈÂÒÈ‰ ˙È·¯Ó Í¯Â‡Ï ÆÌÈÎ¯ ÌÈÏÈ˙˘Î ÈÂÒÈ· ÌÎ¯„ ˙‡ ÂÏÁ‰ ÔÂÓÈÒ¯Ù‰ ÈˆÚ ¨¯ÂÓ‡Î

 ÌÈÂ˙‰ ÌÈË¯ÂÙÓ ≤ ‰Ï·Ë· ÆÌ˙ÂÎ¯‡˙‰·Â ÌÈÙÚ ˙ÚÙÂ‰· ÂÁ·‰ ÈÂÒÈ‰ ÛÂÒ ˙‡¯˜Ï ˜¯ Æ‰˘Ó ÈÙÚ Â‡ ‰„È„Ó

Æ˘˜È‰ ÈˆÚ ‰˘ÈÓÁÓ ÔÎÂ ÌÈÏÙÂËÓ ÌÈˆÚ ‰˘ÈÓÁÓ ±≥Æ±Æ∞∑–· ÂÙÒ‡˘

ÌÈÙÚ ˙ˆÈ¯Ù ‰ÓÈÈ˜˙‰ÌÈÙÚ Ï˘ ˙ÂˆÈ¯Ù ¯ÙÒÓ ¯˙ÂÈ· ÌÈÎÂ¯‡‰ ÌÈÙÚ‰ È˘ Í¯Â‡

˘˜È‰ÌÈˆÚ ¥∂Æ∑μ ± ∞Æμ∑∑Æ∂∂ ± ∞Æ¥∏

ÏÂÙÈËÌÈˆÚ ≥∏Æ∂∂ ± ±Æμ≥≤∑Æ∞∞ ± ±Æ∑¥

 ‰È‰ ÌÈÙÚ‰ ˙ÂˆÈ¯Ù ¯ÙÒÓ Í‡ ¨˘˜È‰ ÈˆÚ ‰Ú·¯‡ ˙ÓÂÚÏ ÌÈÏÙÂËÓ ÌÈˆÚ ‰˘ÂÏ˘· ˜¯ ÌÈÙÚ ˙ˆÈ¯Ù ‰‡ˆÓ ¨ÌÓ‡

 ÌÈÏÙÂËÓ‰ ÌÈˆÚ· ÌÈÙÚ‰ Ï˘ ÌÎ¯Â‡· ˜‰·ÂÓÂ È˙ÂÚÓ˘Ó Ï„·‰ ¯ÎÈ ¨ÔÎ ÂÓÎ ÆÌÈÏÙÂËÓ‰ ÌÈˆÚ‰ ˙·ÂËÏ ¯˙ÂÈ ‰Â·‚

 Æ®‰Ú·¯‡ ÈÙÏ ·Â¯˜ Ï„·‰© ˘˜È‰ ÈˆÚ ˙ÓÂÚÏ

 Æ¯ÂÙ‡ ˘·ÂÚ Â‡ ÔÂ„ÏÈÁ ¨ÔÂÁÓÈ˜· ˙ÂÚÈ‚ ‰Á·Â‰ ‡Ï ÔÂÓÈÒ¯Ù‰ ÈˆÚ· Ì‚

ÔÂÈ„

 ÈÎ  ¨ÔÈÈˆÓ  ®≤∞∞∑©  Marx  Æ·ÂÁ¯  ÈˆÚ  ÏÚ  ‰ÊÈ¯Â˜ÈÓ  ˙ÂÈ¯ËÙ  Ï˘ ˙È·ÂÈÁ‰  ‰ÚÙ˘‰‰ ˙¯‡Â˙Ó ˙ÈÚÂˆ˜Ó‰ ˙Â¯ÙÒ·

 È„È  ÏÚ  ÌÈ‡ÎÂ„Ó ÌÈ·¯  ÌÈˆÚ  ÈÈÓ  Ï˘ Ì‰È˘¯Â˘ ¨ÂÈ¯·„Ï  ÆÌÈÓÂ„  ÌÈÈ‚ÂÏÂÈ·  ÌÈÎ¯ˆ  Ì˘È  ¯ÚÈ  ÈˆÚÏÂ  ·ÂÁ¯  ÈˆÚÏ

 ÔÂ‚Î ˙ÂÚ˜¯˜· ÈÎ ¨ÔÈÈˆÓ Marx Æ·Â˘ÈÈ ÈÓÂÁ˙· ˙ÂÈÂˆÓ‰ ˙ÂÚ˜¯˜‰Ó ¯ÎÈ ˜ÏÁ· ÌÈÓÈÈ˜‰ ¨ÌÈ˘˜‰ Ú˜¯˜‰ È‡˙

 ÌÈ˙ÚÏ  ˙Â¯ÒÁ  Í‡  ¨ÈÚ·Ë  ÔÙÂ‡·  ˙ÂÈÂˆÓ  ¯ÚÈ  È¯ÂÊ‡·  ¯˘‡©  ˙ÂÈËÈ¯Â˜ÈÓ  ˙ÂÈ¯ËÙ  ÌÈ˘¯Â˘Ï  ˜ÙÒÏ  ÌÈ·ÈÈÁ  ¨ÂÏ‡

 ¨˙Â˜ÂÈÂ ÌÈÈ„„ˆ ÌÈ˘¯Â˘ Ï˘ Ì˙ÂÁ˙Ù˙‰ ˙‡ ˙Â¯Ù˘Ó ˙ÂÈËÈ¯Â˜ÈÓ ˙ÂÈ¯ËÙ Æ®·Â˘ÈÈ ÈÓÂÁ˙· ˙ÂÚ˜¯˜· ˙ÂÓÂÊÓ

 ÌÈ¯Á‡ ˙ÂÓÂ˜Ó· Â‡ ¯ÈÚ· ÌÈÏ„‚‰ ÌÈÒÒÂ·Ó ÌÈˆÚ Ï˘ ˙Â„˜Ù˙Ó ‡Ï ÌÈ˘¯Â˘ ˙ÂÎ¯ÚÓ· Ô‰Â ÌÈ˜˙ÚÂÓ ÌÈˆÚ· Ô‰

 ‰·È·Ò·  ÂÏ˙˘˘ ÌÈ·¯  ÌÈÁÓˆ ÈÎ  ¨ÔÈÈˆÓÂ  ÛÈÒÂÓ  ®≤∞∞∑©  Wadsworth Longfellow  ׁÆ¯ÚÈÓ  ÌÈÂ˘‰ Ì„‡ ÈÚÂË

 ÏÂÙÈËÏÂ ‰Ê‰Ï ÌÈ˜˜ÊÂ Ì˙ÏÈ˙˘ ¯Á‡Ï ˙Â·¯ ÌÈ˘ ‰ÊÈ¯Â˜ÈÓ ¯ÂˆÈÏ ÌÈÁÈÏˆÓ ÌÈ‡ ¨˙ÂÏ˜ÂÏ˜ ˙ÂÚ˜¯˜· ˙ÈÂ¯ÈÚ

 Æ®Marx¨ ≤∞∞∑© È˙ÂÎ‡ÏÓ ÔÙÂ‡· ÈËÈ¯Â˜ÈÓ ¯ÓÂÁ ÛÈÒÂ‰Ï ˙Â·¯ ÌÈÓÚÙ Í¯Âˆ ˘È ¨ÔÎ ÏÚ ÆÌÈÈ·ÈÒËÈ‡

 ¯ÈÚ‰ ÈÓÂÁ˙·˘ ¨È¯Ï˜ Ò‚‡Â  ÈÙÈ  ÔÂÓÈÒ¯Ù ÈˆÚ Â¯Á·  ¨ÌÈˆÚ ˙ÂÒÒ·˙‰ ÏÚ ‰ÈÈ¯ËÙ‰ ˙ÚÙ˘‰ ˙‡ ÔÂÁ·Ï È„Î

 Æ®·ÈÚ ˘Â˘© ÂÚËÈ Ì‰·˘ ÌÈ·¯ ˙ÂÓÂ˜Ó· ËÏ˜È‰Ï ÂÁÈÏˆ‰ ‡Ï Ï‡ÈÓ¯Î

 ÌÈˆÚ˘ ¨ÍÎÏ ÂÓ¯‚ ÂÏ‡ ÌÈ‡˙˘ ÔÎ˙ÈÈ ÆÌÈ¯ÙÂ˘Ó Ú˜¯˜ È‡˙· ÂÏ˙˘˘ ¨ÌÈ¯ÈÚˆ ÌÈˆÚ Ì‰ Ò‚‡‰ ÈˆÚ ¨¯ÂÓ‡Î

 ˙·ÂËÏ ‡˜ÂÂ„ ˜‰·ÂÓ Ï„·‰ ‡ˆÓ ÈÚÈ·¯‰Â È˘ÈÏ˘‰ ÌÈ„ÚÂÓ· Æ˙¯Â˜È·‰ ÈˆÚÓ ¯˙ÂÈ ·ÂË ÁÂÓÈˆ Â‡¯‰ ‡Ï ÌÈÏÙÂËÓ

 ‰Ï„  ˙ÈËÈ¯Â˜ÈÓ  ˙ÂÁ˙Ù˙‰  ‰˘È  ®ÌÈÏ¯ÈÓ  ˙Â„ÂÒÈ  Ï˘  ˙Â‰Â·‚  ˙ÂÓ¯·  Ï˘ÓÏ©  ÌÈ·ÂË  ÌÈ‡˙·  Æ˘˜È‰‰  ÈˆÚ

 ÌÈˆÚ· ÈÎ ¨‡ˆÓ ÈÂÒÈ‰ ÌÂ˙· ¨˙‡Ê ÌÚ ÆÈ¯Ï˜‰ Ò‚‡‰ ÈˆÚ ÌÚ ‰¯˜˘ ‰Ó ‰Ê˘ ÔÎ˙ÈÈ Æ®Hayman & Mosse, 1972©

 ‰Ó¯‚ ‰ÊÈ¯Â˜ÈÓ ˙ÂÁÎÂ Ì‰·˘ ¨ÏÙÏÙ ÈÁÓˆ· Ì‚ ‰˙Ùˆ ÂÊ ‰ÚÙÂ˙ ÆÌÈÚ˜Ù Ï˘ ¯˙ÂÈ ‰·¯ ˙ÂÏ˘· ˙¯ÎÈ ÌÈÏÙÂËÓ

Æ®≤∞∞∑ ¨˜ÈÏÂÙ˜© ‰·È‰ Ï‚ ˙Ó„˜‰Ï

 ÌÈÚ˜Ù˘ ÔÂÂÈÎÓ ¨ÈÂ ÈˆÚ· ˙ÂÈÂˆ¯ ÔÈ‡ ¨ÌÈÈ‡Ï˜Á ÌÈÏÂ„È‚· ‰Î¯·· ÌÈ˙ÚÏ ˙ÂÏ·˜˙Ó‰ ¨˙ÂÓ„˜ÂÓ ‰·ÈÂ ˙ÂÏ˘·

 ÈÂÒÈ· ÂÁ·˘ ÌÈˆÚÏ ¨ÌÓ‡ ÆÂÏÂÎ ıÚÏ ‰¯˜Â ¯Â˜ È˜Ê Û‡ ÂÎ˙ÈÈ ÆÛ¯ÂÁ‰ Ï˘ Â·Ï· ‡ÂÙ˜Ï ÌÈÏÂÏÚ ÛÂˆ¯ ·ÂÏ·ÏÂ

 ÈˆÚ· ÌÎ¯Â‡Â  ÌÈÙÚ ˙ˆÈ¯Ù ∫≤ ‰Ï·Ë
ÈÙÈ ÔÂÓÒ¯Ù‡

Table 2: Branch number and length 
in Diospyros kaki trees
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 Ï˘ ‰Ï˘·‰‰ ˙Ó„˜‰ ¨˙‡Ê ˙ÓÂÚÏ ÆÚ‚ÙÈ‰Ï ÌÈÏÂÏÚ ÌÈˆÚ‰ ¯˙ÂÈ ‰Â·‚ ÌÂ¯· Â‡ ¯˙ÂÈ ¯˜ Û¯ÂÁ· Í‡ ¨˜Ê Ì¯‚ ‡Ï

 ÌÈÚÓËÂÓ ¯˙ÂÈ Ï˘ ‰¯ÈˆÈ ¨¯˙ÂÈ ‰ÎÂ¯‡ ÁÂÓÈˆ ˙ÂÚ ¯˘Ù‡˙ ‰¯˜ ‰ÈÂÙˆ ‡Ï Ì‰·˘ ÌÈ„ÚÂÓ· Â‡ ÌÈ¯ÂÊ‡· ÌÈˆÈ

 ÆıÚ‰ Ï˘ ¯˙ÂÈ ‰·¯ ˙ÂÁ˙Ù˙‰Â

 ˙ÂÎ¯‡˙‰ ‰È‰ ˘˜È‰‰ ÈˆÚÓ ˙ÂÂ˘ ‰Á·Â‰ Â·˘ „„Ó‰ ÆÌÈ¯ÙÂ˘Ó Ú˜¯˜ È‡˙· ¨Ô˙ÒÂ·· ÚËÈ ÔÂÓÈÒ¯Ù‰ Ì‚

 ˙ÂˆÈ¯Ù ¯ÙÒÓ Í‡ ¨˘˜È‰ ÈˆÚ ‰Ú·¯‡ ˙ÓÂÚÏ ÌÈÏÙÂËÓ ÌÈˆÚ ‰˘ÂÏ˘· ˜¯ ÌÈÙÚ ˙ˆÈ¯Ù ‰‡ˆÓ ¨ÌÓ‡ ÆÌÈÙÚ

 ÌÈÏÙÂËÓ ÌÈˆÚ· ÌÈÙÚ‰ Í¯Â‡· È˙ÂÚÓ˘Ó Ï„·‰ ¯ÎÈ ¨ÔÎ ÂÓÎ ÆÌÈÏÙÂËÓ‰ ÌÈˆÚ‰ ˙·ÂËÏ ¯˙ÂÈ ‰Â·‚ ‰È‰ ÌÈÙÚ‰

 ÁÂÓÈˆÏ  È·ÂÈÁ  „„Ó  ‰ÂÂ‰Ó  Ì˙ÂÎ¯‡˙‰Â  ÌÈÙÚ  ˙ˆÈ¯Ù  Æ®‰Ú·¯‡  ÈÙÏ  ·Â¯˜  Ï„·‰©  ˘˜È‰  ÈˆÚ·  ÌÎ¯Â‡  ˙ÓÂÚÏ

Æ˙ÂÒÒ·˙‰ÏÂ

 ÆÔÈÎÂÓÈÒ ÍÎÏ Â‡ˆÓ ‡ÏÂ ‰ÈÈ¯ËÙ‰ ˙ÙÒÂ˙· ÂÏ˙˘˘ ÌÈˆÚ‰ Ï˘ ˙Â„È¯˘· Ì‚ Ï„·‰ ˘È Ì‡‰ ˜Â„·Ï ÂÈÒÈ ÈÂÒÈ·

 ˙Â„È¯˘ Â‚Èˆ‰ ‰ÈËÂ¯· Ô¯Â‡ Ï˘ ÌÈÏÈ˙˘ ∫ÁÂÏÈ‡‰Ó ‰‡ˆÂ˙Î ¨¯˙ÂÈ ‰‰Â·‚ ˙Â„È¯˘ ˙¯‡Â˙Ó ÔÎ ˙ÈÚÂˆ˜Ó‰ ˙Â¯ÙÒ·

 ÔÂÓˆÚ© ‰ˆÁÓÏ ÌÈÁÈÁˆ ÌÈ¯ÂÊ‡· ®ÚÊ‚ ¯ËÂ˜Â Ï˜˘ÓÂ ‰·Â‚ ˙ÙÒÂ˙· ‰‡Ë·˙‰˘© ¯˙ÂÈ ‰·ÂË ˙ÂÁ˙Ù˙‰Â ¯˙ÂÈ ‰‰Â·‚

 ÈÂÒÈ‰˘ ¨‰„·ÂÚ‰Ó ˙Ú·Â ÍÎÏ ‰·ÈÒ‰˘ ÔÎ˙ÈÈ ª˙Â„È¯˘· ÌÈÏ„·‰ Â‡ˆÓ ‡Ï ÔÂÓÈÒ¯Ù· ÔÎÂ Ò‚‡ ÈˆÚ· Æ®±ππμ ¨ß·ÂÁÂ

 ˙‡ ‰„ÈÓÚ‰ ‡Ï ‰ÈÈ¯ÈÚ‰© ˙ÂÈ‰Ï ÏÂÎÈ ‰È‰˘ ˙Â„È¯˘‰ ÔÂ¯˙È ˙‡ ‰ÎÒÈÓ ‰È˜˘‰‰˘ ¯È·Ò ÆÌÈ˜˘ÂÓ ÌÈˆÚ· Í¯Ú

 Ì‡ ¨‰ÈÂ˘Ú ‰ÊÈ¯Â˜ÈÓ‰ Æ‰È˜˘‰· ¯ÒÂÁ Ï˘ ÌÈ‡˙· ÂÁ·˘ ¨‰ÈËÂ¯·‰ Ô¯Â‡ ÈˆÚ ˙ÓÂÚÏ ¨˙‡Ê ¨®ÌÈÓ ˙˜Ú· ÌÈˆÚ‰

ÆÌÈÂ˘ ‰·È·Ò È‡˙·Â ÌÈÂ˘ ÌÈÁÓˆ· ‰Â˘ ÔÙÂ‡· ‡Ë·˙‰Ï ¨ÔÎ

 ˙ÚÙ˘‰ Ì‡ ¯Â¯· ‡Ï Ò‚‡ ÈˆÚ· ÆÌÈÁÓˆ‰ ˙ÂÁ˙Ù˙‰ ˙‡ ˙¯Ù˘Ó ‰ÊÈ¯Â˜ÈÓ ˙ÙÒÂ‰ ÈÎ ¨ÌÈ‡Â¯ Â‡ ˙Â‡ˆÂ˙‰Ó

 ÆÈ˘ÚÓ‰ Ë·È‰· ÌÈÏÈ˙˘‰ ÏÂ„È‚ ˜˘ÓÓÏ ‰·ÂË ‰ÈÈ¯ËÙ‰

 ÔÂÂÈÎÓ ¨‰ÙÏÁ‰ ˙ÂÁÙÂ ÏÂÙÈË ˙ÂÁÙ ÌÈ˘¯Â„ ÌÈÏÙÂËÓ ÌÈˆÚ Æ˙ÈÏÎÏÎ ˙ÏÚÂ˙ ˙ÂÈ‰Ï ‰ÈÂ˘Ú ‰ÊÈ¯Â˜ÈÓ· ÏÂÙÈËÏ

 ¯˙ÂÈ ‰·ÂË ˙ÂÁ˙Ù˙‰ Â‡¯‰ ÔÂÓÈÒ¯Ù ÈˆÚ ‰ÚÈË‰Ó ‰˘ ¯Á‡Ï ÆÌ˙·È·Ò Ï˘ ÌÈÈÂˆÈ˜ ÌÈ·ˆÓÏ ¯˙ÂÈ ÌÈ„ÈÓÚ Ì‰˘

 Û‡ ÏÚÂ ‰Â˘ ÌÈ·È‚Ó ÌÈÂ˘ ÌÈˆÚ ÔÎ˘ ¨˙Ù¯Â‚ ‰ÚÙ˘‰Î ‰ÊÈ¯Â˜ÈÓ‰ ˙ÚÙ˘‰Ï ÒÁÈÈ˙‰Ï ÔÈ‡ ¨˙‡Ê ÌÚ Æ˘˜È‰‰ ÈˆÚÓ

 ÆÌÈ„„Ó‰ Ì˙Â‡· ‰Ê „ÈÓ˙ ‡Ï ¨˙È·ÂÈÁ ‰ÚÙ˘‰‰˘

 ÈÈÓ ‰Ó‚Â„Ï ÆÛÈË˜ ÈÙÚ· Ï˘ÓÏ ¨ÌÈÙÒÂ ÌÈÏÂ„È‚· Ì‚ ÌÈ˘È ˙ÂÈ‰Ï ÈÂ˘Ú ‰ÊÈ¯Â˜ÈÓ ˙ÈÈ¯ËÙ· ÁÂÏÈ‡ ÈÎ ‰‡¯
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