
 איים מלאכותיים מול חופי ישראל:
 חלום מתוק או חלום בלהות ל

 ד״ר יעקב ניר

 בנוסף על נמל אשדוד המורחב ונמל עזה החדש, המדי0ת ושאד הגופים המלאכותי•
 החוסמים את מעבד החול שלאודף החוף בישראל, בדוד כי שדה תעופה על א׳ בים,
 המתוכנן מול חובי תל בדוך. •היד. צעד טסף לחיסולו של החוף הי• תיכוני של ישראל. אין כל
 נדבה שישראל תשמש כשפן הנ־םףים של תכרות בין־לאומיות בהקמת שדה תשפה בי•
 הפתוח. הרעיח להקי• נמל תשפה •גר, אשד ם ״פתרו כל הבעיות הטכניות למבנה הבנו
 בים, ובין היתד תוקם בו הגנה ואותה מפני גלי הסערות חוד פגיעה מינימלית בסביבת הוא
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 להרשות לעצמה.

ו ן הי ה י ת ו ר ט מ ות ש נ ו ו ת ומג ו נ ו ת ש ו ט ל ה ל ה א ר ש ת י ו ל ש מ מ ו ב ל ב ק ת ן נ ו ר ח א ר ה ו ש ע  ב

ם ש . ל ל א ר ש ל י ן ש כו ם החי י הי פ ו ל ה ו ם מ י י ת ו כ א ל ם מ י ת אי מ ק ה ת ל ו ר ש פ א ת ה נ י ח  ב

ן ו ת הרעי ם א ד ק ה ל ת י י ו ה ת ר ט מ ד ש נ ל ו ת ה ל ש מ ם מ ם ע כ ס ם ה ת ח ף נ א א ש ו נ ם ה דו  קי

ב ה ל ר ו ל ס ל מ ל ע ע פ י ה ש פ ו ע ה ת ד ש ר ל ק י ע ב , ו ת ו י ת ש ת , ל ם י ר ו ג מ ם ל י ת אי מ ק ה  ל

א ש ו נ ה ב נ ד ת ש ו נ ו ש א ר ת ה ו ד ו ב ע ת ה ח א . ב ש דן ו ג ף ב ו ח ו ה ק ל ל י ב ק מ ך ב ו ר א  ו

ת ו י ת ש ת ד ל ר ש מ ה יט (1999) מ ר דייר מ. בי י ה ב ״ (1999) ה ע ק ר ק ן ״ ו ע ב ר ה ב מ ס ר ו פ  ו

ת י י ס ו ל כ ו ר א ו ב ע ר ב ת ו ל י ב גדו ה ר ר מ ו צ י ל א ״ ם הי י י א ת ה ו ר ט מ ת מ ה , כי א ת ו י מ ו א  ל

ה י י ס ו ל כ ו א ת ל ו ד ע ו י ה מ נ י י ה ת ר ש ו ת די ו ד י ח י יכיל 15,000-12,000 י א ה ״ וכי ״ ן ש ד ו  ג

. ״ ם י ב ש ו 3 ת 5 , 0 0 0 - 3 0 , 0 0 0 ־ ל כ  ש

ה ל ו ן ע ו ם והרעי י י ת ו כ א ל מ ם ה י י א ת ה ל א ש ן ב ל לדו א ר ש ה י ל ה ז ה א ם מ י נ ו ש פ ל ם ה י נ  ש

ם ו ש . אולי מ ש ו מ י מ ם ל י י ש ע ם מ י ד ע ל צ ם כ י ט ק נ נ י ש ל ב ת מ ע ת ל ע י מ ר ו ב י ן צ ו  לדי

ת ו י ה ת ל ו ל ו ל ל ע א ר ש ל י ן ש כו ם התי י י ה פ ו ל ח ו ם מ י י ת ו כ א ל ם מ י ת אי מ ק ה ל ם ש ע ט  ה

ת הנזק ו י ה ל ל ו ל ה ע ן מ י ב ה י ל ד . כ ת כ ת ל ו ק י ה ר ת מ ו י ל י ל ת ש ו י ת ב י ב ת ס ו ע פ ש  ה

, ן סי ימי הנתו ם פי ו ם ה ש מ מ ש ת כי אי מ ע ד ש ל ם י י י ת ו כ א ל ים מ ו אי מ ר ג י י ש ת ב י ב ס  ה

 * ד־׳ר יעקב ניר הוא גיאולוג־ימי.
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? ת ו ה ל ם ב ו ל ו ח ק א ו ת ם מ ו ל : ח ל א ר ש י י פ ו ל ח ו ם מ י י ת ו כ א ל ם מ י י  א

דו ם לי י ל ע ו פ ם ה י י ע ב ט ־ א ל ם ו י י ע ב ם ט י כ י ל ה ל ת ם ש ת ע פ ש ה , ל יתו י ת בנ ל י ה ע ת ג ר  מ

ר ק ה מ ר ל ו ש כ מ ה ב כ פ ה מ ה ם, ו ר הי ק ח ת ב ו מ ד ק ת ה ל ה ם כ ר כי ע ו ר ל ב כ י ל ר ה  ובו. ש

ה ט י ל ש ה ל נ תו ה נ נ אי ט ו ע מ כ , ש ה י ו פ י צ ת ל , ב ת ב כ ר ו ת מ כ ר ע ה מ ו ו ה ן מ י ם עדי  ימי, הי

ם ו ח ת ב ת, ו ו י י צפו ת ל ם הן ב ת אי בי מ ק ל ה ת ש ו י ת ב י ב ס ת ה ו ע פ ש ה . כך גם ה ת י ש ו נ  א

. ה ל ג נ ל ה ר ע ת ס נ  הזה רב ה

ה כי נ ק ס מ ע ל י ג ה א ניתן ל ש ו נ ו ב ק ס ע ם ש י נ ו ש ם ה י ת ו ו צ י ה כ מ ס ה מ ו ת י נ ה מ ל ו ע ה ש מ  מ

ת י נ כ ט ת ה ו מ ד ק ת ה ל ה ף כ ר ן וקל. ח ן זמי ו ר ת ב או פ י ו ח ח מ ו ת י נה פ ים אי ת אי י י  בנ

ת, י ג לו ו ה טכנ נ י ה ב ך מ ב ו ס ט מ ק י י ו ר א פ י ת אי ה י י י בנ ם הר ת בי ו י ס ד נ ת ה ו ד ו ב ע ה ב ל ה  ש

ת ו ו י צ ד י ־ ל ם ע ס ר ו א פ ש ו נ ק ב ס ע ן ש ו ר ה א ך ה מ ס מ . ה ת י ל כ ל כ ת ו י ת ב י ב  ס

ם ה , ב ם י נ ו ה ש ל ש מ י מ ד ר ש ל מ י ש גו ת הי ד ע ת ו ו ש א ר ל ב ע פ י ש ד נ ל ו ה ־ י ל א ר ש  י

ת ק י ד ב ד ב ק מ ת ך ה מ ס מ ום״, 1998, 1999). ה ז י ם י ב ו ל ג ״ ה ( ב י ב ס ת ה ו כ י א ד ל ר ש מ  ה

ה י לו ו ומי י ל ו ש ת ב ר ג ס ת מ נ כ ר ה מ ו ל , כ י לו ל מי ה ש ט י ש י ב א ת ה י י ל בנ ת ש ו נ כ ת י ה  ה

. ו ה ש ל ר כ מ ו ה  ב

ו ע י ג ה ג זה ש ו ס ות מ י ז ו די ת גרנ ו י נ כ . ת ד ו א ל מ ו ד ים ג ת אי מ ק ה ן ו ו ת בתכנ ו א ד ו ה ־ י  גורם א

ת ו ל ע ל ה ה ע ב ר ה ה ב ל ו ת ע י פ ו ס ת ה ו ל ע , כי ה ם י ר ק מ ב ה ר י מ , ב ו א ר ע ה צו ל בי ל כ  ל

ק פ ן ס ה זו, אי ק ת פ ר ה ס ל נ כ י ה ל ל א ר ש ט י י ל ה ם ת ר כי א ו ר ה ב ז ם ה ע ט . מן ה ת נ נ כ ו ת מ  ה

ת ו ר מ ת ל א ז . ו ת י ת ב י ב ס ת ו י ל כ ל ה כ נ י ה ב , מ ה נ י ד מ ת ה ע א ז ע ז ל ל ו ל ע ר ש ו מ י ה זה ה י ה י  ש

, B O T - Build, Operate, Transfer ת ט י ש יבנו ב ) י או האי ם ( י י א ה כי ה ר ו ר ב ה ה ר ה צ ה  ה

ב ו צ ק זמן ק ר פ ו ל ת ו ל א ע פ ת , י ו נ ו ב ש ל ה ט ע ק י י ו ר פ ת ה בנה א י י ט ר זם פ : י ר מ ו ל  כ

ל ת ע ו ל ע ב ת ה ה א נ י ד מ ר ל י ב ע ר כך י ה א ה ו נ 3 ש 0 - 2 5 ־ י ל ד ע ל ת זיכיון ב ר ג ס מ  ב

ך ו ת ד מ ו מ ל ת ניתן ל א ת ז . א ל ע ו פ ב ב צ מ א זה ה ל ל ב ב א ו ע ט מ ש ה זה נ ר ו א כ . ל ״ ק ס ע ה  ״

, ם י י א ת ה מ ק ה ר ב ב ע ך ב מ ר ת ש , א ט ח ו גה) ש י בי ם ( ה ר ב ר א ב ע ש ר ל צ ו א ר ה ל ש ו ש  דברי

ר פ ס מ ב , ו ם י ל ק י ש ד ר א י ל י מ ע ל י ג מ דל ה ו ר ג ד ס ת ב ו ע ק ש ה ותר, כי ב ר י ת ו א , מ ה ד ו  אך ה

, ב ו ט ה ה ר ק מ , ב ת י פ ו ס ת ה י פ ס כ ה ה א צ ו ה ה ה ל ו ל ם, ע עי דו י י ת ל ם ב רמי ו ל ג ב ש ה ר  כ

! ומי ת י ר ו ק מ ת ה י נ כ ת ל ה ת ש נ נ כ ו ת מ ת ה ו ל ע ה ה מ ש ו ל ה פי ש ל ו ד ת ג ו ל ע ם ב כ ת ס ה  ל

. ה נ י ד מ י ה ב ש ו א ת ם ל ה א מ י ק מ ה ה ר ב ה ם ל י י פ ס כ ם ה י ד ס פ ה ם ה ו ל ש ת ישא ב  י

ת ע מ ש ו מ , ה ה פ ו ע ה ת ד ש ש כ מ ש ר י ש י א ת ו כ א ל ת אי מ מ ק ה ת ב ו כ מ ו ת ת ה ו נ ע ט ת ה ת  א

ש כ ר ף נ ל א ע ו פ ב ש ו ד ו ח נ א אי ש ו נ ך וכי ה כ י ב נ ו ך הי ר ו ים צ א כי קי , הי ם י ר ק ב ת ל ו ש ד  ה

נה, פו ם י ה דב, א ד ר ש ו ז ם כי א י כ מ ו ת ם ה י נ ע ו ד ט עו ם זה. ו ו ה ת ם ב ל ו ע  ניסיון רב ב
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ר י ב נ ק ע  דייר י

ד ו ה. ע י י ת לבנ ו י ק נ ע ע ק ר ת ק ו ד ו ת ת ע ת פ ף י א ם לו, ו י כ ו מ ס ם ה י ר ו ז א י ה ב ש ו ם ת ב ע טי י  י

ל ן ש ו ר ק ע ת ב ו ב ש ת ת ה ״ . . א . ה ט ת ק י י ו ר פ ת ה ר ג ס מ ם כי ב י נ נ כ ת מ ה ם ו י כ מ ו ת ם ה י נ ע ו  ט

ת מ ק גורי ה י ר סנ ת י ן ה . בי ״ ה ב י ב ס תי ל דו די ן י ו ת תכנ ו ע צ מ א ב , ו ע ב ט ת ב ב ל ת ש מ יה ה י  בנ

ם ר פ ס , מ ם ביפן י י ת ו כ א ל מ ם ה י י א ל ה ה ש ח ל צ ה ת ה מ ג ו ד ע ב ב ך ק ר ם ד י ש מ ת ש ם מ י י א  ה

ם ק ו ם ה ק ל ה כי ח ד ב ו ע , וכן ב ם י א ל מ ם מ ן ה ת ו ת א ו י צ ק נ ו פ , ה ה ב ו ר מ ם ה ת ל ע ו , ת ב ר  ה

ם. י ה ימי פ ו ע ת ת ו ד ש  כ

ע ק ר ק ר ב ס ו ת ה ם ( י י ת ב י ב ס ם ה י א נ ת ה ה ש ד ב ו ע ם מן ה י מ ל ע ת ה מ ל ם א י כ מ ו ם ת י נ ו ע י  ט

פי . תו י ו נ ת השי י ל כ ם ת י נ ו ל ש א ר ש י ב פן ו ם בי י י ל כ ל כ ה ) ו ן סי כלו י או ז כ ר ד מ ת לי י ר ו ש י  מ

״ ם י מ ו ס ת ם ״ ה ש ש ב י י ה ת ט ש , ו ת י ת י מ ה א ק ו צ מ ים ב נ ) נתו ן ל ה ל ם ( י נ דו י ם הנ י ר ו ז א  יפן ב

ם גישי ו נ ותר ה נ ל ם א י פ ו ה ם מ י ד ד ו ם ב י ז ו ת ך רק א כ ה מ א צ ו ת ה. כ י ו ם לרו י ל צ ו נ מ  ו

ם י ע ט . ק ה מ ג ו ו ד ש לנ מ ש כולה ל ה י נ נ ן כי יפן אי ו ב ש ה ת ב ת ק ש ל ת י א ז ט ל ר . פ ר ו ב י צ  ל

ם ניתנים נ י א ם ש קי ז ר בנ ב ו ד מ ה , ו בי סי נטנ ח אי ו ת י י פ ד י ־ ל זוקו ע י י יפן נ פ ו ח ם ב י ב  ר

ם י י מ ו א ל ך י ב ה ה פ ו ע ת ת ה ו ד ת ש ו א ך מ ו ת ד: מ עו . זה ו ם י כ י פ י ה ת ל ם ב ב ו ר ב י ו פו  לרי

ה ש ב י ה ם מ י כ ש מ ת ם מ ה י ל ו ל ם מ ו ש , א ם י ש ב ו י ם מ י י ר ו ז א ם ב י י ו צ ם מ י ט ע ם רק מ ל ו ע  ב

. ף ו ה ל ל י ב ק מ ש ב ו ב י י ה ט ל גבי ש ו ע מ ק ו ה ם, או ש ל הי  א

ך מ ס מ ״ י ב טו די בי ה לי א ם ב י י ת ו כ א ל ים מ ת אי מ ק א ה ש ו נ ל ב א ר ש ל י ת ש ו ס ה י י ת ה  ה

ס 1999). י ל מ ף ו י ס א ״ ( ץ פ ו י ה מ י מ ת ל י נ כ ל - ת א ר ש ל י ן ש י פ ו ת י ה מ י מ ת ל ו י נ י ד מ  ה

ד ק פ ו י ת הגוף ש א ץ ו ר א ם וים ב י פ ו ח ע ל ג ו נ ת ב ו י נ י ד מ י ה ו ת קו ר א י ד ג ך זה מ מ ס  מ

ם י ש י ג ד ם מ ל ו , א ה כ ל ה ם ל י י א ן ה ו ת רעי ם א י ל ל ו נם ש ך אי מ ס מ י ה ר ב ח . מ ם ה י ל  ע

ב ח כ ר נ ת י ן ה . בי ה ש ע מ ם ל ת מ ק ת ה ם א י ל י ב ג מ ם ו ת ו י א ד ת כ ל א ת ש ט א ל ו ן ב פ ו א  ב

: ך מ ס מ  ב

ן ו ר ת ן פ כו ם התי פי הי ל חו ו ם מ י י ח ו כ א ל מ ם ה י י א ת ב ו א ר ן ל ן אי ה לעי א ר נ ה ה ו ו ט ב ״ . . . 

ם כ ר ע . ״ . . ״ ה ק ו ס ע ת ם ו י ר ו ג מ ה ל י י ר לבנ ו ש ק ל ה כ ל ב א ר ש ת י נ י ד ל מ ע ש ק ר ק ת ה ק ו צ מ  ל

ב י י ת י מ ש א י ר ר ו ב י צ ־ י מ ו א ס ל כ נ ן כ י פ ו ח י ה מ י מ ף ו ו ה י ה ב ח ר ל מ ה ש ו ב ג י ה ר ו ב י צ  ה

ע נופי ג פ ת מ ו ו ה ם ל י ל ו ל ע ם ה י י ת ו כ א ל ם מ י א אי ש ו נ ה ב ט ל ה ל ה כ ת ב ו ר י ה ז ־ ה נ ש  מ

ל ש ם ב ב ג י י ה ת ת מ ו ר י ה ז ־ ה נ ש מ ״ . . . . ״ ץ פ ו י ה מ י ל מ ר ש ד ג ו מ ה ה ו ת פ ב ה ה ר מ י ב ת ב י ב  ס

י כו י והסי ת ו כ א ל ת אי מ מ ק ל ה ת ש ו י ת ב י ב ס ת ה ו ע פ ש ה ר ל ו ש ק ל ה כ ה ב ב ר ת ה ו א ד ו ו  אי ה

ל קו ה ע ע פ ש ה ל, ל ת הו ע ס ה ר ל ו ש ק ל ה כ ר ב ק י ע ת ב א . ז ת ו כ י פ י ה ת ל ת ב ו י ו ע ט ה ל ו ב ג  ה

. ״ ך כ ת מ ו ע ב ו נ ת ה ו פ י ק ע ת ה ו ע פ ש ה ל ה ו ל כ מ ל ף ו ו ח  ה
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? ת ו ה ל ם ב ו ל ו ח ק א ו ת ם מ ו ל : ח ל א ר ש י י פ ו ל ח ו ם מ י י ת ו כ א ל ם מ י י  א

ש י ת ש י ת ש י ת נ ק ת ו מ , א ה ש ב י ה ב נ ע ם מ ה ת ל ת ת ל ו ר ש פ ן א י א ים ש י נ ו ם חי י כ ר צ ״ . . . 

ה פ ו ל ם ח ר ו ב ר ע ח ב י ת ל ש כו ק - י ה ב ו י מ ת ב י ב ן ס י יתרו ת ו כ א ל ל גבי אי מ ם ע מ ו ק י מ  ל

. ״ ת ו פ ו ל ת ח נ י ת ב ף ל ו פ כ ת ב א י ואף ז ת ו כ א ל ל אי מ  ש

ת ו א י צ מ ב ה י ו ח ח מ ו ת י ם פ נ ם אי י י א ה ש נ ק ס מ ו ל ע י ג ת ה ו י נ י ד מ י ה ע ב ו ר כי גם ק מ ו  ניתן ל

ה ל ל א ת כ ו ר מ . ל ת ו מ י י ק ת ה ו י ת ר ב ח ה ח ו ו י ס י פ ת ה ו כ ר ע מ ן ל כו ת סי ו ו ה ם ל י ל ו ל ם ע ה  ו

. ם י י א ל ה ת ש ט ל ח ו ה מ ל י ל ך ש מ ס מ ן ב  אי

 התפתחות רעיון הקמת איים מלאכותיים מול חופי ישראל

ת נ ש ה ב נ ו ש א ר ה ל ל ע ו ב ה י ב ל א י ת פ ו ל ח ו י מ מ ו א ל ־ ן י ה ב פ ו ע ה ת ד ש ת אי ל מ ק ן ה ו  רעי

ד ר ש א מ י צ ו ם ה י ע ב ש ת ה ו נ ת ש ל י ת ת . ב ם ו ר ו מ ג י הו מ י ס ה ד נ ה מ י ה ד י ־ ל  1964 ע

ת, ו טי לי ת פו ו ב י ס ל מ ט ו ז ב ר כ מ ם ה ל ו . א ת י ד נ ל ו ה ה ר ב ה ה ת כ ז בו ז ר כ ה מ ר ו ב ה ת  ה

. ם י ר ו פ י כ ת יום ה מ ת ל ב מ ק ותר נגנז ע ר י ת ו א מ  ו

ת ר ה צ ך ה מ ס מ ם ״ ת ח ר נ ש א ר 1996 כ א ו נ י ש ב ת ר ת א ה ש ו נ י ב ש ע מ ל ה ו פ י ט ך ה ש מ  ה

ר ק ח מ ה ו ל ו ע ף פ ו ת י ש ל ל א ר ש י ת ו ל ש מ ש מ א ר ד ל נ ל ו ת ה ו ל ש מ י מ ש א ״ בין ר ת ו נ ו ו  כ

ם י ב ר ו ע ם מ י ת ו ו י צ ד י ־ ל ם ע ע פ ה , ו א ש ו נ ב נבחן ה ו . ש ם י פ ו ת ח ס ד נ א ה ש ו נ  ב

ת ו י ל כ ל ת, כ ו י נ ו ת, תכנ ו מי ת י ו ק י ד ל ב ה ש כ ו ר ה א ר ו ו ש כ ר ע ם ש י י ד נ ל ו ה ־ ם י י ל א ר ש  י

׳ 46 ס ״ מ ע ק ר ק ״ ט ב י י ל ב ו ש ר מ א ף מ ו ס ה ב י ו צ ת מ ו ת ״ ו ד ר ה ק י ת ע מ י ש ר ד ( עו  ו

ש ם י י תי נ ת כי בי ע ב ו ום ק ת כי ת ו ו ר ת ה י ע ו צ ק מ ה ה ע ד ׳ 26-24). ה מ ל 1999 ע י ר פ א  מ

ז ר כ ה מ נ ו ר ה א ם ב ס ר ם פ י נ פ ד ה ר ש ן מ כ א . ו ת ו י ת ש ל ת ת ש ו ר ט מ ך ורק ל ים א ן אי כ ת  ל

ת ר ט מ ה ל מ ק ה י ה נ ת נתו ה א ת נ ל ם ו י ר ק ס ת ה ך א ו ר ע ה ל כ ז י ת ש ו ו צ ש ה ר ד ו נ  ב

. ת ו י ת ש  ת

 ההשפעות הסביבתיות של גופים מלאכותיים -
 שוברי גלים, נמלים ואיים - על הסביבה הימית והתופית

ת כ ר ע ל מ . כ ת י פ ו ת ה ת ו י מ י ה ה ב י ב ס ל ה ם ע י ע י פ ש ם מ י ל ו ד ג ם כ י נ ט ם ק י י ת ו כ א ל  גופים מ
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ר י ב נ ק ע ר י ״  ד

ד י מ ה ולא ת י ב י כ ר ם כל מ עי דו ד י י מ א ת . ל ד ו א ת מ כ ב ו ס מ ה ו ש י ג ת ר כ ר ע א מ י ת ה י מ  י

ש ב ש ה ל ל ו ל , ע ה ל ו ד ג ה כ נ ט , ק ה ע ר פ ל ה . כ ק י מ ע ד מ ו מ י א ל ל ם ל ל ו ל כ ת מ ן א י ב ה  ניתן ל

א ל ל א א ר ש י י פ ו ח ת ל ו די חו י ן י נ ה אי ל ת א ו ע פ ו . ת י ע ב ט י ה ת ב י ב ס ן ה ו ז ת האי ר א פ ה ל  ו

־ ך ר ו א ל ה ו ח ח ה ע ם ל ה ר ע ת ו י ה ב מ ו ן ד פ ו א ע ב י פ ש ק מ ת ו נ ם מ י ל ג ־ ר ב ו . ש ם ל ו ת ע ו ק ב ו  ת

ב, סן דייגו, ל אבי י ת פ ו ה ך ב ו ל כ ת ל ו ר ב ט צ ל ה ו ע  הופית(longshore sand transport) א

ת או י ע ב , ט ה ע ר פ ל ה . כ ם י י מ ו ק מ ם ה י א נ ת ם ל א ת ה , ב ם ל ו ע ר ב ח ף א ו ל ח ה או כ ק נ ל ב ז  ק

ל ד ש ה א ו ה ד צ ו ב ת ו ר ב ט צ ה ל ל ל ך כ ר ד ת ב מ ר ו ג ל ו ו ת ת ה ע ו נ ת ת ת א ש ב ש , מ ת י ת ו כ א ל  מ

. דתו די ך נ ר ך ד ש מ ה ו ב נ ו ר ס ה ל ם ו ו ס ה מ  ה

ם ו ר ד ה ב ז ר ע ו ז א , מ ל א ר ש י י פ ו ך ח ר ו א ב ל ט י ת ה ר כ ו ם מ ר ת ת ו ו ר ב ט צ ל ה ה זו ש ע פ ו  ת

נו ם אי י פ ו ת ל ה י ש ס י ס ב ם ה ב צ . מ ן ו פ צ ב ה ש י י הר ף נ ו ה ב י ש ת ש ק ) ה g r o i n ) ן כ ר ו ד ד ל ע  ו

ך ר ו א ם ל י י ת ו כ א ל ם מ י נ ב ם מ י ש י מ ת ל כ ם ש מ ו י ק ה מ ר י ש ה י א צ ו ת ת כ א ז ד ו ת ו י מ ר ב י פ  ש

ל ו ל ה ת ש י ב י ס יה מ ב כרי ק ל ע ו ה ם מ י פ ו ה ל ה ם ש ת ו ש ש ו ר ת ה ל מ י ב ק מ ב , ו ץ ר א י ה פ ו  ח

י ר ח , א ם י פ ו ח י רוב ה פ ו ח ל ה ו ה ל ה ו צ י נ ה ב ק ס פ ה ח ה ו ר מ ת 1964. ל נ ד ש ) ע ף י ז פ י ז ) י פ ו  ח

ם ה ש ב ג ר ו מ ה, ו י ם כרי ו ר י ט ר ו ק מ ם ה ב צ מ ו ל ר ז א ה , ל ע ו ר ל פ צו י ת נ ו נ ם ש י ע ב ר א  כ

ד ו ע ת, ב דתי קו ו נ ב ה ר ו ״ (up-current) ה ם ר ז ה ה ל ע מ ״ ם ב י י ו צ מ ם ה י פ ו . ח ל ו ח ן ב ו ר ס  ח

ם י ר ו ז א , ב ץ ר א ז ה כ ר מ . ב נהרסו ו ו ר צ ו ״ (down-current) ה ם ר ז ד ה ר ו מ ״ ם ב י י ו צ מ ה ה ל  א

/ מ ״ 4 ס - 2 ־ ם מ י ת י ע ה ל ר ב ת ג ע צ ו מ מ גתו ה סי , נ ף ו ת ף ה ר ו ע ר ב כ ר ו ק כ ו צ י מ ו צ ם מ ה  ב

י ע ל יכרת, ס ה נ ד י מ ו ב ר צ ו ם ה י פ ו ח ום. ה ה כי נ ש / מ ״ י 30-10 ס ד ד כ י ע ע ב ב ט צ מ ה ב נ  ש

ן י צפו פ ו ה ום מ ע כי י ג מ ל ה ו ה זרם ה , ו ו פ ש ח דו נ י לי ו צ מ ר ה כ ר ו כ ף (beach-rocks) ו ו  ח

ב - ח ר ו מ ד ה ו ד ש ל א מ . נ ד ו ד ש ל א מ ת נ ו ב י ב ס ו ב ל ו כ ו כ ב ו ב ר כ ע ת ה מ ז ת ע ע ו צ ר י ו נ  סי

ה ו הו א י ו ה ר ו ט 2 מ 2 ־ ל כ ם ש י ק מ מ ו ד ע ה ע מ י ש ה ו ל פ ן ל נ כ ו ת ״ - מ ל ב ו י ל ה מ נ  ״

ת י פ ו ח ־ ך ר ו א ל ה ו ח ת ה מ י ר ב ז ל רו ת ש ט ל ת ו ה מ ר י צ ה ע נ י י ה ו ת י ת ו א צ ו ת ם ש ו ס ת  מ

ק ״ ל 180,000 מ ת ש ו מ כ ל ב ו ל ה י ש ת נ ע ש ו נ י ש ה ל ב י י ת ת ם ה י ל מ נ ה ת ו ו ב כ ר ת ה ו ש ר ) 

ו ד ב ר ו ה ה ו נ ו פ ן צ ת מ י ר ת ז ש א ב י ל ש מ נ ה ת ש ו י ו מ כ ת ל י ס ה ת - י י ר ע ז ת מ ו מ ה כ נ ה  ש

ל פי ת ל חו ו ה ימי מ פ ו ע ה ח ד ת ש מ ק ה ד ל ע ו י מ ה ה נ ב מ ק כי ה פ ל ס . אין כ ( ו ת ב י ב ס  ב

נודד ים ו י בו קי ב ר מ ל ה ו ב ג : ה ר מ ו ל , כ ר ט ק 25 מ מ ו ע ד ל ע ע י ג מ ם ה ו ס ה ה מ ו ו ה י ך ש ו ר  ב

ז כ ר י מ פ ו ה ם ב י ש ק ה ם מ ב צ מ ן ש ו ר ש י ה פ ו ה ר ב ת ו ד י ו ם ע י ר ו מ ם ת קי ז ם לנ גרו , י ל  חו

. ץ ר א  ה

, א ו ה ל גודל ש כ , ב ף ו ח ך ה ר ו א ם, ל ה נוסף בי נ ב ל מ ל כ ה ש מ ק ר כי ה ו ר ה ב ז ם ה ע ט ן ה  מ

. ת י א ר ת א ת ו י נ י צ ת ר ו ס ח י י ת ת ה ב י י ת  מ
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? ת ו ה ל ם ב ו ל ו ח ק א ו ת ם מ ו ל : ת ל א ר ש י י פ ו ל ח ו ם מ י י ת ו כ א ל ם מ י י  א

 השינויים הצפויים ברצועת החוף

ה ע פ ש ה א ה י ת אי בים ה מ ק ת ה ו ב ק ע ת ב י ת ב י ב ה ס נ י ח ב ת מ ו י ר ש פ א ת ה ו ע פ ש ה ת ה ת  א

ם . א ת ו נ י ר מ ל ה כ ב ד ו ו ד ש ל א מ נ ה ב ר ן ק כ א , כפי ש ת י פ ו ח ת ה כ ר ע מ ל ב ו ה ן ה ז א ל מ  ע

3 , 0 0 0 ־ ל כ ל ש ו ל ס ך מ ר ו א ף ב ו ה ל ל י ב ק מ ה ימי ה פ ו ע ה ת ד ת ש מ ק ה ת ל י נ כ ת ש ה מ מ ת  ת

ף ו ת ה 2 מ׳ מ , 5 0 0 ־ ל כ ק ש ה ר מ ב , ו ב 800 מי ה ו ר ), ב 4 מי , 0 0 0 ־ כ ה ל כ ר א ה ד ל ע ו י מ ה ) ׳  מ

ם י י ת ו ע מ ש זקים מ ר - נ ב ד ת ה ו ע מ ש ת. מ י נ צו ד קי ו א ה מ ר ו צ י ב א ן ל ו פ צ ף מ ו ח וצר ה - י

י פ ו ר ה א ש ת ב מ י ו ס ה מ ד י מ ב , ו ן ו ר ש ה , ו ה י ל צ ר , ה ב י ב ל א ן ת ו פ צ ה ב צ ח ר י ה פ ו ה ר ב ת ו י  ב

. ש עכו א ד ר ל ע א ר ש ן י ז וצפו כ ר ל מ י ש פ ו ת א ה ת  ה

ל ד ו מ ל ה ע פ ו ף ה ו ת ו ה ק מ מ ״ ק 1 ק ת ר מ ם ב ק ו מ מ ת אי ה ע פ ש ת ה ן א ו ה ב ה ל ר ט מ  ב

ן ו פ צ מ ף ש ו ח ו ה ת ק ג י ס נ ם ל ו ר ג ל ת ו ח ת ה ע י ר ה כי ג ת י י ה ה נ ק ס מ . ה ״ ט פ ל ד י ״ ד נ ל ו ה  ה

ת י י , בנ ( 2 0 0 0 ) ן ז ו י ר פ . ל ם י נ ך 100 ש ו מ ת ״ 1 ק 4 ־ ל כ ך ש ר ו א ל יכרים ו ם נ י ר ו ע י ש י ב א  ל

ת ע ס ף ה צ ר ) ב ם י נ ך ש ש מ ב ) ת י נ מ ת או ז י ד י מ ה ת מ י ס ה ם ל ו ר ג ה ל ל ו ל ם ע י י ת ו כ א ל ים מ  אי

. ף ו ת ך ה ר ו א ת ל ו ל ו ת  ה

ל י ב ק מ רו ה צי ם ו י י ב ו צ מ ק (detached breakwater) ה ת ו נ ם מ י ל ג ־ ר ב ו ת ש מ ג ו ד ד י פ  גוף צ

ף ו ת ל ה ו ע ת ע פ ש , ה י ר ו ק מ ף ה ו ה ו ה ק ו מ ק ה ר מ ת מ ו ח ו פ ת א י צ ת מ ו כ כ ר ו א ף ש ו ח ו ה ק  ל

.( ק 200 מי ח ר מ י ב ו צ מ ך 100 מ׳ ה ר ו א ם ב י ל ג ־ ר ב ו , ש ה מ ג ו ד ל ל ( ל כ ם ב ה א נ ט ה ק י ה  ת

ו אף ף א ו ת ו ה ק ם מ ק ה ר מ ה כ י ם ה כ ר ו ר א מ ו ל ותר, כ ם י י ל ו ד ם ג י ס ת י ו ב נ ב נ ם ש י פ ו ג ל ה  כ

ם י ב ם ר י ר ק מ ב , ו ת י פ ו ת ־ ך ר ו א ל ה ו ה ת ה ע ס ך ה י ל ה ת ו ב ב ר ע ת , ה ל ו הו ר ב , צ ך כ ותר מ  י

ן ף לבי ו ת ן ה ר בי ש ק מ ז ה פ ר ש או ט ל ו ש י מ ו מ ל ד ו ״ (גוף ה ו ל ו ב מ ו ט ת ״ ו ר צ ו ו י ה ו ל מ ר  ג

ה ד ל ש ו ל ס ל מ ו ש ל ד ו ג ת ל י ס ח ם י י נ ט ם ק י פ ו ג ה ב ל ם א י ר ק מ ר ב ב ו ד מ . ה ( ם י ל ג ה ־ ר ב ו  ש

י פ ו ח ש ב כ ר נ ן ש ו סי י ל הנ . כ ר ט ל 300 מ ם ע י ר ק מ ב ה ו ר ה ב ל א ע ם ל כ ר ו א ה ש פ ו ע  ת

ת ו כ ת ה ו נ ח ל ת ר ש ו ר ת מי ק ו כ י ר ב ל ת ו ו נ י ד מ ר וכן ל כ ז נ ל ה ד ו ג ם ב פי ו ס לג ה י י ת ל מ א ר ש  י

ם י ר ב ת ת ף או מ ו ת ם ל י ר ו ש ה ק ל פים א ו . ג ר ט 5 מ 0 0 ־ ל כ ק ש ח ר מ ד ל ם לים ע י ש ל ו פ  ה

. ת י ב ר א מ י ת ה י ת ב י ב ס ם ה ת ע פ ש ו ולכן ה  אלי

ל ל כ א ר ש י ן ב , אי ״ ל ב ו י ל ה מ נ ת ״ נ ו כ ת מ ה ב ש ד ח ו ה ת י נ כ ת ב , ו ד ו ד ש ל א מ נ ט ל ר  פ

ו י ת ו ע פ ש ת ה ת א ו ז ה ת ל ו ס נ ה ל י ה ו ניתן י ת ו ע צ מ א ר ב ש , א ך ר א ו ל גוף ימי מ ה ש ל י ב ק  מ

ר ב ו ד ת מ י נ כ ת ל פי ה . ע ה י ל צ ר ה / ך ו ר ל ב י ת פ ו ת י כ מ י ה ה ד ש ן ל נ כ ו ת מ ל ה ד ו ג ל גוף ב  ש
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ר י ב נ ק ע ר י ״  ד

, מ ״ ד 3 ק ל ע ך ש ר ו א , ב ר ט ל 25 מ ע ש צ ו מ ק מ מ ו ע , ב ף ו ח ל ל י ב ק מ ה ה נ ב ת מ מ ק ה  ב

ל 1:1 בין ס ש ה ר י מ ו ל י - כ ה כ ו נ ף ה ו ה ו ה ק מ מ ״ 2 ק . 5 ־ ל כ ע ש צ ו מ ק מ ח ר מ ב  ו

ה ז כ ק ש נ ח כי גוף ע י נ ה . ניחן ל י ר ו ק מ ף ה ו ח ו ה ק ו מ ק ה ר מ י ל ח ו כ א ל מ ף ה ו ג ך ה ר ו  א

ת ו ר ת ת א ו נ י ת ב י גם מ ל או ת ו י ג ו ל ו ט נ מ י ד ם ה ה נ י ח ב ה ם מ י נ ט ק ו ה י מ ד ו ו ק מ ג כ ה נ ת  י

ת ל י ח ד עם ת י . מי ת י פ ו ס ־ ן י א א ה הי נ י מ ז ל ה ו ה ת ה ו מ כ ת ש י ס י ס ה ב ה נ ה ת ב א ז  ו

ך ש מ ב ל ו ד ג ת ך ו ל , ת ל ו ח ת ה ד י ד ל נ ת כ ב א כ ע ת ת ש י ל ו ן ת ו ש ר ל צ ו ו י ה ל ל י ח ח ה ת מ ק ה  ה

ת ם א ס ו ה וצר גוף ה ו ך י כ ה מ א צ ו ת ק. כ ו ענ ל ו ב מ ו ט ל ב ו ל ס מ ה ל ש ב י ת ה ר א ש ק ן ת מ ז  ה

ל ל כ ל ב א ר ש ת י נ י ד ז מ כ ר מ ב , ו ט ר פ ר ב ו ז א ת ב י פ ו ח ־ ך ר ו א ל ה ו ח ת ה ע ו נ ל ת  כ

י ב ר ם מ י ק מ מ ו ן קו ע ף לבי ו ת ו ה ת בין ק ש ת ר ת ת מ י ר ק י ע ל ה ו ח ת ה ד י ד ל נ י ע ר ל ו מ א כ ) 

ו ל ו ב מ ו ט ם ל י נ ש ך ה ש ח מ ת פ ת ת ה ש ל ו ד ג ל ה ו ה ן ה ו ש י ל ד י צ נ ש . מ ( י י 2 מ 5 ־ 2 ל 0  ש

ת ו ר ו ק מ ן הן מ מ ד ז י מ נ רג ם או הו י י ז ר מ ו ח ת ל ו ד ו כ ל ו מ ו ה י ם ש י צ ר פ וצרו מ ו ל י ו ד  ג

לו ה ואפי ב ר ע ״ מ ו ח ר ב י ם ״ י ח כ ו נ ם ה י פ ו ה . ה ם י י ע ב ת ט ו ר ו ק מ ם והן מ י י ש ו נ  א

י כ ר ו צ ד ל ו ש ע מ ש וכלו ל א י ש כי ל ש ים ה ת קי א ם ז ד ע ח ם י ל ו , א ה ח מ ד י מ ו ב כ ר א ת  י

ל ו ח , ה ם י י ק ו צ מ ן ה ו ר ש י ה פ ו ב ח צ ח מ די גם א י ן מי פ ו א ו ב ר י מ ח ה י ל ל א . כ ש פ ו  נ

ק ו צ ם מ ר ר ה ח ו ד י ו רז ע ו ז , י ח ח פ י י ע ב ט ה ה נ ג ה ב ה ה ו ר ך ש כ ה מ א צ ו ה כ , ו ט ע מ ם י ה  ב

. ר כ ר ו כ  ה

ה ב ש י ח ש י ק י נ י פ ר ה י ע , ה ן ו י לבנ פ ו ם ח ו ר ד ב ר ש ו ל צ י ש ח ו כ א ל מ י ה א י ה צ ה ן ש כ ת  י

ת נ ש ן ב קדו ר מו ד נ ס כ ל ל א ו ש א ב ל ידי צ ה ע ש ב י ו ל ר ו ב י ם ה ר ט ל ( ו ד א ג ל אי ל ר ע ב ע  ב

ת זה מ ג ו ה ד נ ב ל מ ת ש י ל ל ה כ נ ב ה ל ל ד ו ת מ מ י ו ס ה מ ד י מ ש ב מ ש כול ל , י ( ם ״ ה נ פ  332 ל

. ה י ל צ ר ה / ך ו ר ל ב י ת פ ו ת ן ב נ כ ו ת מ  ה

ר ט מ ו ל י ק ו כ כ ר ו א ף ש ו ח ו ה ק ל ל י ב ק מ י ה ז כ ר ר אי מ ו ז א ה ב י ה ה ש ב י ר ל ו ב י ח י ה נ פ  ל

ו ע י ג ה ת ש ו כ ר א ו ת מ ו י נ ו ו ש י הי א ם ל ו ר ד מ ן ו ו פ צ ר. מ ר צו י ע ה ה י ו ה בנ ת י י ו ה י ל , ע ד ח  א

ל ו ש מ ו י ק ה מ א צ ו ח . כ ח י פ ו ח ת ה כ ר ע מ ל ה ה גם ע ת מ ד י מ ו ב ע י פ ש ה ם ו י י ה ס פנ ל פ מ  ל

ה לים ש ל פ ר ש ת ו י ה ב ל ו ד ל ג ו ת ח י נ ו ש ר ל ו צ ל ל ו מ מ ף ש ו ת ה ב ר צ ו ה נ מי ז ל י ו ל כ  מ

ית י . רק עם בנ ל ו ל ח ח ש ו מ ו צ ת ע ו י ו מ ח כ ל י כ ר ה ש ן א ו ש , ל ר ט מ ו ל י ק ח ה י צ ח מ  כ

ם י ל ו ד ג ה י מ ת ו כ א ל מ ו ה ל ו ב מ ו ט ר ה צ ו ו י ה ל ל ה ר ה ו צ ה ל ש ב י ת ה ה א ר ב י ח ה ש ל ל ו ס  ה

ך ש ר מ ו ל צ ו ש ל ו ב מ ו ט ר ה ב ל צ כ ך ה ס . ב י אי צ ח ר ל ו ל צ י ש א ת ה ך א פ ר ה ש ם א ל ו ע  ב

ר ס ו ה ל ו ב מ ו ט צר ה ל! כך י ק הו ״ ן מ ו לי 8 מי ־ ר מ ת ו י ת ב כ ר ע ו מ ק ה ת ת ע ו מ ם כ י נ ש  ה

ב ק ם ולא רק ע ו ד הי ו ע מ ק ת ש א ה ה ל ש ע מ ל ם ש י פ ו , ה ן ו ם לבנ ו ר י ד פ ו ל ה כ ל ב ל ד  ו

. ם כ ר ו ל א כ ל ל ו ל ה ה ש ע ו ר פ ה ה י י ר כ  ה
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? ת ו ה ל ם ב ו ל ו ת ק א ו ת ם מ ו ל : ח ל א ר ש י י פ ו ל ח ו ם מ י י ת ו כ א ל ם מ י י  א

 הלווייתן הלבן של ישראל - אי מלאכותי
 מול תופי תל גרוך/הרצליה כשדה תעופה ימי

י ו צ ב מ ו ה ימי ש פ ו ע ה ת ד ש ם ו י ר ן ע י י ת בנ ו ר ט מ ל ל א ר ש י ם ב י י ת ו כ א ל מ ם ה י ן האי ו  רעי

ת ל ש מ ת מ ט ל ח ה ר ב ש ו ר א ש א ת כ י מ ש א ר ק נ פ ש ו ל ג ב י ר ואף ק ת ו י ״ ב ה ו ב ך ג ו ל י ה ״  ב

ם י נ ו ר ח א ם ה י ר ו ש ע ת ה ש ו ל ך ש ש . מ ש ד ו ה נ ו אי מ צ ן ע ו י ע ר ום 10.11.2002. ה ל מי א ר ש  י

ם ק ח ר , מ ם י י א ל ה ם ש מ ו ק י י מ ב ג ת ל ו נ ו ת ש ו י צ א י ר ו ו ב ב ו ו ש ב ו ו א ש ש ו נ ה ה ל ע ו  ה

ה ו ו ה ב ר ו ב ע ת ב ו י נ כ ת ה ת מ ת ף א א ם ב ל ו ״ב. א ו כי ם ו י ל ג גד ה ה כנ נ ג ה ת ה ו ט י , ש ף ו ח ה  מ

ה ת י י א ה ר ל ק י ע ב ם זה, ו ו ח ת ם ב ל ו ע ה ב ש ע נ ל ה ו ע ק די י מ ע מ די ו סו ד י ו מ י ע ל צ ו א ב  ל

ה ר ע ת גלי ס פ י ק ת ן ל ו ת נ ח ה ו ת פ ם ה י ה ב פ ו ע ה ת ד ל ש ומו ש ת קי ל א ש ת ל ו ס ת י י ת  ה

ותר. ה בי ב ה ר מ צ ו ע  ב

י פ ו ן כי ח י י לצי ו א , ר ת י ת ב י ב ס ם ה ת ע פ ש ה ם ו ב י , ט ם י י א ת ה מ ק ה ר ל ת ו י מ ע ה ק ר ת ה נ ב ה  ל

ל ו ח ל ה ף ש י ר ח ל ה ו צ י נ ה ה מ א צ ו ת ם כ ר ל ה ך ש י ל ה ת ו ב נ נ ו ב א ד ם ל י א צ מ ל נ א ר ש  י

ם י ל ג ־ י ר ב ו ת ש מ ג ו ם ד י י ת ו כ א ל ם מ י נ ב ת מ ו ר ש ת ע י י נ ב ת 1964, מ נ ד ש ) ע ״ ף י ז פ י ז ״ ) 

ל ו ח ת ה ע ו נ ר ת ק י ת ע ם א י ב כ ע מ ת ה ו ע ר מ ם ו י ל מ נ מ ם, ו קי ז ו לנ מ ר ג ם ש י ק ת ו נ  מ

. ת י פ ו ת ־ ך ר ו א  ה

ר ו ב ן ע כ ו ה , ש ״ ל א ר ש ל י ן ש ו כ י ת ם ה י הי פ ו ח ם ל י י ת ו כ א ל ם מ י י א ״ ף ל י ק י מ מ ד ק ר מ ק  ס

ם י די לנ ם הו י מ ר ו ם ג ף ע ו ת י ש ל ב א ר ש י ים ב ר ימי ק ח ל ידי גופי מ ל ע א ר ש ת י ל ש מ  מ

ד ע ו י מ , ה ה י ל צ ר ף ה ו ה ך ל ו ר ל ב ת אי בין חוף ת מ ק ע ה י צ  (גלובם, 1998, 1999), מ

ת ו נ ו ר ת א נותן פ ו ן ה י אי נ ו ש א ר ר ק ס ת ה ו י ת ה ו ר מ . ל ״ ב ה ד ד ש ״ ף ל י ל ח ת ש כ מ ש  ל

ת כי י ת ו ע מ ש מ ה ה ד ב ו ע ל , ו ת ו י ת ב י ב ס ת ה ו י ע ב ה ן מ ט א ק ק ל ל ה ם ל י מ ל ו ת ה ו ב ו ש ת  ו

ם י ר ט ה מ ר ש ע ד ל ע ע י ג ה ל ל ו ל ם ע ה ב ו ג ם ש לגלי ם ו ה לי ו ת ה פ הי ו י כ ר ו ל א כ ה ל ד ש  ה

ם י י א ה ב ל י ב ק ה מ מ ג ו ן ד ו אי ה כז י צ א ו ט י ס . ל ן ו כ י ת ם ה י ז ה כ ר מ ם מ י ע י ג מ ותר, גלים ה י  ו

. ם ל ו ע ה ב פ ו ע ת ת ו ד ש ם כ י ש מ ש מ ם ה י י ת ו כ א ל מ  ה

ף ו ח ר ה ו ז א , ב ף ו ה ך ל ו מ ס ו ב מ ק ו ר ה ש ה א פ ו ע ת ת ה ו ד ב ש ל רו ה ש פ י ק ה מ מ י ש ן ר ל ה  ל

: ( ם ט ו ע י מ ם ( י י ת ו כ א ל ו מ ) א ם ב ו ר ם ( י י ע ב ים ט על גבי אי ם, ו  והי

ר ה ע מ ק ו ר 1&05&¥ ש ו ג ס ס ה פ מ י ב ת ו כ א ל ל גבי אי מ ה ע פ ו ע ה ת ד ה - יפן, ש ק ס ו  א

ת ו י ע ב ו ו ב צ ב מ ק . ע ם י ר ל ו י ד ד ר א י ל י ל מ דל ש ו ר ג ד ס ת ב ו פ ס ו ת נ ו ע ק ש ש ה ר ו ד , ו י ו פ צ ה  מ
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ר י ב נ ק ע  דייר י

ה פ ו ע ל ת מ ם נ ת ע ו ר ח ב ת ק ו ע כ ר ע ה מ ב ר ד ה ב א ה ל ד ש ל ה ו ל ו ע ת ל ד ג ת ה ו י ו ר ש פ א  ב

י זה א ם ב ה ל ״ ש ל ג ד ת ה נ י פ ס ם כי ״ י פנ ו הי ד ו ה ה נ ו ר ח א . רק ל ו קי ר טו ו ז א ן ב נ כ ו ת מ  ה

ל י ע ו , בנ נם) 5 דו , 0 0 0 ־ כ ר ( ק ו 1,263 א ח ט ש , ש . האי י ו פ צ ה ה מ ל ו ד ת ג ו ר י ה מ ת ב ע ק ו  ש

. ר ט 3 מ 0 0 ־ ל כ י ש ב ו ע ט ב י ת ט ב כ ל ש ת ע ב ש ו י ר ה ט י 22 מ ב ו ע ה ב כ ת ר י ס ר י ח ב  ג

ה ת ם ע י ש ש ו , וביפן ח ת האי מ ק ת ה ע ן ב נ כ ו ת ה מ י ה י ש פ כ ל מ ו גדו מ צ י ע ו ל י מ  ה

ותר. י ם ו י י י פי שנ ו פ צ ה ה מ ל ו ד ת ג ו נ ו ר ח א ם ה י נ ש ה ב ע י ק ש . ה ת צ א ו מ ו ה ת ע י ק ש  מ

ר. ו ץ סג ר פ מ ה ב ש ב י י ל ת ו כ א ל ך מ ש מ לנד - ה י , ניו ז ד נ ל ק ו  א

ל י ב ק מ ב ך ו ו מ ס י Ohau ב א ח ב ו ת ס פ פ מ י ב ת ו כ א ל מי מ ה י פ ו ע ה ת ד י - ש א ו ו י ה  אי

. ף ו ח  ל

; ף ו רם - ח י ם אי ו נ א ו  ב

: ף ו ו - ח ר , פ ה מ י  ל

; ר ו ג ס ס פ מ י ב ע ב נרו - אי ט ׳ ה ז ו ד  רי

; ף ו ן - ח ו ט ס ו  ב

; ף ו ורק - ח  ניו י

; ף ו ן - ח ג ה נ פ ו  ק

; י ת ש ב י ל ה ו ל ס מ ך ל ש מ ה ר ב ו ג ץ ס ר פ מ י ב ת ו כ א ל י מ לו ל גבי מי ל ע ו ל ס ר - מ ט ל ר ב י  ג

ה ש י מ ת ל כ ך ש ר ע ו ק מ מ ו ע ף ב ו ת ו ה ק ל ל י ב ק מ , ה ו ב ו ר מי ב ל י ו ל ס , מ ה י ל ט י , א ה א ו נ  ג

; ר ם צ י ל ג ־ ר ב ו ל ידי ש ו ע כ ר ל א כ גן ל , ומו ד ב ל ם ב י ר ט  מ

ר; ו ץ סג ר פ מ ה ב ש ב י י ל ת ו כ א ל ך מ ש מ ג - ה נ ג קו נ ו  ה

ם לו ו ר ד , מ אן ו ו י טאי ר צ מ ה ב ו ת פ ם ה י י ב ו צ מ מי Yun Lin ה ה י פ ו ע ה ת ד ן - ש א ו ו י א  ט

ך ר ו א א ו (fetch ה ם. ת ^fetch מדרו ה א ב ה ר ד י מ ם ב י נ י ט ק מ י Pescadores, ה ם אי י י ו צ  מ

; ם) ת גלי ו ו ה ת ת ה ר ש פ א מ ח ו ו ר ת ה ב ש ו ו נ י ל ע ם ש י ם ב ק ו ה י הגוף ש  פנ

; ר ו ג ץ ס ר פ מ י ב ת ו כ א ל י אי מ צ ו - ח י ק ו  ט

Botany Bay ך ו ת ף ב ו ת ב ל צ י נ י ב ו צ מ י ה ת ו כ א ל י מ לו א מי ו ל ה ו ל ס מ ה ק מ ל י - ח דנ  סי

ר; ו ץ סג ר פ ו מ נ י ה  ש

.Var ר ה נ ך ה פ ד ש ם לי ף הי ו ח ל ל י ב ק מ י ב לו ח מי ט ל ש ה ע פ ו ע ה ת ד ת - ש פ ר  נים, צ

. ף ו ת ר ה ו ז ת - א י ת פ ר צ רה ה י י ו ו י , הר ן א  ק

ת נ י ח ב ל מ א ר ש י ן ב נ כ ו ת מ י ה א ת ל מ י ו ס ה מ ד י מ ה ב מ ו ד , ה ה פ ו ע ת ת ה ו ד ש ה ד מ ה  א

ו נ י א ת ש י ת פ ר צ ה ה ר י י ו ו י ר ב ר נים ש י ע ל ה ה ש פ ו ע ת ה ה ד א ש ו ח ה ו ת ל ים פ ו ו מ מ ו ק י  מ

ם י י ת ל ש מ ם מ י מ ר ו ג ל מ ב ק ת נ ע ש ד י י מ פ . ל ש ב ו י ע ים מ ט ל ק ם ע י כי א ל א י ע ו  בנ

ם רק ך לי ו מ ס ו ה ק ל ח ד ב ק פ ת ל ל ח ה ה ד ש , ה ם י נ כ ד ו ע ר מ י ו ו י א מ ו ל צ ת מ , ו ם י י ת פ ר  צ
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? ת ו ה ל ם ב ו ל ו ח ק א ו ת ם מ ו ל : ח ל א ר ש י י פ ו ל ח ו ם מ י י ת ו כ א ל ם מ י י  א

ל י ש ר ו ק מ ה ה ד ש ך ה ש מ ה א ב צ מ , נ 1 9 7 5 ־ ל ב ה ו ו ה ת מ ק ה ב , ש ה הימי ד ש . ה ה נ ו ר ה א  ל

2 5 ־ ר מ ת ו ם, י ו . כי ם י ר ט ל 10 מ י ש ב ר ק מ מ ו ע ד ל ם ע ש הי ב ו ה י ב ת ר ה ת ה ר ט מ ר. ל  העי

א ניתן ל ט ו ע מ כ י ש מ י ד ה צ ת ה י י ע ב ה ו ד ש ד ה ו ק פ ת ר ב ו פ י ל ש , ה ה ב ה ר ה ז ה א ה מ נ  ש

ה ר ק י ת ו י ת ו ע מ ש ה מ נ ג ת ה פ ס ו ת ת ו ע צ מ א ה ב ר ת פ ם נ י ס ו ט מ ל ל ו ל ס מ ש בו כ מ ת ש ה ה ל  הי

ם י ל ג ה ל פ ו ש , ה ת פ ר ל צ ם ש י י ת ר ז מ ־ ם ו ר ד ה ה י פ ו ה ה ב י ו צ מ ם. ניס, ה ת הגלי ו פ ק ת י ה  מפנ

ם י ר ק מ ה כר מ י ק נ ל ח ר כי ב ו כ ז ש ל . י ל א ר ש י י פ ו ת ם ל י ע י ג מ ה ה ל א ה מ ב ר ה ם ב כי  נמו

ם ע ט ה ומן ה צ ה מ ם ל י ר ו ג ם או ס י ר ו ג ם ס י צ ר פ מ ם ב ל ו ע ״ ב ם י י מ י ה ״ פ ו ע ת ת ו ד ו ש מ ק ו  ה

ה מ ז ו י . ה ל א ר ש י ב ב צ מ ה ה א ז . ל ם י ל ו ד ם ג ת גלי ל ו ע פ ד מ ת ו י מ ם ב י ע פ ש ו נם מ ה אי ז  ה

ת י א ר ת - נ ו ז ת ע ו ר ע ס ף ל ו ש ח ם ה י , ב ף ו ה ה ק מ ת ו נ מ , אי ה ח ו ח פ ת אי בים ה מ ק ה  ל

. ת י ת ו א י צ י מ ת ל ב ת ו י נ בז ת, בז י ומרנ  י

 חומר המילוי

ת א ת ז מ ו ע . ל ם כ ר ו ם די צ י ר ו ר ם ב נ ת אי אי מ ק ה ש ל ר ד נ י ה לו ר המי מ ו ח ח ו ר ו ק  גם מ

י ת ו כ א ל ת אי מ י י נ ב . ל ד ו א ם מ י ל ו ד ם ג י ד מ מ ה ל ע י ג מ ה ו ר ו ר ה ב ש ו ר ד י ה לו ת המי ו מ  כ

ן ו לי ד 30 מי ק ע ״ ן מ ו לי 2 מי 0 ־ ל כ ת ש פ נ י ב לו ר מי מ ו ש ת ו ר נם, ד ו 1,000 דו ח ט ש  ש

ק ן מ ״ ו לי ם 12 מי י ש ו ר ך ד כ ף ל ס ו נ . ב ( ם י מ ק ה מ ו ע ת ב ו ר י ש ה י י ו ל ל ת ע ו פ ת ב ו מ כ ה ק ( ״  מ

ש ו ר ד ד ת ה ד י ו ד ש א ה ו פ י י ה ל מ ת נ ב ת ר , ה ה א ו ו ש ה ת המגן 1 ל ל ל ו ר ס ו ב ם ואבן ע י ע ל  ס

. ל ק הו ״ ן מ ו  12 מילי

ר כ ר ו כ י ה ס כ ם בין ר י ד ו כ ל ה ם ו י ר ו ב ק ת ה ו ל ו ח ם ה ם ה י ע צ ו מ י ה לו ת המי ו ר ו ק מ ד מ ת  א

ל ה ש ה ו ב ה ג ל ו כ ב ת ק ר ע ק י ע , ב ם י א ת ו מ נ ה אי ר ז ו ק מ ל מ ו ה ר ש ב ת ס לם מ ם. או י מי  הי

ה ל ו ל ם ע י י א ו ה מ ק ו ו י ר ב ו ז א ה ל מ ו ת ה ע י ר ן כי ג ו ב ש ת א ב י ב ה ש ל ו כן י מ . כ ת י ם ר ת ן ו  טי

ש מ ת ש ה ן ל ם כי אי כ ס מ ה ה ״ ו ד ע ב ב ק ה נ ל ת א ו ב י ב ס ק . ע ם י פ ו ח ה ה נ ב ל מ ע ע י פ ש ה  ל

. י לו ם למי ל ר ג מ ו ח ר זה כ ו ק מ ל מ ו ה  ב

ת ו י נ כ מ ו ה י ת ו נ ו כ ב ת ק י ע לו ת למי פ ד ע ו מ ה ה פ ו ל ה א ה ו ם ה י בי ו צ מ ר ה כ ר ו כ ע ה ל  ס

ת ש ר ו ה ד נ י א , ש ו ת ו ל ב ע ק ע ם ו י י ג ו ל ו ט נ מ י ד ם ם ה י ר ק ס ותו לפי ה נ זמי ת ו ו מ י א ת מ  ה

ת ו מ י י ם כי ק י ר ו ב ת (2000) ס ר פ ל ו , גי ר ו ג מ ל . א ל ו ת ת ד ר פ ל ה ם ש קרי ם י י כ י ל ה  ת

ן 40 י ב ת ש ו י ו מ כ גיש, ב ם נ י ק מ מ ו ע , ב ת ש ב י ף ה ד ל מ ר ע כ ר ו ל כ ת ש ו ל ו ד ת ג ו ד ו ת  ע

. ותר ה בי ה ו ב ה ג י י ר כ ת ה ו ל ם ע ל ו , א ק ״ ן מ ו 1 מילי 0 0 ־  ל
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ר י ב נ ק ע ד י ״  ד

ף ו ט ע תה ל י ה הי ע צ ה . ה ם ח ר פ פ א ת ו ל ו ס ו פ ו הי ע צ ו ה ם ש י ר ה א י ה ו ל י מ י ה ר מ ו ן ח  בי

י א י ה ך מילו ו ת ם ב ע י ק ש ה ל ם, ו ם מי הי ע ע ג מ ו ב א ו ב א י ל ת ש נ ל מ ן ע ו ט י ב נ ב מ ם ב ת ו  א

ת ו ט ע מ ת ה ו נ י מ ז ת ה ו י ו מ כ ב ה ק ה ע ל ס פ ה זו נ ע צ . ה ו ת ו ת א פ ט ו ע ה ה ר ו ג ח ת ה י י ר בנ ח א  ל

ם. ם בי ת ע ק ש ה ם ב י כ ו ר כ ם ה י י ת ב י ב ס ם ה י נ ו כ י ס ה ה ו ל ם א י ר מ ו ל ת  ש

 סיכונים םייםמיים של האיים

ת ו י ה ם ל עדי ל מו א ר ש י י פ ו ל ה ו ם מ י י ת ו כ א ל ים מ ת (2000) אי ר פ ל ו , גי ר ו ג מ ל י א פ  ל

ל ת ש ו ק ד ו ה י מ ת ל ת ב ו י ת ש ל גבי ת ת ע ע צ ב ת ם מ ת י י נ ב ר ש ת א . מ ה מ ד ת א ו ד י ע ר וקים מ ז י  נ

, ווצרו ה י מ ד ת א ד י ע ן ר מ ז י ב , הר ״ ת ו ל ז נ ת ה ך ״ י ל ה ת ם ל י ד ע ו מ ק ה ל ד ו ת ועל ח י ס ר ח ן ו  טי

ל ה גדולה ש ע י ק ש , ל ע ק ר ק ת ה ו ט ט ו מ ת ה גרמו ל י ג ו ג ו פ ת ה וכלו ל א י ל ם ש י צ ה , ל ם ת ע ד  ל

קוט ש לנ ן זה י ע סיכו ו נ מ ת ל נ ל מ ם. ע ל מי נקבי ת ש ו ל ו ד ת ג ו י ו מ ר כ ו ר ת ט תוך ש נ מ י ד ס  ה

ה ב י ב ס ע ב ו צ י ב ה ל ש ק ר ו ת ו י ה ב ר ק , י ת כ ב ו ס ה מ ל ו ע ל - פ ו ה ל ה ת ש י ס ד נ ה ה ח ב ש  ה

ז גבוה ו ח ם א י ל י כ מ ת ה ו ל ו א ת ו י ה א י ה ו ל י מ ן ל א ם כ י ר ק ס ע ב צ ו מ ר ה מ ו ח . ה ת י מ י  ה

. ת י ר ב ת ה ו צ ר א ס ב ו ס י ב ש כ ו מ י ש ר ל ת ו ו מ נ ר זה אי מ ו . ה ת י ס ר ה ן ו ל טי ת ש י ס ת  י

ה מ ד ת א ו ד י ע ר ם ביפן ב י ו לאי ע ר י א ם ש זקי ת הנ ם א י ר י ד ג ת (2000) מ ר פ , גיל ו ר ו ג מ ל  א

ץ ר פ מ ב ) ש ר ״ מ ט (8.3 ק ר ו פ ) ו ר ״ מ 5 ק . 8 ) ו ק ו ם ר י י ת ו כ א ל מ ם ה י י א ה . ״ ״ ם י ר ו מ ח ״ ם כ  ש

ה 7.2 מ צ ו ע ב ) 1 9 9 5 ־ ה ב מ ד ת א ד י ע ר ם ב י ש י ת מ , מ ה כ ת ר י ת ש ל ת ו ע נ ב נ , ש ה ביפן ק ס ו  א

זקים . הנ ל א ר ש י י פ ו ל ה ם מו י נ נ כ ו ת מ ם ה י י א ל ב ל ו ח ת ה ל ל ו ל ע ה ש ת מ כטר) א ם רי ל ו ס  ב

ן גדולים י בטו ם (מבנ י נ ל הקסו ת ש י ד צ ה ה ז ו ז ת ותר: ה ם בי י ר ו מ ו ת ם הי י י פנ ם הי י י א  ל

ם י ל ל ה ך אל ה פ ש י נ לו ר המי מ ו , ה ם י ר ט 7 מ ־ ה ל ע י ג ) ה ת האי ם א י ר ג ו ח ת ה ו ב י ת ת ר ו צ  ב

ה מ ר ר ג ש , א ת ו ל ז נ ת ה ו מ ל ב . ס . ם. ם רבי י ח ט . ש ה ש זוקו ק י ם נ י ח ז מ , וכל ה ו צר ו  שנ

ים, ת עגורנ ל י פ ם, נ רת סדקי צי ל י ת ש ו ע פ ו ת ל , ו ( ם י ר ט 3 מ ־ ת (בין 0.5 ל ו ב ת ר ת נ ו ע י ק ש  ל

ם ובוץ. נזקים ל מי ת ש ו ל ו ד ת ג ו י ו מ כ ה ב פ צ ה ט ו ל פ ס א צוף ה ס רי ר , ה ם י ל ג ־ י ר ב ו ת ש ס י ר  ק

ת ל י ס מ , ל ( ת ו ט ט ו מ ת ד ה ה ע י ט ה ה ( ש ב י י ל א ת ה ם א י ר ש ק מ ם ה י ר ש ג גרמו ל ם נ י ר ו מ  ה

ל וגז״. מ ש וב, ה ם, בי ל מי ה ש ק פ ס א ת ה ו כ ר ע מ י וכן ל א ך ה ו ת ם ב י כ ר ד . ל . . ל  הברז

 סיכום ומסקנות

י ת ו כ א ל מ י ה א ו ה מ ם כ י ד מ ל מ ו ד ל גוף ימי ג ו ש ת ו ג ה נ ת ת ה כ ר ע ה ב ב י ר ש ו ם ק י  קי
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? ת ו ה ל ם ב ו ל ו ת ק א ו ת ם מ ו ל : ת ל א ר ש י י פ ו ל ח ו ם מ י י ת ו כ א ל ם מ י י  א

ל ו פ י ט . ה ם ל ו ע י ה ב ח ר ו ב ה ו מ ם כ י ט ע מ , ש ה פ ו ע ה ת ד ש ש כ מ ש ל המחוכנץ ל א ר ש י  ב

ם י ר ט מ ו ל י ר ק פ ס ל מ ך ש ר ו א ה ב פ ו ע ל ח ו ל ס ת יתר. מ ו ר י ה ב ז י י ה א מ ש ו נ י ב ע ו צ ק מ  ה

ו ל ו ב מ ו ט ה ל ת פ ת ת ה ש ל ו ד ל ג ו ן ח ו ש ת ל ו ר צ ו ו י ה גרום ל ף י ו ת ה מ מ ״ ל 2.5 ק ק ש ה ר מ  ב

ת ו ו ה ת ם ה ר ט , גם ב י ל ו ת ו ה פ ר ו ע ל ו ו ל ס מ . ה י ת ו כ א ל מ ה ה נ ב מ ה ל ש ב י ר בין ה ב ה י  ענק ש

/או ה ו נ ו פ ל צ ו ת ה ע ו נ ל ת , כ ד י מ ת ל ת ו ת , א ע נ מ י ט ש ל ת ו ם מ ו ס ח ו מ , יהו ו ל ו ב מ ו ט  ה

ו ה ת פ ת י ם ש י צ ר פ מ י ה נ ל ש ם ש י ש ד ח ם ה י פ ו ח ה ן ש ו ה ט י ל ב ת אין כ א ד עם ז ת . י ה מ ו ר  ד

ם י מ ה ל ס י נ כ ה ר ש ח א ת מ א ז , ו ה צ ה י ר פ ו ש ח מ ש וכלו ל ו י ל ו ב מ ו ט ם ל ו ר ד מ ן ו ו פ צ  מ

ת ו א מ ג ו ת ד ו ע ו ד ם זה י ו ה ת ר ב ק ת מ ם ה ל ו ע . ב ותר ם בי י פ י ר ם ת י ע ו פ י ש ת ב ו י ה ה ל ל ו ל  ע

י . שנ ״ ם י ק ת ו נ מ ם ״ י גלי ר ב ו ל ש ו ש ל ו ב מ ו ט ת ה ו ו צ ק ם ב י צ ת ר ת ת מ ע י ב ל ט ת ש ו ב  ר

״ ת ד ו כ ל מ ו ״ ה יהו פ ו ע ת ה ה ד די ש ל י ן ע ג ח המו ט ש ת ה ל י ח ת ו ו ל ו ב מ ו ט ל ה ם ש י צ ר פ מ  ה

) והן ה וכדי פ ש , א ת ו כ ר ע ת מ ס י ר י ק ר ק מ וב ב בי י ( ש ו נ ר א ו ק מ , הן מ י ר אורגנ מ ו ה  ל

ר ו ק ה מ ו ו ה ת ת י ד י י ב מ ק ר י י י ש נ ג ר ו א ר ה מ ו ה ת ה ו ר ב ט צ . ה ( ת ו צ ר א ק י ע ב ) י ע ב ר ט ו ק מ  מ

ת ו ש ו ק ל ב ס ן י נ כ ו ת מ ר ה ת א ן ל ו פ צ ן מ ו ר ש פי ה . זה ואף זה: חו בחי ם סבי הו י  לז

. ם פ ר ו ע ק ב ו צ מ ם ה ר ב ה צ זורז ק ך י כ ה מ א צ ו ח כ , ו ל ן בחו ו ר ם ח ה  מ

ה י ה ח ח י מ י ה ה י צ פ ו א ה , ו ח י ח ש ב י ל ה א ר ש י ב ב ה ד ד ש י ל פ ו ל ן ח א פחרו צ מ י א י ם אכן ל  א

: ה מ ג ו ד . ל ה ב י ב ס ר ל ת ו תי י דו די י ת ו ו ה ק פ י ן מז ו ר ת ש פ פ ת ש ל ת - י י ד ע ל ב ה ה ו ד י ה י  ה

ד מ ל ר נ ש א א ש ו , נ ף ה צ פ ו ע ה ת ד ו ש ל י פ , או א ת ו א ס נ ו ל ל כ ס ע ס ו ב מ ה ה פ ו ע ל ת ו ל ס  מ

ם. י פנ ם והי י ת פ ר צ ל ידי ה ום ע  כי

ץ ר א ו ב ר ת ו נ ם ש י פי ו ם הנ י ס כ נ ד ה ה ת א ל א ו ז ג ן ת כו ם התי ים בי ת אי י י ת בנ פי ו ה נ נ י ה ב  מ

, בין מ ״ לי אף 4 ק או מ ו ״ ך 3 ק ר ו א ם ב ו ט ש א ו . ג ״ ל ו ח כ ״ , ל ק פ ו א ו ה ק ט לים, ל ב מ - ה

ף א ת ו ו ר ש ל ע ת ע י פ ו ע נ י פ ש , י ת ו מ ו 6 ק ־ ל ל י ב ק מ ה ה ב ו ג ב , ו ה י ל צ ר ה ב ו י ב ל א פי ת  חו

. ז כ ר מ ר ה ו ז א ם ב י ב ש ו י ת פ ל ת א ו א  מ

ץ ר א י ב פ ו ת ו ב ש ע ם י י י ד ס מ ים מ י נ ו ם תכנ י מ ר ו ג י ש ו א ן זה ר י א ן ש י ב לצי ו ש ר זה ה ש ק ה  ב

ך י י , ש ב א ש מ ם, כ . הי ת י כ ר ת או ע י ל כ ל ת, כ סי ה פי ק ד צ א ה ל , ב ם ה ו ל ר ה ע ל ו ע ל ה כ  כ

א י ם ה ר בי ״ גוף ז ת ע י ט נ . ״ ו פי ת חו א ו ו ת ו ס א ו ר ה ם ל י ל ו ל ם ע י י ת ו כ א ל ים מ , ואי ו  לכולנ

י פ ו ה ך ש כ ג ל ו א ד י ל ו א ר ר ו ב י צ ת ה ב ו ל ט ת ש ו א ת ר ד ו ק נ . מ ך י פ י ה ת ל ב י ו ט י ר ד ק ע  צ

ם קי י מז ם ו י י ת ו כ א ל ם מ פי ו ל ג ״ ש ת ו ל ת ש ה א ״ ל ם ל י י ת י מ ם א י פ ו ו ח ר א ש י ל י א ר ש  י

ל ל ע ל ו ג ח ה ם א ו ח ם י ל ו א ר כי ר ו ר ה ב ל א ם ה י מ ע ט . מן ה ה ר ו ר ה ב נ ל אי ל ם כ ח ל ע ו ח  ש

. ם ה י פ ו נ י האס ו פ ו ת ח ל א י צ ה ל ם ו י י ת ו כ א ל מ ם ה י א האי ש ו  נ
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ר י ב נ ק ע ר י ״  ד
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. , 155 עמי ן פי י חו מ י מ  ל

ם י דוחי די ם ״י י י ת ו כ א ל ים מ ח אי ו ת פ ת ב ו י נ ש ד ת ח ו י ג ו ל ו נ כ ט ת ו ו ס י פ . ת ( 1 9 9 7 ) . ט מ ר ו  ב

. ה פ י , ה ן ו י . הטכנ ל א ר ש ת י נ י ד י מ פ ו ל ח ו ״ מ ה ב י ב ס  ל

״ 46, עמי 26-9. ע ק ר ק . ״ ל א ר ש י י פ ו ל ח ו ם מ י י ח ו כ א ל ם מ י . אי ( 1 9 9 9 ) . ט מ י  בי

, ר ק ח ל - מ א ר ש ל י ן ש כו ם התי י הי פ ו ח , ל ם י י ת ו כ א ל ים מ יזום (1998). אי ס י ב ו ל  ג

ת פ ת ו ש מ י ה ו ג ת ההי ד ע ל ידי ו ש ע ג ו ים מ י נ ת בי ״ ו ; ד ת ו נ כ ת י ם ה ד ר ק ק ס ח ו ו ת י  פ
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